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146

VYHLAÂ SÏ KA

StaÂtnõÂho uÂrÏadu pro jadernou bezpecÏnost

ze dne 18. cÏervna 1997,

kterou se stanovõÂ cÏinnosti, ktereÂ majõÂ bezprostrÏednõÂ vliv na jadernou bezpecÏnost, a cÏinnosti

zvlaÂsÏteÏ duÊ lezÏ iteÂ z hlediska radiacÏnõÂ ochrany, pozÏadavky na kvalifikaci a odbornou prÏõÂpravu, zpuÊ sob

oveÏrÏovaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ sobilosti a udeÏlovaÂnõÂ opraÂvneÏnõÂ vybranyÂm pracovnõÂkuÊ m a zpuÊ sob provedenõÂ

schvalovaneÂ dokumentace pro povolenõÂ k prÏõÂpraveÏ vybranyÂch pracovnõÂkuÊ

StaÂtnõÂ uÂrÏad pro jadernou bezpecÏnost stanovõÂ podle
§ 47 odst. 7 k provedenõÂ § 13 odst. 3 põÂsm. d) a § 18
odst. 2 põÂsm. b), odst. 4 a 5 zaÂkona cÏ. 18/1997 Sb.,
o mõÂroveÂm vyuzÏõÂvaÂnõÂ jaderneÂ energie a ionizujõÂcõÂho zaÂ-
rÏenõÂ (atomovyÂ zaÂkon) a o zmeÏneÏ a doplneÏnõÂ neÏkteryÂch
zaÂkonuÊ , (daÂle jen ¹zaÂkonª):

PrÏedmeÏt uÂpravy

§ 1

Tato vyhlaÂsÏka

a) stanovõÂ cÏinnosti, ktereÂ majõÂ bezprostrÏednõÂ vliv na
jadernou bezpecÏnost, a cÏinnosti zvlaÂsÏteÏ duÊ lezÏiteÂ
z hlediska radiacÏnõÂ ochrany,

b) vymezuje pozÏadavky na kvalifikaci a odbornou
prÏõÂpravu vybranyÂch pracovnõÂkuÊ jadernyÂch zarÏõÂ-

zenõÂ a vybranyÂch pracovnõÂkuÊ se zdroji ionizujõÂ-
cõÂho zaÂrÏenõÂ pro zõÂskaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ sobi-
losti,

c) upravuje zpuÊ sob oveÏrÏovaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ -
sobilosti, zpuÊ sob udeÏlovaÂnõÂ opraÂvneÏnõÂ vybranyÂm
pracovnõÂkuÊ m (daÂle jen ¹opraÂvneÏnõÂª) a rozsah
a zpuÊ sob provedenõÂ schvalovaneÂ dokumentace
pro povolenõÂ k prÏõÂpraveÏ vybranyÂch pracovnõÂkuÊ
jadernyÂch zarÏõÂzenõÂ a vybranyÂch pracovnõÂkuÊ se
zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ.

§ 2

Pro uÂcÏely teÂto vyhlaÂsÏky se rozumõÂ:

a) jaderneÏ energetickyÂm zarÏõÂzenõÂm jaderneÂ zarÏõÂzenõÂ
podle § 2 põÂsm. h) bodu 1 zaÂkona, s tepelnyÂm vyÂ-
konem veÏtsÏõÂm nezÏ 50 MW,



b) vyÂzkumnyÂm jadernyÂm zarÏõÂzenõÂm jaderneÂ zarÏõÂzenõÂ
podle § 2 põÂsm. h) bodu 1 zaÂkona, s tepelnyÂm vyÂ-
konem do 50 MW vcÏetneÏ.

§ 3

CÏ innosti, ktereÂ majõÂ bezprostrÏednõÂ vliv na jadernou
bezpecÏnost, a cÏinnosti zvlaÂsÏteÏ duÊ lezÏ iteÂ z hlediska

radiacÏnõÂ ochrany

(1) CÏ innostmi majõÂcõÂmi bezprostrÏednõÂ vliv na ja-
dernou bezpecÏnost se rozumõÂ pracovnõÂ cÏinnosti vyko-
naÂvaneÂ na

a) jaderneÏ energetickeÂm zarÏõÂzenõÂ, a to
1. manipulace na blokoveÂ a nouzoveÂ dozorneÏ, vcÏ.

samostatneÂho odstavenõÂ reaktoru, rÏõÂzenõÂ a kon-
trola uvaÂdeÏnõÂ do provozu a rÏõÂzenõÂ a kontrola
provozu celeÂho jaderneÏ energetickeÂho zarÏõÂzenõÂ,

2. manipulace na blokoveÂ a nouzoveÂ dozorneÏ, vcÏ.
samostatneÂho odstavenõÂ reaktoru, rÏõÂzenõÂ a kon-
trola uvaÂdeÏnõÂ do provozu a rÏõÂzenõÂ a kontrola
provozu pouze jednoho reaktoroveÂho bloku,

3. manipulace na blokoveÂ a nouzoveÂ dozorneÏ, vcÏ.
samostatneÂho odstavenõÂ reaktoru, rÏõÂzenõÂ a kon-
trola uvaÂdeÏnõÂ do provozu a rÏõÂzenõÂ a kontrola
provozu primaÂrnõÂ cÏaÂsti reaktoroveÂho bloku,

4. manipulace na blokoveÂ a nouzoveÂ dozorneÏ, rÏõÂ-
zenõÂ a kontrola uvaÂdeÏnõÂ do provozu a rÏõÂzenõÂ
a kontrola provozu sekundaÂrnõÂ cÏaÂsti reaktoro-
veÂho bloku,

5. prÏõÂmeÂ rÏõÂzenõÂ provaÂdeÏnõÂ jednotlivyÂch krokuÊ tes-
tuÊ fyzikaÂlnõÂho a energetickeÂho spousÏteÏnõÂ na
blokoveÂ dozorneÏ reaktoroveÂho bloku,

6. rÏõÂzenõÂ a kontrola manipulacõÂ s jednotlivyÂmi pa-
livovyÂmi soubory uvnitrÏ reaktoroveÂho bloku
mimo uzel cÏerstveÂho paliva,

b) vyÂzkumneÂm jaderneÂm zarÏõÂzenõÂ, a to
1. manipulace na dozorneÏ a prÏõÂmeÂ rÏõÂzenõÂ provaÂ-

deÏnõÂ jednotlivyÂch krokuÊ testuÊ fyzikaÂlnõÂho
a energetickeÂho spousÏteÏnõÂ reaktoru a rÏõÂzenõÂ
a kontrola dalsÏõÂch spousÏteÏcõÂch pracõÂ,

2. manipulace na dozorneÏ a rÏõÂzenõÂ a kontrola ma-
nipulacõÂ s palivem v aktivnõÂ zoÂneÏ reaktoru a rÏõÂ-
zenõÂ a kontrola cÏinnosti smeÏny,

3. rÏõÂzenõÂ a kontrola sestavenõÂ a usporÏaÂdaÂnõÂ aktivnõÂ
zoÂny, realizace fyzikaÂlnõÂch meÏrÏenõÂ v pruÊ beÏhu
fyzikaÂlnõÂho a energetickeÂho spousÏteÏnõÂ reaktoru
a rÏõÂzenõÂ a kontrola zaÂkladnõÂho kritickeÂho expe-
rimentu,

4. manipulace na dozorneÏ, rÏõÂzenõÂ a kontrola uvaÂ-
deÏnõÂ do provozu a rÏõÂzenõÂ a kontrola provozu
reaktoru.

(2) CÏ innostmi zvlaÂsÏteÏ duÊ lezÏityÂmi z hlediska ra-
diacÏnõÂ ochrany se rozumõÂ

a) rÏõÂzenõÂ pracõÂ s teÏmi zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ, s ni-
mizÏ lze naklaÂdat pouze na zaÂkladeÏ povolenõÂ,

b) vykonaÂvaÂnõÂ soustavneÂho dohledu [§ 18 odst. 1
põÂsm. i) zaÂkona] nad dodrzÏovaÂnõÂm pozÏadavkuÊ ra-
diacÏnõÂ ochrany,

c) rÏõÂzenõÂ naÂsledujõÂcõÂch zkousÏek a sluzÏeb v oblasti ra-
diacÏnõÂ ochrany:

1. provaÂdeÏnõÂ zkousÏek zdrojuÊ ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ
k typoveÂmu schvaÂlenõÂ (§ 23 odst. 3 zaÂkona),

2. oveÏrÏovaÂnõÂ shody vlastnostõÂ a parametruÊ zdrojuÊ
ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ se schvaÂlenyÂm typem (§ 23
odst. 4 a 5 zaÂkona),

3. provaÂdeÏnõÂ prÏejõÂmacõÂch zkousÏek zdrojuÊ ionizu-
jõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ,

4. provaÂdeÏnõÂ zkousÏek dlouhodobeÂ stability zdrojuÊ
ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ,

5. provaÂdeÏnõÂ sluzÏeb osobnõÂ dozimetrie,
6. meÏrÏenõÂ a hodnocenõÂ vyÂskytu radonu a produktuÊ

prÏemeÏny radonu na stavebnõÂch pozemcõÂch a ve
stavbaÂch,

7. meÏrÏenõÂ a hodnocenõÂ obsahu prÏõÂrodnõÂch radio-
nukliduÊ ve stavebnõÂch materiaÂlech a ve vodeÏ
(§ 6 odst. 3 zaÂkona).

§ 4

PozÏadavky na kvalifikaci vybranyÂch pracovnõÂkuÊ

(1) KvalifikacõÂ vybranyÂch pracovnõÂkuÊ jadernyÂch
zarÏõÂzenõÂ se rozumõÂ pro vyÂkon cÏinnostõÂ uvedenyÂch v

a) § 3 odst. 1 põÂsm. a) pod bodem 1 ± vysokosÏkolskeÂ
vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho smeÏru, ab-
solvovaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy a vyÂkon cÏinnostõÂ dle
§ 3 odst. 1 põÂsm. a) bodu 2 nejmeÂneÏ dva roky
a absolvovaÂnõÂ prÏõÂpravy pro zmeÏnu cÏinnosti,

b) § 3 odst. 1 põÂsm. a) pod bodem 2 ± vysokosÏkolskeÂ
vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho smeÏru, ab-
solvovaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy a vyÂkon cÏinnostõÂ dle
§ 3 odst. 1 põÂsm. a) bodu 3 nejmeÂneÏ jeden rok
a vyÂkon cÏinnostõÂ dle § 3 odst. 1 põÂsm. a) bodu 4
nejmeÂneÏ jeden rok a absolvovaÂnõÂ prÏõÂpravy pro
zmeÏnu cÏinnosti,

c) § 3 odst. 1 põÂsm. a) pod body 3, 5, 6 ± vysoko-
sÏkolskeÂ vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho
smeÏru a absolvovaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy,

d) § 3 odst. 1 põÂsm. a) pod bodem 4 ± vysokosÏkolskeÂ
vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho smeÏru a ab-
solvovaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy nebo uÂplneÂ strÏednõÂ
odborneÂ vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho
smeÏru, vyÂkon cÏinnostõÂ na podrÏõÂzenyÂch (souvisejõÂ-
cõÂch) funkcõÂch nejmeÂneÏ cÏtyrÏi roky a absolvovaÂnõÂ
zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy,

e) § 3 odst. 1 põÂsm. b) pod bodem 1 ± vysokosÏkolskeÂ
vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho smeÏru, vyÂ-
kon cÏinnostõÂ dle § 3 odst. 1 põÂsm. b) bodu 2 nej-
meÂneÏ jeden rok, vyÂkon cÏinnostõÂ dle § 3 odst. 1
põÂsm. b) bodu 3 nejmeÂneÏ jeden rok a absolvovaÂnõÂ
prÏõÂpravy pro zmeÏnu cÏinnosti,

f) § 3 odst. 1 põÂsm. b) pod bodem 2 ± vysokosÏkolskeÂ
vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho smeÏru, prÏõÂ-
slusÏnaÂ odbornaÂ praxe nejmeÂneÏ dva roky, absolvo-
vaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy a vyÂkon cÏinnostõÂ dle § 3
odst. 1 põÂsm. b) bodu 4 nejmeÂneÏ dva roky a absol-
vovaÂnõÂ prÏõÂpravy pro zmeÏnu cÏinnosti nebo uÂplneÂ
strÏednõÂ odborneÂ vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo tech-
nickeÂho smeÏru, prÏõÂslusÏnaÂ odbornaÂ praxe nejmeÂneÏ
peÏt let a absolvovaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy a vyÂkon
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cÏinnostõÂ dle § 3 odst. 1 põÂsm. b) bodu 4 nejmeÂneÏ
dva roky a absolvovaÂnõÂ prÏõÂpravy pro zmeÏnu cÏin-
nosti,

g) § 3 odst. 1 põÂsm. b) pod bodem 3 ± vysokosÏkolskeÂ
vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho smeÏru, prÏõÂ-
slusÏnaÂ odbornaÂ praxe nejmeÂneÏ dva roky a absolvo-
vaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy,

h) § 3 odst. 1 põÂsm. b) pod bodem 4 ± vysokosÏkolskeÂ
vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho smeÏru, prÏõÂ-
slusÏnaÂ odbornaÂ praxe nejmeÂneÏ dva roky a absolvo-
vaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy nebo uÂplneÂ strÏednõÂ od-
borneÂ vzdeÏlaÂnõÂ fyzikaÂlnõÂho nebo technickeÂho
smeÏru, prÏõÂslusÏnaÂ odbornaÂ praxe nejmeÂneÏ peÏt let
a absolvovaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy.

(2) VyÂkonem cÏinnostõÂ jako soucÏaÂsti pozÏadovaneÂ
kvalifikace podle § 4 odst. 1 põÂsm. a), b), d), e), f) se
rozumõÂ vyÂkon cÏinnostõÂ na stejneÂm jaderneÂm zarÏõÂzenõÂ.

(3) U noveÏ budovanyÂch jadernyÂch zarÏõÂzenõÂ muÊ zÏe
StaÂtnõÂ uÂrÏad pro jadernou bezpecÏnost (daÂle jen ¹UÂ rÏadª)
uznat za vyÂkon cÏinnostõÂ jako soucÏaÂsti pozÏadovaneÂ kva-
lifikace podle § 4 odst. 1 põÂsm. a), b), e), f) vyÂkon
cÏinnostõÂ na jaderneÂm zarÏõÂzenõÂ podobneÂho typu v deÂlce
nejmeÂneÏ sÏesti meÏsõÂcuÊ .

(4) KvalifikacõÂ vybranyÂch pracovnõÂkuÊ se zdroji
ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ se rozumõÂ

a) pro cÏinnosti uvedeneÂ v § 3 odst. 2 põÂsm. b) a vy-
konaÂvaneÂ na pracovisÏtõÂch se vsÏemi velmi vyÂznam-
nyÂmi zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ a s vyÂznamnyÂmi
zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ podle zvlaÂsÏtnõÂho prÏed-
pisu urcÏenyÂmi pro leÂkarÏskeÂ ozaÂrÏenõÂ vysokosÏkolskeÂ
vzdeÏlaÂnõÂ prÏõÂslusÏneÂho smeÏru a zaÂkladnõÂ prÏõÂprava,

b) pro dalsÏõÂ cÏinnosti uvedeneÂ v § 3 odst. 2 s vyÂjimkou
cÏinnostõÂ uvedenyÂch v põÂsmenu a) nejmeÂneÏ uÂplneÂ
strÏednõÂ odborneÂ vzdeÏlaÂnõÂ prÏõÂslusÏneÂho smeÏru a zaÂ-
kladnõÂ prÏõÂprava.

§ 5

PozÏadavky na odbornou prÏõÂpravu vybranyÂch
pracovnõÂkuÊ jadernyÂch zarÏõÂzenõÂ pro zõÂskaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ

odborneÂ zpuÊ sobilosti

(1) OdbornaÂ prÏõÂprava pro zõÂskaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ od-
borneÂ zpuÊ sobilosti probõÂhaÂ v teÏchto faÂzõÂch:

a) zaÂkladnõÂ prÏõÂprava,

b) periodickaÂ prÏõÂprava k udrzÏovaÂnõÂ kvalifikace,

c) prÏõÂprava pro zmeÏnu cÏinnosti v prÏõÂpadeÏ zmeÏny vyÂ-
konu cÏinnosti v raÂmci § 3 odst. 1 põÂsm. a) nebo
v raÂmci § 3 odst. 1 põÂsm. b).

(2) ZaÂkladnõÂ prÏõÂprava se sklaÂdaÂ z teÏchto cÏaÂstõÂ:

a) teoretickaÂ prÏõÂprava,

b) staÂzÏ na jaderneÂm zarÏõÂzenõÂ v deÂlce alesponÏ peÏti
tyÂdnuÊ ,

c) pro cÏinnosti uvedeneÂ v § 3 odst. 1 põÂsm. a) pod
body 1, 2, 3 vyÂcvik na plnorozsahoveÂm simulaÂtoru
v deÂlce alesponÏ peÏti tyÂdnuÊ a pro cÏinnosti uvedeneÂ
v § 3 odst. 1 põÂsm. a) pod bodem 4 v deÂlce alesponÏ
trÏõÂ tyÂdnuÊ ,

d) zaÂcvik na funkci v deÂlce minimaÂlneÏ peÏti tyÂdnuÊ .

(3) PeriodickaÂ prÏõÂprava zahrnuje

a) teoretickou prÏõÂpravu,

b) pro cÏinnosti uvedeneÂ v § 3 odst. 1 põÂsm. a) pod
body 1, 2, 3, 4 vyÂcvik na plnorozsahoveÂm simulaÂ-
toru v deÂlce alesponÏ dvou tyÂdnuÊ za rok,

c) vyÂkon pracovnõÂch cÏinnostõÂ uvedenyÂch v § 3 odst. 1
põÂsm. a) bodech 1, 2, 3, 4 neprÏerusÏenyÂ na dobu
delsÏõÂ nezÏ sÏest meÏsõÂcuÊ ,

d) vyÂkon pracovnõÂch cÏinnostõÂ uvedenyÂch v § 3 odst. 1
põÂsm. a) bodech 5, 6 neprÏerusÏenyÂ na dobu delsÏõÂ
nezÏ 18 meÏsõÂcuÊ ,

e) vyÂkon pracovnõÂch cÏinnostõÂ uvedenyÂch v § 3 odst. 1
põÂsm. b) bodech 1, 2, 3, 4 neprÏerusÏenyÂ na dobu
delsÏõÂ nezÏ 12 meÏsõÂcuÊ .

(4) PrÏõÂprava pro zmeÏnu cÏinnosti se sklaÂdaÂ z teÏchto
cÏaÂstõÂ:

a) teoretickaÂ prÏõÂprava,

b) pro cÏinnosti uvedeneÂ v § 3 odst. 1 põÂsm. a) pod
body 1, 2, 3, 4 vyÂcvik na plnorozsahoveÂm simulaÂ-
toru v deÂlce alesponÏ jednoho tyÂdne,

c) zaÂcvik na funkci v deÂlce minimaÂlneÏ cÏtyrÏ tyÂdnuÊ .

(5) AbsolvovaÂnõÂ prÏõÂslusÏneÂ faÂze odborneÂ prÏõÂpravy
je nezbytnou podmõÂnkou pro udeÏlenõÂ opraÂvneÏnõÂ.

§ 6

PozÏadavky na odbornou prÏõÂpravu vybranyÂch
pracovnõÂkuÊ se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ pro zõÂskaÂnõÂ

zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ sobilosti

(1) OdbornaÂ prÏõÂprava pro zõÂskaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ od-
borneÂ zpuÊ sobilosti se sklaÂdaÂ

a) z absolvovaÂnõÂ zaÂkladnõÂ prÏõÂpravy,

b) z jednoho roku praxe bud' v naklaÂdaÂnõÂ s odpovõÂda-
jõÂcõÂmi zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ, anebo prÏi vyÂkonu
zkousÏek a sluzÏeb v oblasti radiacÏnõÂ ochrany podle
§ 3 odst. 2 põÂsm. c) boduÊ 1 azÏ 7,

c) z dalsÏõÂ odborneÂ prÏõÂpravy provaÂdeÏneÂ drzÏitelem po-
volenõÂ [§ 9 odst. 1 põÂsm. n) zaÂkona] pro vybraneÂ
pracovnõÂky se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ vykonaÂ-
vajõÂcõÂ cÏinnosti podle § 3 odst. 2 põÂsm. a), b), c)
boduÊ 1 azÏ 5 na pracovisÏtõÂch s vyÂznamnyÂmi a velmi
vyÂznamnyÂmi zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ a cÏinnosti
podle § 3 odst. 2 põÂsm. c) boduÊ 6 a 7.

(2) ZaÂkladnõÂ prÏõÂprava je zameÏrÏena na zõÂskaÂnõÂ zna-
lostõÂ zaÂsad a postupuÊ radiacÏnõÂ ochrany vcÏetneÏ postupuÊ
prÏi radiacÏnõÂch nehodaÂch [§ 2 põÂsm. k) zaÂkona] a radiacÏ-
nõÂch havaÂriõÂch [§ 2 põÂsm. l) zaÂkona].

§ 7

ZkusÏebnõÂ komise

CÏ innost staÂtnõÂ zkusÏebnõÂ komise a odbornyÂch zku-
sÏebnõÂch komisõÂ UÂ rÏadu, zpuÊ sob provaÂdeÏnõÂ a hodnocenõÂ
zkousÏek a dalsÏõÂ podrobnosti upravujõÂ statuty teÏchto
komisõÂ vydaneÂ UÂ rÏadem.
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§ 8

ZpuÊ sob oveÏrÏovaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ sobilosti
vybranyÂch pracovnõÂkuÊ jadernyÂch zarÏõÂzenõÂ

(1) OveÏrÏovaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ sobilosti vy-
branyÂch pracovnõÂkuÊ jadernyÂch zarÏõÂzenõÂ probõÂhaÂ for-
mou zkousÏky prÏed staÂtnõÂ zkusÏebnõÂ komisõÂ. ZkousÏka
se sklaÂdaÂ z teoretickeÂ põÂsemneÂ a uÂstnõÂ cÏaÂsti a praktickeÂ
cÏaÂsti. V prÏõÂpadeÏ, zÏe se jednaÂ o opeÏtovneÂ udeÏlenõÂ opraÂv-
neÏnõÂ, muÊ zÏe staÂtnõÂ zkusÏebnõÂ komise rozhodnout o upusÏ-
teÏnõÂ od praktickeÂ cÏaÂsti zkousÏky.

(2) PrÏihlaÂsÏka ke zkousÏce, kterou podaÂvaÂ drzÏitel
povolenõÂ podle § 9 odst. 1 põÂsm. b), c), d), e), f) zaÂkona
musõÂ obsahovat tyto uÂdaje:

a) naÂzev, praÂvnõÂ formu a sõÂdlo drzÏitele povolenõÂ,

b) jmeÂno, prÏõÂjmenõÂ a rodneÂ cÏõÂslo vybraneÂho pracov-
nõÂka,

c) nejvysÏsÏõÂ dosazÏeneÂ vzdeÏlaÂnõÂ vcÏetneÏ odborneÂho za-
meÏrÏenõÂ vybraneÂho pracovnõÂka,

d) naÂzev jaderneÂho zarÏõÂzenõÂ a pracovnõÂ cÏinnosti podle
§ 3 odst. 1, pro ktereÂ maÂ byÂt opraÂvneÏnõÂ udeÏleno,

e) potvrzenõÂ o absolvovaÂnõÂ odborneÂ prÏõÂpravy vybra-
neÂho pracovnõÂka podle § 5,

f) potvrzenõÂ o absolvovaÂnõÂ vyÂcviku na plnorozsaho-
veÂm simulaÂtoru (nesmõÂ byÂt starsÏõÂ nezÏ jeden rok),

g) posudek o zdravotnõÂ zpuÊ sobilosti vybraneÂho pra-
covnõÂka (nesmõÂ byÂt starsÏõÂ nezÏ jeden rok),

h) posudek o psychickeÂ zpuÊ sobilosti vybraneÂho pra-
covnõÂka (nesmõÂ byÂt starsÏõÂ nezÏ dva roky),

i) potvrzenõÂ o pruÊ beÏhu prÏedchozõÂch pracovnõÂch cÏin-
nostõÂ, jejichzÏ absolvovaÂnõÂ je pozÏadovaÂno v § 4 pro
vyÂkon pracovnõÂch cÏinnostõÂ podle § 3 odst. 1, pro
ktereÂ maÂ byÂt opraÂvneÏnõÂ udeÏleno.

(3) Za spraÂvnost uÂdajuÊ uvedenyÂch v prÏihlaÂsÏce od-
povõÂdaÂ drzÏitel povolenõÂ.

(4) NeuspeÏje-li pracovnõÂk prÏi zkousÏce, muÊ zÏe opa-
kovat zkousÏku v termõÂnu od jednoho do sÏesti meÏsõÂcuÊ ;
datum zkousÏky stanovõÂ staÂtnõÂ zkusÏebnõÂ komise.

§ 9

ZpuÊ sob oveÏrÏovaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ sobilosti
vybranyÂch pracovnõÂkuÊ se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ

(1) OveÏrÏovaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ sobilosti vy-
branyÂch pracovnõÂkuÊ se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ pro-
bõÂhaÂ formou põÂsemneÂ a uÂstnõÂ zkousÏky prÏed prÏõÂslusÏnou
odbornou zkusÏebnõÂ komisõÂ UÂ rÏadu. Pro cÏinnosti podle
§ 3 odst. 2 põÂsm. b), c), k jejichzÏ vyÂkonu je trÏeba prak-
tickyÂch znalostõÂ a dovednostõÂ, muÊ zÏe mõÂt zkousÏka takeÂ
cÏaÂst praktickou.

(2) OveÏrÏovaÂnõÂ zvlaÂsÏtnõÂ odborneÂ zpuÊ sobilosti vy-
branyÂch pracovnõÂkuÊ se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ se
provaÂdõÂ na zaÂkladeÏ prÏihlaÂsÏky ke zkousÏce podaneÂ
u UÂ rÏadu osobou, jejõÂzÏ zvlaÂsÏtnõÂ odbornaÂ zpuÊ sobilost
maÂ byÂt oveÏrÏena.

(3) PrÏihlaÂsÏka ke zkousÏce musõÂ obsahovat tyto
uÂdaje:

a) jmeÂno, prÏõÂjmenõÂ, rodneÂ cÏõÂslo, adresu,

b) nejvysÏsÏõÂ dosazÏeneÂ vzdeÏlaÂnõÂ vcÏ. odborneÂho zameÏ-
rÏenõÂ,

c) potvrzenõÂ o absolvovaÂnõÂ odborneÂ prÏõÂpravy,

d) u vybranyÂch pracovnõÂkuÊ se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂ-
rÏenõÂ uvedenyÂch v § 3 odst. 2 põÂsm. a), b) a põÂsm. c)
bodech 1 azÏ 4, kterÏõÂ naklaÂdajõÂ s vyÂznamnyÂmi
a velmi vyÂznamnyÂmi zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ,
posudek o zdravotnõÂ a psychickeÂ zpuÊ sobilosti vy-
braneÂho pracovnõÂka,

e) specifikaci cÏinnostõÂ, pro ktereÂ maÂ byÂt zvlaÂsÏtnõÂ od-
bornaÂ zpuÊ sobilost oveÏrÏena,

f) u cÏinnostõÂ podle § 3 odst. 2 põÂsm. c) boduÊ 5, 6, 7

1. metodiky meÏrÏenõÂ a interpretaci vyÂsledkuÊ podle
nich stanovenyÂch,

2. vyÂsledky z uÂcÏasti na testovacõÂch a porovnaÂva-
cõÂch meÏrÏenõÂch,

3. ukaÂzkoveÂ protokoly o meÏrÏenõÂ a hodnocenõÂ.

(4) NeuspeÏje-li pracovnõÂk prÏi zkousÏce, muÊ zÏe opa-
kovat zkousÏku v termõÂnu od jednoho do sÏesti meÏsõÂcuÊ ;
datum zkousÏky stanovõÂ odbornaÂ zkusÏebnõÂ komise
UÂ rÏadu.

§ 10

ZpuÊ sob udeÏlovaÂnõÂ opraÂvneÏnõÂ k cÏinnosti vybranyÂch
pracovnõÂkuÊ jadernyÂch zarÏõÂzenõÂ

(1) OpraÂvneÏnõÂ k cÏinnosti vybranyÂch pracovnõÂkuÊ
jadernyÂch zarÏõÂzenõÂ udeÏluje UÂ rÏad na dobu dvou azÏ cÏtyrÏ
let na zaÂkladeÏ zÏaÂdosti drzÏitele povolenõÂ, splneÏnõÂ kvali-
fikacÏnõÂch pozÏadavkuÊ podle § 4 odst. 1, 2, 6 vyhlaÂsÏky
a oveÏrÏenõÂ formou uÂspeÏsÏneÂho slozÏenõÂ zkousÏky prÏed
staÂtnõÂ zkusÏebnõÂ komisõÂ.

(2) OpraÂvneÏnõÂ je udeÏlovaÂno pro jadernaÂ zarÏõÂzenõÂ
v CÏ eskeÂ republice a pracovnõÂ cÏinnost podle § 3
odst. 1.

§ 11

ZpuÊ sob udeÏlovaÂnõÂ opraÂvneÏnõÂ k cÏinnosti vybranyÂch
pracovnõÂkuÊ se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ

(1) OpraÂvneÏnõÂ k cÏinnosti vybranyÂch pracovnõÂkuÊ
se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ udeÏluje UÂ rÏad na zaÂkladeÏ
splneÏnõÂ kvalifikacÏnõÂch prÏedpokladuÊ podle § 4 odst. 7,
splneÏnõÂ pozÏadavkuÊ na odbornou prÏõÂpravu podle § 6
a oveÏrÏenõÂ formou uÂspeÏsÏneÂho slozÏenõÂ zkousÏky prÏed od-
bornou zkusÏebnõÂ komisõÂ.

(2) OpraÂvneÏnõÂ je udeÏlovaÂno pro pracovnõÂ cÏinnost
podle § 3 odst. 2.

(3) OpraÂvneÏnõÂ k cÏinnosti vybranyÂch pracovnõÂkuÊ
se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ se udeÏluje pro cÏinnosti
s velmi vyÂznamnyÂmi zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ na
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dobu nejvyÂsÏe peÏti let, pro ostatnõÂ cÏinnosti na dobu nej-
vyÂsÏe deseti let.

§ 12

Rozsah a zpuÊ sob provedenõÂ dokumentace pro
povolenõÂ k odborneÂ prÏõÂpraveÏ vybranyÂch pracovnõÂkuÊ

jadernyÂch zarÏõÂzenõÂ a vybranyÂch pracovnõÂkuÊ
pracovisÏt' se zdroji ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ

Doklady dokumentujõÂcõÂmi zpuÊ sob prÏõÂpravy vy-
branyÂch pracovnõÂkuÊ se rozumõÂ

a) metodika vyÂuky, vcÏetneÏ postupuÊ pro hodnocenõÂ
a analyÂzu procesu prÏõÂpravy vybranyÂch pracov-
nõÂkuÊ ,

b) vyÂcvikoveÂ programy definujõÂcõÂ pruÊ beÏh prÏõÂpravy
po straÂnce formy, obsahu, rozsahu, cõÂluÊ a zpuÊ sobu
jejich dosazÏenõÂ, zejmeÂna osnovy prÏõÂpravy a zpuÊ sob
oveÏrÏovaÂnõÂ znalostõÂ, veÏdomostõÂ, dovednostõÂ, naÂ-
vykuÊ a postojuÊ zõÂskanyÂch ve vsÏech jednotlivyÂch
faÂzõÂch procesu prÏõÂpravy,

c) pozÏadavky na kvalifikaci lektoruÊ .

§ 13

PrÏechodnaÂ ustanovenõÂ

(1) Platnost opraÂvneÏnõÂ vybranyÂch pracovnõÂkuÊ
k cÏinnosti na jadernyÂch zarÏõÂzenõÂch a platnost opraÂvneÏnõÂ
organizacõÂ k prÏõÂpraveÏ vybranyÂch pracovnõÂkuÊ vydanyÂch
podle dosavadnõÂch prÏedpisuÊ zuÊ staÂvaÂ nedotcÏena.

(2) Platnost osveÏdcÏenõÂ vydanyÂch podle vyhlaÂsÏky
Ministerstva zdravotnictvõÂ CÏ eskeÂ socialistickeÂ republi-
ky cÏ. 59/1972 Sb., o ochraneÏ zdravõÂ prÏed ionizujõÂcõÂm
zaÂrÏenõÂm, pracovnõÂkuÊ m dohlõÂzÏejõÂcõÂm a prÏõÂmo rÏõÂdõÂcõÂm
a opraÂvneÏnõÂ vydanyÂch odpoveÏdnyÂm zaÂstupcuÊ m podle
zaÂkona cÏ. 85/1995 Sb., kteryÂm se meÏnõÂ a doplnÏ uje zaÂ-
kon cÏ. 287/1993 Sb., o puÊ sobnosti StaÂtnõÂho uÂrÏadu pro
jadernou bezpecÏnost a o opatrÏenõÂch s tõÂm souvisejõÂcõÂch,
skoncÏõÂ nejpozdeÏji uplynutõÂm peÏti let od uÂcÏinnosti teÂto
vyhlaÂsÏky.

§ 14

UÂ cÏinnost

Tato vyhlaÂsÏka nabyÂvaÂ uÂcÏinnosti dnem vyhlaÂsÏenõÂ.
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147

VYHLAÂ SÏ KA

StaÂtnõÂho uÂrÏadu pro jadernou bezpecÏnost

ze dne 17. cÏervna 1997,

kterou se stanovõÂ seznam vybranyÂch polozÏek a polozÏek dvojõÂho pouzÏ itõÂ v jaderneÂ oblasti

StaÂtnõÂ uÂrÏad pro jadernou bezpecÏnost stanovõÂ podle
§ 47 odst. 7 k provedenõÂ § 2 põÂsm. j) boduÊ 2 a 3 zaÂ-
kona cÏ. 18/1997 Sb., o mõÂroveÂm vyuzÏõÂvaÂnõÂ jaderneÂ
energie a ionizujõÂcõÂho zaÂrÏenõÂ (atomovyÂ zaÂkon)
a o zmeÏneÏ a doplneÏnõÂ neÏkteryÂch zaÂkonuÊ , (daÂle jen ¹zaÂ-
konª):

§ 1

PrÏedmeÏt a rozsah uÂpravy

(1) Tato vyhlaÂsÏka stanovõÂ seznam vybranyÂch po-

lozÏek [§ 2 põÂsm. j) odst. 2 zaÂkona] a polozÏek dvojõÂho
pouzÏitõÂ [§ 2 põÂsm. j) odst. 3 zaÂkona] v jaderneÂ oblasti.

(2) Seznam vybranyÂch polozÏek je uveden v prÏõÂloze
cÏ. 1 teÂto vyhlaÂsÏky a seznam polozÏek dvojõÂho pouzÏitõÂ je
uveden v prÏõÂloze cÏ. 2 teÂto vyhlaÂsÏky.

§ 2

UÂ cÏinnost

Tato vyhlaÂsÏka nabyÂvaÂ uÂcÏinnosti dnem vyhlaÂsÏenõÂ.



PrÏõÂloha cÏ. 1 k vyhlaÂsÏce cÏ. 147/1997 Sb.
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1. JaderneÂ reaktory a speciaÂlneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ zarÏõÂzenõÂ a
komponenty k provozu jadernyÂch reaktoruÊ

1.1. KompletnõÂ jaderneÂ reaktory

JaderneÂ reaktory, ktereÂ jsou schopneÂ udrzÏovat kritickou rÏõÂzenou rÏeteÏ zovou reakci sÏteÏpenõÂ,
kromeÏ reaktoruÊ nuloveÂho vyÂkonu. Reaktory nuloveÂho vyÂkonu jsou definovaÂny jako reaktory s
projektovanou maximaÂlnõÂ rocÏnõÂ produkcõÂ plutonia neprÏesahujõÂcõÂ 100 g.

1.2. ReaktoroveÂ naÂdoby

KovoveÂ naÂdoby nebo jejich hlavnõÂ dõÂlensky vyrobeneÂ cÏaÂsti speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo
upraveneÂ pro umõÂsteÏ nõÂ aktivnõÂ zoÂny jaderneÂho reaktoru definovaneÂho v odstavci 1.1., stejneÏ
jako reaktoroveÂ vestavby definovaneÂ v odstavci 1.8.

1.3. ZavaÂzÏecõÂ stroje pro jaderneÂ reaktory

ManipulacÏnõÂ zarÏõÂzenõÂ speciaÂlneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ pro zavaÂzÏenõÂ nebo vyjõÂmaÂnõÂ
paliva z jaderneÂho reaktoru definovaneÂho v odstavci 1.1.

1.4. RegulacÏnõÂ tycÏe jaderneÂho reaktoru a souvisejõÂcõÂ zarÏõÂzenõÂ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ tycÏe, jejich nosneÂ nebo zaÂveÏ sneÂ konstrukce, pohony
tycÏõÂ a jejich vodõÂcõÂ trubky, pro rÏõÂzenõÂ procesu sÏteÏpenõÂ v jaderneÂm reaktoru definovaneÂm v
odstavci 1.1.

1.5. TlakoveÂ trubky jaderneÂho reaktoru

Trubky, ktereÂ jsou speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro pojmutõÂ palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ a
primaÂrnõÂho chladiva reaktoru definovaneÂho v odstavci 1.1. prÏi provoznõÂm tlaku vysÏsÏõÂm nezÏ
5,07 MPa.

1.6. ZirkonioveÂ trubky

KovoveÂ zirkonium a jeho slitiny ve formeÏ trubek nebo trubkovyÂch sestav, speciaÂ lneÏ
konstruovanyÂch nebo upravenyÂch pro pouzÏitõÂ v jaderneÂm reaktoru definovaneÂm v odstavci
1.1., v mnozÏstvõÂ prÏesahujõÂcõÂm pro kteroukoli zemi prÏõÂjemce 500 kg kdykoli v pruÊ beÏ hu
dvanaÂcti meÏ sõÂcuÊ a u kteryÂch je vaÂhovyÂ pomeÏ r hafnia a zirkonia mensÏõÂ nezÏ 1:500.

1.7. CÏ erpadla primaÂrnõÂho chladiva

CÏ erpadla speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ pro zajisÏt'ovaÂnõÂ obeÏhu primaÂrnõÂho chladiva
jadernyÂch reaktoruÊ definovanyÂch v odstavci 1.1.
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1.8. Vestavby jadernyÂch reaktoruÊ

Vestavby jadernyÂch reaktoruÊ speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro pouzÏitõÂ v jaderneÂm
reaktoru definovaneÂm v odstavci 1.1., vcÏetneÏ nosneÂ konstrukce aktivnõÂ zoÂny, vodicõÂch trubek
regulacÏnõÂch tycÏõÂ, tepelneÂho stõÂneÏ nõÂ, tlumõÂcõÂch mezisteÏn, deskovyÂch rosÏtuÊ aktivnõÂ zoÂny a
difuzorovyÂch desek.

1.9. TepelneÂ vyÂmeÏnõÂky

TepelneÂ vyÂmeÏ nõÂky (parogeneraÂtory) speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro pouzÏitõÂ v
primaÂrnõÂm chladõÂcõÂm okruhu jaderneÂho reaktoru definovaneÂm v odstavci 1.1.

1.10. PrÏõÂstroje pro detekci a meÏrÏenõÂ neutronuÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ prÏõÂstroje pro detekci a meÏ rÏenõÂ neutronuÊ pro urcÏenõÂ
uÂ rovnõÂ neutronoveÂho toku uvnitrÏ aktivnõÂ zoÂny reaktoru definovaneÂho v odstavci 1.1.

2. NejaderneÂ materiaÂ ly urcÏeneÂ pro reaktory

2.1. Deuterium a teÏzÏkaÂ voda

Deuterium, teÏ zÏkaÂ voda (oxid deuteria) a jineÂ sloucÏeniny deuteria, v kteryÂch pomeÏ r atomuÊ
deuteria k atomuÊ m vodõÂku prÏevysÏuje 1 : 5000, urcÏeneÂ pro pouzÏitõÂ v jaderneÂm reaktoru
definovaneÂm v odstavci 1.1., v mnozÏstvõÂ prÏesahujõÂcõÂm 200 kg atomuÊ deuteria pro kteroukoli
zemi prÏõÂjemce kdykoli v pruÊ beÏ hu dvanaÂcti meÏ sõÂcuÊ .

2.2. Grafit nukleaÂrnõÂ cÏistoty

Grafit o cÏistoteÏ lepsÏõÂ nezÏ 5 ppm boroveÂho ekvivalentu a o hustoteÏ vysÏsÏõÂ nezÏ 1,50 g/cm3,
urcÏenyÂ pro pouzÏitõÂ v jaderneÂm reaktoru definovaneÂm v odstavci 1.1., v mnozÏstvõÂ
prÏesahujõÂcõÂm 3.104 kg (30 t) pro kteroukoli zemi prÏõÂjemce kdykoli v pruÊ beÏhu dvanaÂcti
meÏ sõÂcuÊ .
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3. ZaÂvody na prÏepracovaÂnõÂ ozaÂrÏenyÂch palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ a zarÏõÂzenõÂ
speciaÂlneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ k tomuto uÂcÏelu

PolozÏky odpovõÂdajõÂcõÂ pojmu ¹zarÏõÂzenõÂ speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂª pro
prÏepracovaÂnõÂ ozaÂrÏenyÂch palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ zahrnujõÂ:

3.1. Stroje na deÏ lenõÂ ozaÂrÏenyÂch palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ

DaÂlkoveÏ ovlaÂdanaÂ zarÏõÂzenõÂ speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ pro pouzÏitõÂ v zaÂvodeÏ na
prÏepracovaÂnõÂ ozaÂrÏenyÂch palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ , kteraÂ jsou urcÏena pro rozrÏezaÂvaÂnõÂ, sekaÂnõÂ, nebo
strÏõÂhaÂnõÂ ozaÂrÏenyÂch palivovyÂch kazet, svazkuÊ nebo proutkuÊ .

3.2. RozpousÏteÏcõÂ naÂdrzÏe

NaÂdrzÏe zabezpecÏeneÂ proti dosazÏenõÂ kriticÏnosti (naprÏõÂklad maleÂho pruÊ meÏ ru, prstencoveÂho nebo
deskoveÂho provedenõÂ) speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro pouzÏitõÂ v
prÏepracovatelskyÂch zaÂvodech, jsou urcÏeny pro rozpousÏteÏ nõÂ ozaÂrÏeneÂho jaderneÂho paliva a jsou
odolneÂ vuÊ cÏi horkyÂm, vysoce korozivnõÂm kapalinaÂm a mohou byÂt daÂlkoveÏ plneÏny a
obsluhovaÂny.

3.3. KapalinoveÂ extraktory a zarÏõÂzenõÂ pro kapalinovou extrakci

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ extraktory, jako naÂplnÏ oveÂ a pulsnõÂ kolony, mõÂsõÂcõÂ a
usazovacõÂ naÂdrzÏe nebo odstrÏedivkoveÂ reaktory jsou urcÏeny pro pouzÏõÂvaÂnõÂ v zaÂvodech na
prÏepracovaÂnõÂ ozaÂrÏeneÂho paliva. KapalinoveÂ extraktory musõÂ byÂt odolneÂ vuÊ cÏi korozi kyselinou
dusicÏnou. KapalinoveÂ extraktory jsou obvykle vyraÂbeÏ ny podle extreÂmneÏ prÏõÂsnyÂch norem
(vcÏetneÏ speciaÂ lnõÂho svarÏovaÂnõÂ, kontroly, zajisÏteÏ nõÂ jakosti a rÏõÂzenõÂ jakosti) z nõÂzkouhlõÂkatyÂch
korozivzdornyÂch ocelõÂ, titanu, zirkonia a jinyÂch vysoce kvalitnõÂch materiaÂluÊ .

3.4. NaÂdoby na uskladneÏnõÂ chemikaÂliõÂ nebo zaÂsobnõÂky

V zaÂvodeÏ na prÏepracovaÂnõÂ ozaÂrÏeneÂho paliva se pouzÏõÂvajõÂ speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo
upraveneÂ naÂdoby na uskladneÏ nõÂ nebo zaÂsobnõÂky. Tyto naÂdoby nebo zaÂsobnõÂky musõÂ byÂt odolneÂ
vuÊ cÏi korozi kyselinou dusicÏnou. Jsou obvykle vyraÂbeÏny z takovyÂch materiaÂ luÊ , jako jsou
nõÂzkouhlõÂkateÂ korozivzdorneÂ oceli, titan nebo zirkonium nebo jineÂ vysoce kvalitnõÂ materiaÂly.
NaÂdoby mohou byÂt konstruovaÂny pro daÂlkoveÂ ovlaÂdaÂnõÂ a uÂdrzÏbu a mohou mõÂt naÂsledujõÂcõÂ
parametry pro zabraÂneÏ nõÂ dosazÏenõÂ kriticÏnosti:

(1) steÏ ny nebo vnitrÏnõÂ konstrukce odpovõÂdajõÂcõÂ nejmeÂneÏ boroveÂmu ekvivalentu 2 %, nebo

(2) maximaÂlnõÂ pruÊ meÏ r 175 mm pro vaÂlcoveÂ naÂdoby, nebo

(3) maximaÂlnõÂ sÏõÂrÏka 75 mm pro kazÏdou deskovou nebo prstencovou naÂdobu.
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3.5. SysteÂmy konverze dusicÏnanu plutonia na oxid

KompletnõÂ systeÂmy jsou speciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro konverzi dusicÏnanu
plutonia na oxid plutonicÏityÂ, jsou zvlaÂsÏteÏ uzpuÊ sobeneÂ k tomu, aby zabraÂnily dosazÏenõÂ
kriticÏnosti, vyloucÏily vliv radiace a minimalizovaly nebezpecÏõÂ toxicity.

3.6. SysteÂmy na vyÂrobu kovoveÂho plutonia z oxidu plutonicÏiteÂho

KompletnõÂ systeÂmy speciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro vyÂrobu kovoveÂho plutonia
zvlaÂsÏteÏ uzpuÊ sobeneÂ k tomu, aby zabraÂnily dosazÏenõÂ kriticÏnosti, vyloucÏily vliv radiace a
minimalizovaly nebezpecÏõÂ toxicity.

4. ZaÂvody na vyÂrobu palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ pro jaderneÂ reaktory a zarÏõÂzenõÂ
speciaÂlneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ k tomuto uÂcÏelu

PolozÏky odpovõÂdajõÂcõÂ pojmu ¹zarÏõÂzenõÂ speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂª pro vyÂrobu
palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ zahrnujõÂ zarÏõÂzenõÂ, kteraÂ:

(a) obvykle prÏichaÂzejõÂ do prÏõÂmeÂho kontaktu nebo bezprostrÏedneÏ zpracovaÂvajõÂ cÏi rÏõÂdõÂ vyÂrobnõÂ
tok jaderneÂho materiaÂlu;

(b) hermeticky uteÏ snÏ ujõÂ jadernyÂ materiaÂ l uvnitrÏ povlaku;

(c) kontrolujõÂ integritu povlaku nebo hermetickeÂho uteÏ sneÏ nõÂ; nebo

(d) kontrolujõÂ konecÏneÂ uÂpravy hermeticky uzavrÏeneÂho paliva.
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5. ZaÂvody na separaci izotopuÊ uranu a zarÏõÂzenõÂ, jinaÂ nezÏ analytickeÂ
prÏõÂstroje, speciaÂlneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ k tomuto uÂcÏelu

PolozÏky odpovõÂdajõÂcõÂ pojmu ªzanÏ zenõÂ, jinaÂ nezÏ analytickeÂ prÏõÂstroje, speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ
nebo upravenaÂª pro separaci izotopuÊ uranu zahrnujõÂ:

5.1. PlynoveÂ odstrÏedivky, montaÂzÏnõÂ celky a komponenty speciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo
upraveneÂ pro pouzÏitõÂ v plynovyÂch odstrÏedivkaÂch

5.1.1. RotacÏnõÂ komponenty

(a) KompletnõÂ rotoroveÂ sestavy:

TenkosteÏ nneÂ vaÂlce, nebo rÏada mezi sebou propojenyÂch tenkosteÏ nnyÂch vaÂlcuÊ , ktereÂ jsou
vyrobeny z neÏ ktereÂho z materiaÂluÊ s vysokyÂm pomeÏrem pevnosti k hustoteÏ , popsanyÂch ve
vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmce k tomuto odstavci. Pokud jsou vaÂlce propojeneÂ , spoje jsou docõÂleny
pruzÏnyÂmi vlnovci nebo prstenci, popsanyÂmi v odstavci 5.11.(c). Rotor je opatrÏen vnitrÏnõÂm
deflektorem(y) a koncovyÂmi uzaÂveÏ ry, popsanyÂmi v odstavcõÂch 5.1.1.(d) a 5.1.1.(e). NicmeÂneÏ ,
kompletnõÂ montaÂzÏnõÂ sestava muÊ zÏe byÂt dodaÂvaÂna pouze cÏaÂstecÏneÏ smontovanaÂ.

(b) RotoroveÂ vaÂlce:

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ tenkosteÏnneÂ vaÂlce s tlousÏt'kou steÏ ny 12 mm (0,5 in)
nebo i meÂneÏ , o pruÊ meÏ ru 75 mm (3 in) a 400 mm (16 in) vyrobeneÂ z neÏ ktereÂho z materiaÂ luÊ s
vysokyÂm pomeÏ rem pevnosti k hustoteÏ popsanyÂch ve vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmce k tomuto odstavci.

(c) Prstence nebo vlnovce

Komponenty speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ, ktereÂ umozÏnÏ ujõÂ umõÂstit podpuÊ rnou
konstrukci rotoroveÂho vaÂlce nebo spojit rÏadu rotorovyÂch vaÂlcuÊ mezi sebou. Vlnovec je svinutyÂ
kraÂtkyÂ vaÂlec o pruÊ meÏ ru 75 mm (3 in) azÏ 400 mm (16 in) s maximaÂlnõÂ tlousÏt'kou steÏny 3
mm (0,12 in), vyrobenyÂ z neÏ ktereÂho z materiaÂluÊ s vysokyÂm pomeÏ rem pevnosti k hustoteÏ
popsanyÂch ve vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmce k tomuto odstavci.

(d) PrÏepaÂzÏky (deflektory)

KotoucÏoveÂ komponenty o pruÊ meÏ ru 75 mm (3 in) azÏ 400 mm (16 in), speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ
nebo upraveneÂ k montaÂzÏi uvnitrÏ rotoroveÂho vaÂlce odstrÏedivky, urcÏeneÂ k oddeÏ lenõÂ odbeÏ roveÂ
komory od hlavnõÂ separacÏnõÂ komory a v neÏ kteryÂch prÏõÂpadech napomaÂhajõÂcõÂ cirkulaci plynneÂho
UF6 uvnitrÏ hlavnõÂ separacÏnõÂ komory rotoroveÂho vaÂlce jsou vyrobeny z neÏ ktereÂho z materiaÂ luÊ s
vysokyÂm pomeÏ rem pevnosti k hustoteÏ popsanyÂch ve vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmce k tomuto odstavci.

(e) VrchnõÂ / spodnõÂ koncoveÂ uzaÂveÏ ry

KotoucÏoveÂ komponenty o pruÊ meÏ ru 75 mm (3 in) a 400 mm (16 in) speciaÂlneÏ konstruovaneÂ
nebo upraveneÂ k uzavrÏenõÂ koncuÊ rotoroveÂho vaÂlce a udrzÏujõÂcõÂ UF6 uvnitrÏ rotoroveÂho vaÂlce,
ktereÂ v neÏkteryÂch prÏõÂpadech takeÂ fungujõÂ jako opeÏ ry, udrzÏujõÂ nebo obsahujõÂ jako integraÂ lnõÂ
soucÏaÂst hornõÂ lozÏisko (hornõÂ uzaÂveÏ r) nebo nesou rotacÏnõÂ cÏaÂsti motoru a spodnõÂ lozÏisko (spodnõÂ
uzaÂveÏ r). Jsou vyrobeny z neÏ ktereÂho z materiaÂluÊ s vysokyÂm pomeÏ rem pevnosti k hustoteÏ
popsanyÂch ve vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmce k tomuto odstavci.
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5.1.2. NepohybliveÂ komponenty

(a) MagnetickaÂ zaÂveÏ snaÂ lozÏiska:

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ lozÏiskoveÂ sestavy, sestaÂvajõÂcõÂ z prstencovyÂch magnetuÊ
zaveÏ sÏenyÂch uvnitrÏ pouzdra obsahujõÂcõÂho tlumõÂcõÂ medium. Pouzdro je vyrobeno z materiaÂlu
odolneÂho vuÊ cÏi UF6 (viz vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmku k odstavci 5.2.). MagnetickeÂ dvojice s
poÂ lovyÂmi naÂstavci nebo druhyÂm magnetem jsou spojeny s hornõÂm uzaÂveÏ rem, popsanyÂm
v odstavci 5.1.1.(e). Magnet muÊ zÏe mõÂt prstencovyÂ tvar, prÏicÏemzÏ maximaÂlnõÂ pomeÏ r mezi
vneÏ jsÏõÂm a vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ rem je roven 1,6:1. Magnet muÊ zÏe mõÂt pocÏaÂtecÏnõÂ permeabilitu
minimaÂlneÏ 0,15 H/m, (120.000 in CGS units) minimaÂlnõÂ remanenci 98,5% nebo võÂce a
energetickyÂ vyÂteÏ zÏek veÏ tsÏõÂ, nezÏ 80 kJ/m3 (107 gauss±oersteds). KromeÏ obvyklyÂch
materiaÂ lovyÂch vlastnostõÂ je nezbytneÂ , aby odchylka magnetickeÂ osy od osy geometrickeÂ byla
omezena velmi malyÂmi tolerancemi (mensÏõÂmi, nezÏ 0,1 mm) nebo aby byl uplatneÏn zvlaÂsÏtnõÂ
pozÏadavek na homogenitu materiaÂ lu magnetu.

(b) LozÏiska a tlumicÏe

SpeciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ lozÏiska zahrnujõÂ sestavu otocÏneÂho cÏepu/võÂcÏka
montovanou na tlumicÏi. OtocÏnyÂ cÏep je obvykle kalenaÂ ocelovaÂ hrÏõÂdel s polokoulõÂ na jednom

konci a s prÏõÂpravkem na upevneÏ nõÂ ke spodnõÂmu uzaÂveÏ ru, popsaneÂmu v odstavci 5.1.1.(e), na
konci druheÂm. Na hrÏõÂdel muÊ zÏe byÂt prÏipojeno i hydrodynamickeÂ lozÏisko. VõÂcÏko maÂ formu
pelety s polokulovityÂm duÊ lkem na jednom z povrchuÊ . Tyto komponenty jsou cÏasto dodaÂvaÂny
oddeÏ leneÏ od tlumicÏe.

(c) MolekulaÂrnõÂ vyÂveÏ vy

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vaÂlce majõÂ vnitrÏnõÂ strojneÏ obrobeneÂ nebo protlacÏovaneÂ
sÏrouboviteÂ draÂzÏky a vnitrÏnõÂ obrobeneÂ otvory. TypickeÂ rozmeÏ ry jsou naÂsledujõÂcõÂ: vnitrÏnõÂ pruÊ meÏ r
75 mm (3 in) azÏ 400 mm (16 in), tlousÏt'ka steÏny minimaÂlneÏ 10 mm (0,4 in), s pomeÏ rem deÂlky
k pruÊ meÏ ru 1 : 1 nebo veÏ tsÏõÂm. DraÂzÏky majõÂ typickyÂ pravouÂhlyÂ pruÊ rÏez a hloubku 2 mm (0,08
in) nebo veÏ tsÏõÂ.

(d) Statory motoruÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ prstencoveÂ statory pro vysokorychlostnõÂ mnohofaÂzoveÂ
strÏõÂdaveÂ hystereznõÂ (nebo reluktancÏnõÂ) motory, upraveneÂ pro synchronnõÂ provoz ve vakuu v
kmitocÏtoveÂm rozsahu 600±2000 Hz a vyÂkonoveÂm rozsahu 50±1000 VA. Statory sestaÂvajõÂ z
multifaÂzoveÂho vinutõÂ na jaÂdru z laminovanyÂch zÏeleznyÂch plechuÊ s malyÂmi ztraÂtami, slozÏeneÂm
z tenkyÂch plechuÊ , obvykle o tlousÏt'ce 2 mm (0.08 in) nebo mensÏõÂ.

(e) Pouzdra odstrÏedivek

Komponenty speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro umõÂsteÏ nõÂ sestavy rotorovyÂch trubek
plynoveÂ odstrÏedivky. Pouzdra sestaÂvajõÂ z pevneÂho vaÂlce s tlousÏt'kou steÏ n do 30 mm (1,2 in) s
prÏesneÏ opracovanyÂmi koncovyÂmi cÏaÂstmi pro umõÂsteÏ nõÂ lozÏisek, a s jednou nebo võÂce
montaÂzÏnõÂmi prÏõÂrubami. OpracovaneÂ koncoveÂ cÏaÂsti jsou vzaÂjemneÏ rovnobeÏzÏneÂ a kolmeÂ k
podeÂlneÂ ose vaÂlce s odchylkou mensÏõÂ nebo rovnou 0,05o. Pouzdro muÊ zÏe byÂt rovneÏ zÏ
vosÏtinoveÂho typu pro ulozÏenõÂ neÏ kolika rotorovyÂch trubek. Pouzdra jsou vyrobena z materiaÂluÊ
odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo jsou jimi chraÂneÏ na.

(f) Lopatky

Trubky o vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ ru do 12 mm speciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro extrakci
plynneÂho UF6 z rotoroveÂho vaÂlce na zaÂkladeÏ efektu Pitotovy trubice (s otvorem orientovanyÂm
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do smeÏ ru obvodoveÂho proudu plynu uvnitrÏ rotoru, naprÏõÂklad pomocõÂ ohnutõÂ konce radiaÂlneÏ
umõÂsteÏ neÂ trubice), ktereÂ lze upevnit k centraÂ lnõÂmu systeÂmu odvodu plynu. Trubky jsou
vyrobeny z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo jsou jimi chraÂneÏ ny.

5.2. PomocneÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ a komponenty speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ
pro obohacovacõÂ zaÂvody s plynovyÂmi odstrÏedivkami

5.2.1. NapaÂjecõÂ systeÂmy / systeÂmy pro odvod produktu a zbytkuÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ technologickeÂ systeÂmy zahrnujõÂ:

NapaÂjecõÂ autoklaÂvy (nebo stanice) pouzÏõÂvaneÂ pro prÏivaÂdeÏ nõÂ UF6 do odstrÏedivkovyÂch kaskaÂd
prÏi tlacõÂch azÏ do 100 kPa (15 psi) a pruÊ tocõÂch 1 kg/h nebo veÏ tsÏõÂch;

DesublimaÂtory (nebo vymrazovacõÂ odlucÏovacÏe) pouzÏõÂvaneÂ k odvaÂdeÏnõÂ UF6 z kaskaÂd prÏi tlacõÂch
azÏ do 3 kPa (0,5 psi). DesublimaÂtory mohou byÂt chlazeny na teplotu 203 K (-70 oC) a
ohrÏõÂvaÂny na teplotu 343 K (+70 oC);

Stanice ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª pouzÏõÂvaneÂ k plneÏnõÂ UF6 do kontejneruÊ .

Tento zaÂvod, zarÏõÂzenõÂ a potrubõÂ jsou zhotoveny z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo
takovyÂmi materiaÂ ly oblozÏeny (viz vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmku k odstavci 5.2.) a vyrobeny tak, aby
vyhoveÏ ly pozÏadavkuÊ m standarduÊ na velmi vysokeÂ vakuum a cÏistotu.

5.2.2. StrojoveÂ potrubnõÂ systeÂmy sbeÏracÏuÊ (kolektoruÊ )

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ potrubnõÂ systeÂmy a systeÂmy sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) pro
dopravu UF6 uvnitrÏ odstrÏedivkovyÂch kaskaÂd. PotrubnõÂ sõÂt' je obvykle typu ¹trojiteÂhoª
kolektoroveÂho systeÂmu, kde kazÏdaÂ odstrÏedivka je spojena s kazÏdyÂm ze sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ).
Toto usporÏaÂdaÂnõÂ se mnohokraÂt opakuje. VsÏechny tyto systeÂmy jsou zhotoveny z materiaÂ luÊ
odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 (viz uÂvodnõÂ poznaÂmku k odstavci 5.2.) a vyrobeny tak, aby
vyhoveÏ ly pozÏadavkuÊ m standarduÊ na velmi vysokeÂ vakuum a cÏistotu.

5.2.3. HmotnostnõÂ spektrometry pro analyÂzu UF6 / IontoveÂ zdroje

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ magnetickeÂ nebo kvadrupoÂ loveÂ hmotnostnõÂ
spektrometry schopneÂ uskutecÏnÏ ovat ¹on±lineª odbeÏ r vzorkuÊ prÏivaÂdeÏ neÂho materiaÂlu z prouduÊ
plynneÂho UF6, produktu nebo zbytkuÊ , ktereÂ majõÂ vsÏechny z naÂsledujõÂcõÂch charakteristik:

1. JednotkovaÂ rozlisÏovacõÂ schopnost pro atomovou hmotnost vysÏsÏõÂ, nezÏ 320;

2. IontoveÂ zdroje vyrobeneÂ z nichromu nebo monelu, cÏi niklu, nebo teÏmito materiaÂly
povlakovaneÂ;

3. IontoveÂ zdroje s ionizacõÂ elektronovyÂm ostrÏelovaÂnõÂm;

4. KolektorovyÂ systeÂm vhodnyÂ pro provaÂdeÏ nõÂ izotopickeÂ analyÂzy.
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5.2.4. MeÏnicÏe kmitocÏtu

MeÏnicÏe kmitocÏtu (znaÂmeÂ takeÂ jako konvertory nebo invertory) speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo
upraveneÂ pro napaÂjenõÂ statoruÊ motoruÊ definovanyÂch v odstavci 5.1.2.(d) nebo cÏaÂsti,
komponenty a montaÂzÏnõÂ subsysteÂmy takovyÂchto meÏ nicÏuÊ kmitocÏtu, ktereÂ majõÂ vsÏechny z
naÂsledujõÂcõÂch charakteristik:

1. VõÂcefaÂzovyÂ vyÂstup v kmitocÏtoveÂ oblasti 600±2000 Hz;

2. VysokaÂ stabilita (s regulacõÂ kmitocÏtu lepsÏõÂ nezÏ 0,1 %);

3. NõÂzkeÂ harmonickeÂ zkreslenõÂ (mensÏõÂ nezÏ 2 %); a

4. UÂ cÏinnost vysÏsÏõÂ nezÏ 80 %.

5.3. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ montaÂzÏnõÂ celky a komponenty pro pouzÏitõÂ
prÏi obohacovaÂnõÂ plynovou difuÂzi

5.3.1. PlynoveÂ difuÂznõÂ prÏepaÂzÏky

(a) SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ tenkeÂ poreÂznõÂ filtry o velikosti poÂ ruÊ v rozmezõÂ 100
azÏ 1000 A (angstroÈ m), tlousÏt'ce 5 mm (0,02 in) nebo mensÏõÂ a prÏi trubkoveÂm tvaru o pruÊ meÏ ru
25 mm (1 in) nebo mensÏõÂm, vyrobeneÂ z kovovyÂch, polymernõÂch nebo keramickyÂch materiaÂluÊ ,
odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6, a daÂle

(b) SpeciaÂ lneÏ upraveneÂ sloucÏeniny nebo praÂsÏky pro vyÂrobu teÏ chto filtruÊ . TakoveÂ sloucÏeniny a
praÂsÏky obsahujõÂ nikl nebo jeho slitiny s minimaÂlnõÂm obsahem niklu 60 %, oxid hlinityÂ nebo
vuÊ cÏi UF6 plneÏ odolneÂ fluorovaneÂ uhlovodõÂkoveÂ polymery o cÏistoteÏ vysÏsÏõÂ nezÏ 99,9 %, o

velikosti cÏaÂstic mensÏõÂ nezÏ 10-5 m a s vysokyÂm stupneÏm uniformity velikosti cÏaÂstic, ktereÂ jsou
speciaÂ lneÏ upraveny pro vyÂrobu plynovyÂch difuÂznõÂch barier.

5.3.2. SkrÏõÂneÏ difuzoruÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ hermeticky uteÏ sneÏ neÂ vaÂlcoveÂ naÂdoby o pruÊ meÏ ru
veÏ tsÏõÂm nezÏ 300 mm (12 in) a vyÂsÏce veÏ tsÏõÂ nezÏ 900 mm (35 in) nebo pravouÂhleÂ naÂdoby
srovnatelnyÂch rozmeÏ ruÊ , ktereÂ majõÂ jednu prÏivaÂdeÏ jõÂcõÂ a dveÏ odtokoveÂ prÏõÂpojky o pruÊ meÏ ru
veÏ tsÏõÂm nezÏ 50 mm (2 in), ve kteryÂch jsou umõÂsteÏny difuÂznõÂ barieÂry. Tyto naÂdoby jsou vyrobeny
nebo uvnitrÏ oblozÏeny materiaÂ ly odolnyÂmi vuÊ cÏi korozi UF6 a jsou projektovaÂny pro instalaci v
horizontaÂlnõÂ nebo vertikaÂlnõÂ poloze.

5.3.3. Kompresory a plynovaÂ dmychadla

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ axiaÂ lnõÂ, odstrÏediveÂ nebo objemoveÂ kompresory nebo
plynovaÂ dmychadla s minimaÂlnõÂm sacõÂm vyÂkonem 1 m3/min UF6 a vyÂtlacÏnyÂm tlakem azÏ do
neÏ kolika set kPa (100 psi), projektovaneÂ pro dlouhodobou praÂci v prostrÏedõÂ UF6 s nebo bez
elektrickeÂho motoru o odpovõÂdajõÂcõÂm vyÂkonu, jakozÏ i jednotliveÂ montaÂzÏnõÂ celky takovyÂchto
kompresoruÊ a dmychadel. Tyto kompresory a dmychadla majõÂ pomeÏ r tlakuÊ 2:1 azÏ 6:1 a jsou
vyrobeny z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo jsou jimi potazÏeny.
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5.3.4. TeÏsneÏnõÂ hrÏõÂdele

SpeciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ vakuovaÂ teÏ sneÏ nõÂ zajisÏt'ujõÂcõÂ uteÏ sneÏ nõÂ vstupnõÂch a
vyÂstupnõÂch prÏõÂrub, slouzÏõÂcõÂch k uteÏ sneÏ nõÂ hrÏõÂdele spojujõÂcõÂ rotor kompresoru nebo dmychadla s
pohaÂneÏcõÂm motorem a zajisÏt'ujõÂcõÂ spolehliveÂ uteÏ sneÏnõÂ vnitrÏnõÂ komory kompresoru nebo
dmychadla, kteraÂ je naplneÏ na UF6. TakovaÂ teÏ sneÏnõÂ jsou obvykle projektovaÂna na rychlost
pruÊ niku vyrovnaÂvacõÂho plynu dovnitrÏ mensÏõÂ nezÏ 1000 cm3/min (60 in3/min).

5.3.5. VyÂmeÏnõÂky tepla pro chlazenõÂ UF6

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vyÂmeÏ nõÂky tepla vyrobeneÂ z materiaÂluÊ odolnyÂch vuÊ cÏi
korozi UF6 (kromeÏ nerezovyÂch ocelõÂ), nebo z meÏdi a prÏõÂpadneÏ i z kombinacõÂ teÏ chto kovuÊ ,
nebo jimi povlakovaneÂ. Jsou navrzÏeny pro maximaÂlnõÂ rychlost zmeÏ ny tlaku v duÊ sledku uÂnikuÊ
mensÏõÂch nezÏ 10 Pa (0,0015 psi) za hodinu prÏi tlakoveÂm rozdõÂlu 100 kPa (15 psi).

5.4. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pomocneÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ a komponenty
pro pouzÏitõÂ v zaÂvodech na obohacovaÂnõÂ plynovou difuÂzõÂ

5.4.1. SysteÂmy pro prÏivaÂdeÏnõÂ UF6 a odvaÂdeÏnõÂ produktu a zbytkuÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ technologickeÂ systeÂmy schopneÂ pracovat prÏi
maximaÂlnõÂm tlaku 300 kPa (45 psi) zahrnujõÂcõÂ:

NapaÂjecõÂ autoklaÂvy (nebo systeÂmy) pouzÏõÂvaneÂ k prÏivaÂdeÏnõÂ UF6 do kaskaÂd plynoveÂ difuÂze;

DesublimaÂtory (vymrazovacõÂ naÂdoby) pouzÏõÂvaneÂ k odvaÂdeÏ nõÂ UF6 z difuÂznõÂch kaskaÂd;

ZkapalnÏ ovacõÂ stanice, ve kteryÂch je plynnyÂ UF6 z kaskaÂd stlacÏovaÂn, chlazen, a tak prÏevaÂdeÏn do
kapalneÂ formy;

Stanice ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª pouzÏõÂvaneÂ k plneÏnõÂ UF6 do kontejneruÊ .

5.4.2. PotrubnõÂ systeÂmy sbeÏracÏuÊ (kolektoruÊ )

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ potrubnõÂ systeÂmy a systeÂmy sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) pro
dopravu UF6 uvnitrÏ kaskaÂd plynoveÂ difuÂze. Tato potrubnõÂ sõÂt' je obvykle projektovaÂna se
¹zdvojenyÂmª systeÂmem sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ), kde kazÏdaÂ jednotka je spojena s kazÏdyÂm ze
sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ).

5.4.3. VakuoveÂ systeÂmy

(a) SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ rozsaÂhleÂ vakuoveÂ kolektory, sbeÏ rnaÂ potrubõÂ a
vakuovaÂ cÏerpadla se sacõÂm vyÂkonem 5 m3/min (17.5 ft3/min) nebo veÏ tsÏõÂm.

(b) VakuoveÂ vyÂveÏ vy speciaÂlneÏ konstruovaneÂ pro praÂci v prostrÏedõÂ obsahujõÂcõÂm UF6, vyrobeneÂ
z hlinõÂku, niklu nebo ze slitin s obsahem niklu prÏevysÏujõÂcõÂm 60 % nebo teÏ mito materiaÂly
povlakovaneÂ. Tyto vyÂveÏ vy mohou byÂt provedeny bud' jako rotacÏnõÂ nebo jako objemoveÂ.
Mohou mõÂt ucpaÂvky a teÏ sneÏ nõÂ z fluorovanyÂch uhlovodõÂkovyÂch polymeruÊ a mohou pouzÏõÂvat
speciaÂ lnõÂ pracovnõÂ kapaliny.
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5.4.4. SpeciaÂlnõÂ uzavõÂracõÂ a regulacÏnõÂ ventily

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ uzavõÂracõÂ ventily s rucÏnõÂm nebo automatickyÂm
ovlaÂdaÂnõÂm a regulacÏnõÂ vlnovcoveÂ ventily o pruÊ meÏ ru 40 azÏ 1500 mm (1,5 azÏ 59 in), vyrobeneÂ
z materiaÂluÊ odolnyÂch vuÊ cÏi UF6, pro instalaci v hlavnõÂch i pomocnyÂch systeÂmech
obohacovacõÂch zaÂvoduÊ zalozÏenyÂch na metodeÏ plynoveÂ difuÂze.

5.4.5. HmotnostnõÂ spektrometry pro analyÂzu UF6 / IontoveÂ zdroje

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ magnetickeÂ nebo kvadrupoÂ loveÂ hmotnostnõÂ
spektrometry schopneÂ uskutecÏnÏ ovat ¹on±Iineª odbeÏ r vzorkuÊ prÏivaÂdeÏneÂho materiaÂlu z prouduÊ
plynneÂho UF6, produktu nebo zbytkuÊ , ktereÂ majõÂ vsÏechny z naÂsledujõÂcõÂch charakteristik:

1. JednotkovaÂ rozlisÏovacõÂ schopnost pro atomovou hmotnost vysÏsÏõÂ, nezÏ 320;

2. IontoveÂ zdroje vyrobeneÂ z nichromu nebo monelu, cÏi niklu, nebo teÏmito materiaÂly
povlakovaneÂ;

3. IontoveÂ zdroje s ionizacõÂ elektronovyÂm ostrÏelovaÂnõÂm;

4. KolektorovyÂ systeÂm vhodnyÂ pro provaÂdeÏ nõÂ izotopickeÂ analyÂzy.

5.5. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ a komponenty pro pouzÏitõÂ
v obohacovacõÂch zaÂvodech zalozÏenyÂch na aerodynamickeÂm procesu

5.5.1. SeparacÏnõÂ trysky

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ separacÏnõÂ trysky nebo jejich montaÂzÏnõÂ celky. SeparacÏnõÂ
trysky se sklaÂdajõÂ ze sÏteÏ rbinovyÂch, zakrÏivenyÂch kanaÂluÊ s polomeÏ rem zakrÏivenõÂ mensÏõÂm, nezÏ
1 mm ( typicky od 0,1 do 0,05 mm), odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6. UvnitrÏ trysky je brÏit, kteryÂ
rozdeÏ luje plyn proudõÂcõÂ tryskou na dveÏ frakce.

5.5.2. VõÂroveÂ trubice

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ võÂroveÂ trubice nebo jejich montaÂzÏnõÂ celky. VõÂroveÂ
trubice jsou cylindrickeÂ nebo koÂnickeÂ, zhotoveneÂ z materiaÂluÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo
takovyÂmi materiaÂ ly povlakovaneÂ, o pruÊ meÏ ru mezi 0,5 a 4 cm a pomeÏ rem deÂlky k pruÊ meÏ ru
20:1 nebo meÂneÏ . Trubice majõÂ jeden nebo võÂce tangenciaÂlnõÂch vstupnõÂch otvoruÊ . Na jednom
nebo obou koncõÂch mohou byÂt trubice opatrÏeny tryskami.

5.5.3. Kompresory a plynovaÂ dmychadla

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ axiaÂ lnõÂ, odstrÏediveÂ nebo objemoveÂ kompresory nebo
dmychadla vyrobenaÂ z materiaÂluÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo takovyÂmi materiaÂly
chraÂneÏ naÂ , se sacõÂm vyÂkonem 2 m3/min smeÏ si UF6 a nosneÂho plynu (vodõÂk nebo helium) nebo
veÏ tsÏõÂm.
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5.5.4. TeÏsneÏnõÂ hrÏõÂdele

SpeciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ vakuovaÂ teÏ sneÏ nõÂ zajisÏt'ujõÂcõÂ uteÏ sneÏ nõÂ vstupnõÂch a
vyÂstupnõÂch prÏõÂrub, slouzÏõÂcõÂch k uteÏ sneÏ nõÂ hrÏõÂdele spojujõÂcõÂ rotor kompresoru nebo dmychadla s
pohaÂneÏcõÂm motorem a zajisÏt'ujõÂcõÂ spolehlivou hermetizaci proti uÂniku technologickeÂho plynu
nebo nasaÂvaÂnõÂ vzduchu nebo teÏ snicõÂho plynu do vnitrÏnõÂ komory kompresoru nebo dmychadla,
kteraÂ je naplneÏ naÂ smeÏ sõÂ UF6 a nosneÂho plynu.

5.5.5. VyÂmeÏnõÂky tepla pro chlazenõÂ plynu

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vyÂmeÏ nõÂky tepla zhotoveneÂ z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi
korozi UF6 nebo jimi chraÂneÏ neÂ .

5.5.6. Pouzdra separacÏnõÂch elementuÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ pouzdra separacÏnõÂch elementuÊ zhotovenaÂ z materiaÂluÊ
odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo jimi chraÂneÏ naÂ, ve kteryÂch jsou umõÂsteÏ ny võÂroveÂ trubice nebo
separacÏnõÂ trysky.

5.5.7. SysteÂmy pro prÏivaÂdeÏnõÂ UF6 a odvaÂdeÏnõÂ produktu a zbytkuÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ technologickeÂ systeÂmy nebo zarÏõÂzenõÂ obohacovacõÂch
zaÂvoduÊ , zhotoveneÂ z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo jimi chraÂneÏ neÂ, zahrnujõÂcõÂ:

(a) NapaÂjecõÂ autoklaÂvy, pece nebo systeÂmy pouzÏõÂvaneÂ k prÏivaÂdeÏ nõÂ UF6 do obohacovacõÂho
procesu;

(b) DesublimaÂtory (nebo vymrazovacõÂ naÂdoby) pouzÏõÂvaneÂ k odvaÂdeÏnõÂ UF6 z procesu
obohacovaÂnõÂ prÏed jeho dalsÏõÂm prÏemõÂsteÏ nõÂm, naÂsledujõÂcõÂm po ohrÏevu;

(c) SolidifikacÏnõÂ nebo zkapalnÏ ovacõÂ stanice pouzÏõÂvaneÂ k vyvedenõÂ UF6 z obohacovacõÂho
procesu stlacÏovaÂnõÂm plynneÂho UF6 a jeho prÏevaÂdeÏ nõÂm do pevneÂ nebo kapalneÂ formy;

(d) Stanice ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª pouzÏõÂvaneÂ k plneÏ nõÂ UF6 do kontejneruÊ .

5.5.8. PotrubnõÂ systeÂmy sbeÏracÏuÊ (kolektoruÊ )

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ potrubnõÂ systeÂmy sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) pro dopravu UF6

uvnitrÏ aerodynamickyÂch kaskaÂd, zhotoveneÂ z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo jimi
chraÂneÏ neÂ . Tato potrubnõÂ sõÂt' je obvykle projektovaÂna se zdvojenyÂm systeÂmem sbeÏ racÏuÊ
(kolektoruÊ ), kde kazÏdaÂ jednotka nebo skupina jednotek je spojena s kazÏdyÂm ze sbeÏ racÏuÊ .

5.5.9. VakuoveÂ systeÂmy a vakuoveÂ vyÂveÏvy

(a) SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vakuoveÂ systeÂmy s minimaÂlnõÂm sacõÂm vyÂkonem
5 m3/min, sestaÂvajõÂcõÂ z vakuoveÂho sbeÏ rneÂho potrubõÂ, vakuovyÂch sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) a
vakuovyÂch vyÂveÏ v, projektovanyÂch pro provoz v prostrÏedõÂ obsahujõÂcõÂm UF6.

(b) VakuoveÂ vyÂveÏvy speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro praÂci v prostrÏedõÂ obsahujõÂcõÂm
UF6 vyrobeneÂ z materiaÂluÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo takovyÂmi materiaÂ ly chraÂneÏneÂ . Tyto
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vyÂveÏ vy mohou pouzÏõÂvat teÏ sneÏnõÂ z fluorovanyÂch uhlovodõÂkovyÂch polymeruÊ a speciaÂ lnõÂ
pracovnõÂ kapaliny.

5.5.10. SpeciaÂlnõÂ uzavõÂracõÂ a regulacÏnõÂ ventily

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ uzavõÂracõÂ a regulacÏnõÂ vlnovcoveÂ ventily vyrobeneÂ z
materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo jimi chraÂneÏ neÂ s rucÏnõÂm nebo automatickyÂm
ovlaÂdaÂnõÂm o pruÊ meÏ ru 40 azÏ 1500 mm, ktereÂ se instalujõÂ na hlavnõÂch i pomocnyÂch systeÂmech
aerodynamickyÂch obohacovacõÂch zaÂvoduÊ .

5.5.11. HmotnostnõÂ spektrometry pro analyÂzu UF6 / IontoveÂ zdroje

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ magnetickeÂ nebo kvadrupoÂ loveÂ hmotnostnõÂ
spektrometry schopneÂ uskutecÏnÏ ovat ¹on±lineª odbeÏ r vzorkuÊ prÏivaÂdeÏ neÂho materiaÂlu z prouduÊ
plynneÂho UF6, produktu nebo zbytkuÊ , ktereÂ majõÂ vsÏechny z naÂsledujõÂcõÂch charakteristik:

1. JednotkovaÂ rozlisÏovacõÂ schopnost pro atomovou hmotnost vysÏsÏõÂ, nezÏ 320;

2. IontoveÂ zdroje vyrobeneÂ z nichromu nebo monelu, cÏi niklu, nebo teÏmito materiaÂly
povlakovaneÂ;

3. IontoveÂ zdroje s ionizacõÂ elektronovyÂm ostrÏelovaÂnõÂm;

4. KolektorovyÂ systeÂm vhodnyÂ pro provaÂdeÏ nõÂ izotopickeÂ analyÂzy.

5.5.12. SysteÂmy separace UF6 a nosneÂho plynu

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ technologickeÂ systeÂmy pro separaci UF6 a nosneÂho
plynu (vodõÂk nebo helium).

5.6. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ a komponenty, pouzÏõÂvaneÂ
v obohacovacõÂch zaÂvodech, zalozÏenyÂch na chemickeÂ nebo iontoveÂ vyÂmeÏneÏ

5.6.1. KapalinoveÂ vyÂmeÏnõÂkoveÂ kolony (ChemickaÂ vyÂmeÏna)

ProtiproudeÂ kapalinoveÂ kolony s mechanickyÂrn pohonem (t.j. pulsnõÂ kolony se sõÂt'ovyÂmi
etaÂzÏemi, talõÂrÏoveÂ kolony s vratnyÂm pohybem a kolony s vnitrÏnõÂmi turbinovyÂmi mõÂchadly)
speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro obohacovaÂnõÂ uranu prÏi pouzÏitõÂ procesu chemickeÂ
vyÂmeÏny. Pro zajisÏteÏ nõÂ odolnosti vuÊ cÏi korozi koncentrovanyÂmi roztoky kyseliny
chlorovodõÂkoveÂ jsou tyto kolony a jejich vestavby vyrobeny z vhodnyÂch plastuÊ jako
fluorovaneÂ polymery) nebo skla nebo jsou jimi chraÂneÏ ny. ProjektovanaÂ zaÂdrzÏ na naÂplni filtru
je kraÂtkaÂ (30 sekund nebo meÂneÏ ).

5.6.2. KapalinoveÂ odstrÏediveÂ extraktory (ChemickaÂ vyÂmeÏna)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ kapalinoveÂ odstrÏediveÂ extraktory pro obohacovaÂnõÂ
uranu prÏi pouzÏitõÂ procesu chemickeÂ vyÂmeÏny. TakoveÂ extraktory vyuzÏõÂvajõÂ rotaci k dosazÏenõÂ
disperze organickeÂho a vodnõÂho toku a naÂsledneÏ odstrÏediveÂ sõÂly k separaci teÏ chto faÂzõÂ. Pro
zajisÏteÏ nõÂ odolnosti vuÊ cÏi korozi kyselinou chlorovodõÂkovou jsou tyto extraktory vyrobeny z
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vhodnyÂch platuÊ (jako fluorovaneÂ polymery) nebo oblozÏeny sklem. ProjektovanaÂ zaÂdrzÏ v
odstrÏedivyÂch extraktorech je kraÂtkaÂ (30 sekund nebo meÂneÏ ).

5.6.3. SysteÂmy a zarÏõÂzenõÂ k redukci uranu (ChemickaÂ vyÂmeÏna)

(a) SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ elektrochemickeÂ redukcÏnõÂ kyvety k redukci uranu z
jednoho valencÏnõÂho stavu do jineÂho pro uÂcÏely obohacenõÂ uranu prÏi pouzÏitõÂ procesu chemickeÂ
vyÂmeÏny. MateriaÂly kyvet, ktereÂ prÏichaÂzejõÂ do kontaktu s technologickyÂmi roztoky musõÂ byÂt
odolneÂ vuÊ cÏi korozi koncentrovanyÂmi roztoky kyseliny chlorovodõÂkoveÂ.

(b) SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro extrakci U4+ z organickeÂho toku u
vyÂstupu z kaskaÂdy, regulovaÂnõÂ koncentrace kyseliny a napaÂjenõÂ elektrochemickyÂch redukcÏnõÂch
kyvet.

5.6.4. SysteÂmy pro prÏõÂpravu napaÂjecõÂch roztokuÊ (ChemickaÂ vyÂmeÏna)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro prÏõÂpravu napaÂjecõÂch roztokuÊ vysoce
cÏisteÂho chloridu uranu pro obohacovacõÂ zaÂvody zalozÏeneÂ na chemickeÂ vyÂmeÏ neÏ .

5.6.5. SysteÂmy oxidace uranu (ChemickaÂ vyÂmeÏna)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro oxidaci U3+ na U4+ prÏed zpeÏ tnyÂm
prÏivaÂdeÏ nõÂm uranu do separacÏnõÂ kaskaÂdy v procesu obohacovaÂnõÂ zalozÏeneÂm na chemickeÂ
vyÂmeÏneÏ .

5.6.6. Rychle reagujõÂcõÂ iontomeÏnicÏe na baÂzi pryskyrÏic/adsorbentuÊ (IontovaÂ vyÂmeÏna)

SpeciaÂ lneÏ navrzÏeneÂ nebo upraveneÂ iontomeÏ nicÏe na baÂzi pryskyrÏic nebo adsorbentuÊ s rychlou
kinetikou vyÂmeÏ ny pro obohacovaÂnõÂ uranu zalozÏeneÂ na procesu iontoveÂ vyÂmeÏny, vcÏetneÏ
poreÂznõÂch makro-sõÂt'ovanyÂch pryskyrÏic anebo nosicÏuÊ se strukturou tenkyÂch vrstev, ve kteryÂch
jsou aktivnõÂ skupiny uÂcÏastnõÂcõÂ se chemickeÂ vyÂmeÏny soustrÏedeÏny pouze na povrchu neaktivnõÂho
poreÂznõÂho nosicÏe; nebo na kompozitnõÂch materiaÂ lech vhodneÂho tvaru, kteryÂm mohou byÂt
cÏaÂstice nebo vlaÂkna. Tyto iontomeÏ nicÏe na baÂzi pryskyrÏic/adsorbentuÊ majõÂ pruÊ meÏ r 0,2 mm a
meÂneÏ a musõÂ byÂt chemicky odolneÂ vuÊ cÏi koncentrovanyÂm roztokuÊ m kyseliny chlorovodõÂkoveÂ a
musõÂ mõÂt dostatecÏnou pevnost, kteraÂ zabraÂnõÂ jejich opotrÏebenõÂ a degradaci ve vyÂmeÏ nõÂkovyÂch
kolonaÂch. Tyto pryskyrÏice/adsorbenty jsou speciaÂ lneÏ navrzÏeny tak, aby se dosaÂhlo velmi
rychleÂ kinetiky vyÂmeÏ ny izotopuÊ uranu (polocÏas vyÂmeÏny je mensÏõÂ nezÏ 10 sekund) a mohly byÂt

provozovaÂny prÏi teplotaÂch v intervalu 100 azÏ 200 oC.

5.6.7. Kolony pro iontovou vyÂmeÏnu (IontovaÂ vyÂmeÏna)

VaÂlcoveÂ kolony o pruÊ meÏ ru veÏ tsÏõÂm nezÏ 1000 mm pro umõÂsteÏnõÂ naÂplneÏ iontomeÏ nicÏuÊ na baÂzi
pryskyrÏic/adsorbentuÊ speciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro obohacovaÂnõÂ uranu
zalozÏeneÂho na procesu iontoveÂ vyÂmeÏ ny. Tyto kolony jsou zhotoveny z materiaÂluÊ (jako titan,
fluorouhlõÂkoveÂ plasty) odolnyÂch vuÊ cÏi korozi koncentrovanyÂmi roztoky kyseliny
chlorovodõÂkoveÂ nebo jsou teÏ mito materiaÂ ly chraÂneÏny a mohou byÂt provozovaÂny prÏi teplotaÂch v

intervalu 100 azÏ 200 oC a tlacõÂch nad 0,7 MPa (102 psi).
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5.6.8. RegeneracÏnõÂ systeÂmy pro õÂontovou vyÂmeÏnu (IontovaÂ vyÂmeÏna)

(a) SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy chemickeÂ nebo elektrochemickeÂ redukce
pro regeneraci chemickyÂch redukcÏnõÂch cÏinidel pouzÏõÂvanyÂch v obohacovacõÂch kaskaÂdaÂch prÏi
iontoveÂ vyÂmeÏneÏ uranu.

(b) SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy chemickeÂ nebo elektrochemickeÂ oxidace
pro regeneraci chemickyÂch oxidacÏnõÂch cÏinidel pouzÏõÂvanyÂch v obohacovacõÂch kaskaÂdaÂch prÏi
iontoveÂ vyÂmeÏneÏ uranu.

5.7. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ a komponenty
obohacovacõÂch zaÂvoduÊ zalozÏenyÂch na laseroveÂ technologii

5.7.1. SysteÂmy odparÏovaÂnõÂ uranu (AVLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ odparÏovacõÂ systeÂmy, jejichzÏ soucÏaÂstõÂ jsou vysoce
vyÂkonnaÂ elektronovaÂ deÏ la s uzÏitecÏnyÂm vyÂkonem na tercÏõÂku minimaÂlneÏ 2,5 kW/cm.

5.7.2. SysteÂmy manipulace s kapalnyÂm kovovyÂm uranem (AVLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy, pouzÏõÂvaneÂ prÏi manipulaci s roztavenyÂm
kovovyÂm uranem nebo jeho slitinami, sestaÂvajõÂcõÂ z kelõÂmkuÊ a zarÏõÂzenõÂ na chlazenõÂ kelõÂmkuÊ .

5.7.3. MontaÂzÏnõÂ celky sbeÏracÏuÊ (kolektoruÊ ) ªproduktuª a ªzbytkuÊ ª kovoveÂho uranu
(AVLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ montaÂzÏnõÂ celky sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) pro kovovyÂ uran v
kapalneÂ nebo tuheÂ formeÏ .

5.7.4. Pouzdra separacÏnõÂch moduluÊ (AVLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vaÂlcoveÂ nebo pravouÂhleÂ naÂdoby pro umõÂsteÏ nõÂ zdroje
par uranu, elektronoveÂho deÏ la a sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª.

5.7.5. NadzvukoveÂ expanznõÂ trysky (MLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ nadzvukoveÂ expanznõÂ trysky pro chlazenõÂ smeÏ sõÂ UF6

a nosneÂho plynu na teplotu 150 K a nizÏsÏõÂ, ktereÂ jsou odolneÂ vuÊ cÏi korozi UF6.

5.7.6. Kolektory produktu ± pentafluoridu uranu (MLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ kolektory pevneÂho produktu ± pentafluoridu uranu
(UF5) sestaÂvajõÂcõÂ z filtru, sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) naÂrazoveÂho nebo cykloÂnoveÂho typu nebo jejich
kombinace, ktereÂ jsou odolneÂ vuÊ cÏi korozivnõÂmu puÊ sobenõÂ prostrÏedõÂ UF5/JF6.
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5.7.7. Kompresory pro nosnyÂ plyn UF6

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ kompresory pro nosnyÂ plyn smeÏ si UF6, projektovaneÂ
pro dlouhodobyÂ provoz v prostrÏedõÂ UF6. Komponenty teÏ chto kompresoruÊ , ktereÂ prÏichaÂzejõÂ do
kontaktu s technologickyÂm plynem, jsou zhotoveny z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6

nebo jsou jimi chraÂneÏny.

5.7.8. TeÏsneÏnõÂ hrÏõÂdelõÂ

SpeciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ vakuovaÂ teÏ sneÏ nõÂ s uteÏ sneÏ nyÂmi vstupnõÂmi a vyÂstupnõÂmi
prÏõÂrubami, pro uteÏ sneÏ nõÂ hrÏõÂdelõÂ spojujõÂcõÂch rotory kompresoruÊ s hnacõÂmi motory a zajisÏt'ujõÂcõÂ
spolehlivou hermetizaci proti uÂniku technologickeÂho plynu nebo nasaÂvaÂnõÂ vzduchu nebo
teÏ snõÂcõÂho plynu do vnitrÏnõÂ komory kompresoru, kteraÂ je naplneÏna smeÏ sõÂ nosneÂho plynu UF6.

5.7.9. SysteÂmy fluorace (MLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro fluoraci UF5 (v pevneÂ faÂzi) na F6 (plyn).

5.7.10. HmotnostnõÂ spektrometry pro analyÂzu UF6 / IontoveÂ zdroje (MLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ magnetickeÂ nebo kvadrupoÂ loveÂ hmotnostnõÂ
spektrometry schopneÂ uskutecÏnÏ ovat ¹on±lineª odbeÏ r vzorkuÊ prÏivaÂdeÏ neÂho materiaÂlu z prouduÊ
plynneÂho UF6, produktu nebo zbytkuÊ , ktereÂ majõÂ vsÏechny z naÂsledujõÂcõÂch charakteristik:

1. JednotkovaÂ rozlisÏovacõÂ schopnost pro atomovou hmotnost vysÏsÏõÂ, nezÏ 320;

2. IontoveÂ zdroje vyrobeneÂ z nichromu nebo monelu, cÏi niklu, nebo teÏmito materiaÂly
povlakovaneÂ;

3. IontoveÂ zdroje s ionizacõÂ elektronovyÂm ostrÏelovaÂnõÂm;

4. KolektorovyÂ systeÂm vhodnyÂ pro provaÂdeÏ nõÂ izotopickeÂ analyÂzy.

5.7.11. SysteÂmy pro daÂvkovaÂnõÂ UF6 a odvaÂdeÏnõÂ produktu a zbytkuÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ technologickeÂ systeÂmy nebo zarÏõÂzenõÂ obohacovacõÂch
zaÂvoduÊ zhotoveneÂ z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi korozi UF6 nebo jimi chraÂneÏ neÂ, zahrnujõÂcõÂ:

(a) NapaÂjecõÂ autoklaÂvy, pece nebo systeÂmy slouzÏõÂcõÂ k prÏivaÂdeÏnõÂ UF6 do obohacovacõÂho
procesu;

(b) DesublimaÂtory (nebo vymrazovacõÂ naÂdoby) pouzÏõÂvaneÂ k odvaÂdeÏnõÂ UF6 z procesu
obohacovaÂnõÂ pro jeho naÂsledujõÂcõÂ prÏevod ohrÏõÂvaÂnõÂm;

(c) SolidifikacÏnõÂ nebo zkapalnÏ ovacõÂ stanice, pouzÏõÂvaneÂ k odvaÂdeÏ nõÂ UF6 z obohacovacõÂho
procesu, stlacÏovaÂnõÂm plynneÂho UF6 a jeho prÏevaÂdeÏ nõÂm do pevneÂ nebo kapalneÂ formy;

(d) Stanice ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª pouzÏõÂvaneÂ k prÏevodu UF6 do kontejneruÊ .
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5.7.12. SysteÂmy pro separaci UF6 a nosneÂho plynu (MLIS)

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ technologickeÂ systeÂmy pro separaci UF6 od nosneÂho
plynu. NosnyÂm plynem muÊ zÏe byÂt dusõÂk, argon nebo jinyÂ plyn.

5.7.13. LaseroveÂ systeÂmy (AVLIS, MLIS a CRISLA)

Lasery nebo laseroveÂ systeÂmy speciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro separaci izotopuÊ
uranu.

5.8. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy a komponenty pro pouzÏitõÂ v
obohacovacõÂch zaÂvodech zalozÏenyÂch na plazmoveÂ separaci

5.8.1. MikrovlnneÂ siloveÂ zdroje a anteÂny

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ mikrovlnneÂ siloveÂ zdroje a anteÂny pro generaci nebo
urychlovaÂnõÂ iontuÊ , ktereÂ majõÂ naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky: kmitocÏet prÏevysÏujõÂcõÂ 30 GHz a
pruÊ meÏ rnyÂ vyÂkon pro tvorbu iontuÊ veÏ tsÏõÂ nezÏ 50 kW.

5.8.2. IontoveÂ excitacÏnõÂ cõÂvky

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vysokofrekvencÏnõÂ cõÂvky slouzÏõÂcõÂ pro excitaci iontuÊ prÏi
kmitocÏtech prÏevysÏujõÂcõÂch 100 kHz vhodneÂ pro pruÊ meÏ rnyÂ vyÂkon vysÏsÏõÂ nezÏ 40 kW.

5.8.3. SysteÂmy tvorby uranoveÂ plazmy

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro tvorbu uranoveÂ plazmy, ktereÂ mohou
obsahovat vysokovyÂkonnaÂ elektronovaÂ deÏ la (strip nebo scan) s uzÏitecÏnyÂm vyÂkonem na tercÏõÂku
veÏ tsÏõÂm nezÏ 2,5 kW/cm.

5.8.4. SysteÂmy pro manipulaci s kapalnyÂm kovovyÂm uranem

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pouzÏõÂvaneÂ prÏi manipulaci s roztavenyÂm
kovovyÂm uranem nebo jeho slitinami, sestaÂvajõÂcõÂ z kelõÂmkuÊ a zarÏõÂzenõÂ na chlazenõÂ kelõÂmkuÊ .

5.8.5. MontaÂzÏnõÂ celky sbeÏracÏuÊ (kolektoruÊ ) ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª kovoveÂho uranu

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ montaÂzÏnõÂ celky sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) pro kovovyÂ uran v
pevneÂ formeÏ . Tyto montaÂzÏnõÂ celky jsou vyrobeny ze zÏaÂruvzdornyÂch materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi
korozi paÂrami kovoveÂho uranu jako je grafit pokrytyÂ oxidy yttria nebo tantal, poprÏõÂpadeÏ jsou
jimi chraÂneÏ ny.

5.8.6. Pouzdra separacÏnõÂch moduluÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vaÂlcoveÂ naÂdoby pro umõÂsteÏnõÂ zdroje par uranu,
vysokofrekvencÏnõÂ cõÂvky a sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª.
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5.9. SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ a komponenty
obohacovacõÂch zaÂvoduÊ zalozÏenyÂch na technologii elektromagnetickeÂho obohacovaÂnõÂ

5.9.1. ElektromagnetickeÂ separaÂtory izotopuÊ

ElektromagnetickeÂ separaÂtory izotopuÊ speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro separaci
izotopuÊ uranu a zarÏõÂzenõÂ a komponenty urcÏeneÂ k tomuto uÂcÏelu, vcÏetneÏ :

(a) IontovyÂch zdrojuÊ

JednoducheÂ nebo võÂcenaÂsobneÂ zdroje iontuÊ uranu sestaÂvajõÂcõÂ ze zdroje par, ionizaÂtoru a
urychlovacÏe svazku, vyrobeneÂ z takovyÂch vhodnyÂch materiaÂ luÊ jako grafit, korozivzdornaÂ ocel
nebo meÏ d', schopneÂ poskytnout celkovyÂ proud svazku 50 mA nebo veÏ tsÏõÂ.

(b) SbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) iontuÊ

Desky sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) sestaÂvajõÂcõÂ ze dvou nebo võÂce sÏteÏ rbin a sbeÏ rnyÂch komuÊ rek speciaÂlneÏ
konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro shromazÏd'ovaÂnõÂ iontovyÂch svazkuÊ obohaceneÂho a
ochuzeneÂho uranu a vyrobeneÂ z takovyÂch vhodnyÂch materiaÂ luÊ jako grafit nebo korozivzdornaÂ
ocel.

(c) VakuovyÂch pouzder

SpeciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ pouzdra pro elektromagnetickeÂ separaÂtory vyrobeneÂ z
takovyÂch vhodnyÂch nemagnetickyÂch materiaÂ luÊ jako austenitickaÂ korozivzdornaÂ ocel a
projektovanaÂ pro provoz prÏi tlaku 0,1 Pa nebo nizÏsÏõÂm.

(d) PoÂ lovyÂch naÂstavcuÊ magnetu

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ poÂ loveÂ naÂstavce magnetu o pruÊ meÏ ru veÏ tsÏõÂm nezÏ 2 m
pouzÏõÂvaneÂ pro udrzÏenõÂ konstantnõÂho magnetickeÂho pole uvnitrÏ elektromagnetickeÂho
separaÂtoru izotopuÊ a pro prÏenos magnetickeÂho pole mezi dveÏ ma sousedõÂcõÂmi separaÂtory.

5.9.2. VysokonapeÏt'oveÂ zdroje

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vysokonapeÏ t'oveÂ zdroje pro iontoveÂ zdroje vyznacÏujõÂcõÂ
se vsÏemi naÂsledujõÂcõÂmi charakteristikami: schopneÂ neprÏetrzÏiteÂho provozu, vyÂstupnõÂ napeÏ tõÂ
20000 V nebo võÂce, vyÂstupnõÂ proud 1 A nebo veÏ tsÏõÂ a regulace napeÏ tõÂ lepsÏõÂ nezÏ 0,01 % v
pruÊ beÏhu 8 hodin.

5.9.3. ElektrickeÂ zdroje pro napaÂjenõÂ elektromagnetuÊ

SpeciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vysoce vyÂkonneÂ stejnosmeÏ rneÂ zdroje vyznacÏujõÂcõÂ se
vsÏemi naÂsledujõÂcõÂmõÂ charakteristikami: schopneÂ neprÏetrzÏiteÏ dodaÂvat vyÂstupnõÂ proud 500 A
nebo veÏ tsÏõÂ prÏi napeÏ tõÂ 100 V nebo võÂce, s proudovou nebo napeÏ t'ovou regulacõÂ lepsÏõÂ nezÏ 0,01 %
v pruÊ beÏ hu 8 hodin.
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6. ZaÂvody na vyÂrobu nebo uÂpravu koncentrace teÏzÏkeÂ vody, deuteria a jeho
sloucÏenin, a zarÏõÂzenõÂ speciaÂlneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ k tomuto uÂcÏelu

ZarÏõÂzenõÂ, kteraÂ jsou speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ pro vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody, vyuzÏõÂvajõÂcõÂ
bud' vyÂmeÏnnyÂ proces voda ± sirovodõÂk nebo amoniak ± vodõÂk, zahrnujõÂ naÂsledujõÂcõÂ:

6.1. Kolony pro vyÂmeÏnu voda ± sirovodõÂk

Pro vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody zalozÏeneÂ na procesu vyÂmeÏ ny mezi vodou a sirovodõÂkem jsou speciaÂ lneÏ
konstruovaÂny nebo upraveny vyÂmeÏnneÂ kolony vyrobeneÂ z meÏ kkeÂ nelegovaneÂ oceli (naprÏ.
ASTM A516) o pruÊ meÏ ru 6 ± 9 m (20±30 ft), schopneÂ pracovat prÏi tlacõÂch 2 MPa (300 psi) a
võÂce a s prÏõÂpustnou tolerancõÂ 6 mm a võÂce na mozÏnyÂ koroznõÂ uÂbytek.

6.2. Dmychadla a kompresory

Cirkulace sirovodõÂkoveÂho plynu (t.j.plynu obsahujõÂho võÂce nezÏ 70 % H2S ) prÏi vyÂrobeÏ teÏ zÏkeÂ
vody zalozÏeneÂ na vyÂmeÏ nneÂm procesu voda ± sirovodõÂk je zajisÏt'ovaÂna speciaÂ lneÏ
konstruovanyÂmi nebo upravenyÂmi jednostupnÏ ovyÂmi nõÂzkotlakyÂmi (tj. 0,2 MPa nebo 30 psi)
odstrÏedivyÂmi dmychadly nebo kompresory. Tato dmychadla nebo kompresory majõÂ minimaÂlnõÂ

vyÂkon 56 m 3/s (120 000 SCFM), pracujõÂ prÏi tlacõÂch 1,8 MPa (260 psi) a võÂce a jsou opatrÏena
teÏ sneÏ nõÂm vhodnyÂm pro praÂci v prostrÏedõÂ vlhkeÂho H2S.

6.3. Kolony pro vyÂmeÏnu amoniak ± vodõÂk

Pro vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody zalozÏeneÂ na vyÂmeÏnneÂm procesu amoniak ± vodõÂk jsou speciaÂ lneÏ
konstruovaÂny nebo upravovaÂny vyÂmeÏnneÂ kolony o minimaÂlnõÂ vyÂsÏce 35 m (114,3 ft) a pruÊ meÏ ru
1,5 m ± 2,5 m (4,9 ±8,2 ft) schopneÂ pracovat prÏi tlacõÂch vysÏsÏõÂch nezÏ 15 MPa (2225 psi). Tyto
kolony majõÂ v axiaÂ lnõÂm smeÏ ru alesponÏ jeden prÏõÂrubovyÂ otvor o stejneÂm pruÊ meÏ ru jako vnitrÏnõÂ
vaÂlcovaÂ cÏaÂst, prÏes kteryÂ muÊ zÏe byÂt vklaÂdaÂno nebo vyjõÂmaÂno vnitrÏnõÂ zarÏõÂzenõÂ kolony.

6.4. VnitrÏnõÂ zarÏõÂzenõÂ kolon a patrovaÂ cÏerpadla

VnitrÏnõÂ zarÏõÂzenõÂ a patrovaÂ cÏerpadla kolon speciaÂlneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ pro kolony
na vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody zalozÏeneÂ na vyÂmeÏ nneÂm procesu amoniak ± vodõÂk. VnitrÏnõÂ zarÏõÂzenõÂ kolon
tvorÏõÂ speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ patra reaktoruÊ , kteraÂ zajisÏt'ujõÂ co nejlepsÏõÂ kontakt mezi plynem a
kapalinou. PatrovaÂ cÏerpadla jsou speciaÂlneÏ konstruovanaÂ ponornaÂ cÏerpadla urcÏenaÂ pro
cirkulaci kapalneÂho amoniaku uvnitrÏ kontaktnõÂho patra a pro dopravu amoniaku do pater
kolon.

6.5. KrakovacõÂ zarÏõÂzenõÂ amoniaku

KrakovacõÂ zarÏõÂzenõÂ s minimaÂlnõÂm pracovnõÂm tlakem 3 MPa (450 psi) speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ
nebo upravovanaÂ pro vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody zalozÏeneÂ na vyÂmeÏ nneÂm procesu amoniak ± vodõÂk.
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6.6. InfracÏerveneÂ absorbcÏnõÂ analyzaÂtory

InfracÏerveneÂ absorbcÏnõÂ analyzaÂtory schopneÂ provaÂdeÏ t ¹on lineª analyÂzu pomeÏru
vodõÂk/deuterium prÏi koncentracõÂch deuteria 90 % a vyÂsÏe.

6.7. ZarÏõÂzenõÂ na katalytickeÂ spalovaÂnõÂ

ZarÏõÂzenõÂ pro katalytickeÂ spalovaÂnõÂ, t.j. prÏevod plynneÂho obohaceneÂho deuteria na teÏ zÏkou vodu,
speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravovanaÂ pro vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody zalozÏeneÂ na vyÂmeÏ nneÂm
procesu amoniak ± vodõÂk.

6.8. KompletnõÂ systeÂmy pro uÂpravu teÏzÏkeÂ vody nebo kolony urcÏeneÂ k tomuto uÂcÏelu

KompletnõÂ systeÂmy pro uÂpravu teÏ zÏkeÂ vody nebo kolony speciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ
pro uÂcÏely dosazÏenõÂ koncentrace deuteria potrÏebneÂ pro pouzÏitõÂ v reaktoru.

7. ZaÂvody na konverzi uranu a zarÏõÂzenõÂ speciaÂlneÏ konstruovanaÂ nebo
upravenaÂ k tomuto uÂcÏelu

7.1. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro konverzi uranovyÂch rudnyÂch
koncentraÂtuÊ na UO3

7.2. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro konverzi UO3 na UF6

7.3. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro konverzi UO3 na UO2

7.4. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro konverzi UO2 na UF4

7.5. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro konverzi UF4 na UF6

7.6. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro konverzi UF4 na kovovyÂ uran

7.7. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro konverzi UF6 na UO2

7.8. SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ systeÂmy pro konverzi UF6 na UF4

SbõÂrka zaÂkonuÊ cÏ. 147 / 1997Strana 2810 CÏ aÂstka 52



UÂ vodnõÂ a vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmky

Popis neÏ kteryÂch vybranyÂch polozÏek seznamu je uprÏesneÏ n uÂvodnõÂ nebo vysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmkou
uvedenou nõÂzÏe. CÏ õÂsla teÏ chto poznaÂmek jsou shodnaÂ s cÏõÂslem prÏõÂslusÏneÂ vybraneÂ polozÏky
v seznamu.

1.1. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

JademyÂ reaktor zahrnuje polozÏky, ktereÂ jsou umõÂsteÏ ny uvnitrÏ reaktoroveÂ naÂdoby nebo jsou s nõÂ
prÏõÂmo spojeneÂ , zarÏõÂzenõÂ rÏõÂdõÂcõÂ vyÂkon aktivnõÂ zoÂny a komponenty, ktereÂ obsahujõÂ, prÏichaÂzejõÂ do
prÏõÂmeÂho kontaktu nebo rÏõÂdõÂ obeÏ h chladiva primaÂrnõÂho okruhu reaktoru.

Nelze vyloucÏit ty reaktory, ktereÂ lze modifikovat tak, aby rocÏneÏ produkovaly vyÂznamneÏ võÂce
nezÏ 100 g plutonia. Reaktory konstruovaneÂ pro trvalyÂ provoz na vyÂznamneÂ uÂ rovni vyÂkonu,
bez ohledu na jejich kapacitu produkce plutonia, nejsou povazÏovaÂny za ªreaktory nuloveÂho
vyÂkonuª.

1.2. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

VrchlõÂk reaktoroveÂ naÂdoby je zahrnut do polozÏky 1.2. jako hlavnõÂ dõÂlensky vyraÂbeÏnaÂ soucÏaÂst
reaktoroveÂ naÂdoby.

1.3. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

VyÂsÏe uvedeneÂ polozÏky jsou schopneÂ uskutecÏnit vyÂmeÏ nu paliva za provozu nebo pouzÏõÂvat
technicky slozÏiteÂ prvky pro umõÂsteÏ nõÂ nebo nasmeÏ rovaÂnõÂ, ktereÂ umozÏnÏ ujõÂ provedenõÂ komplexu
operacõÂ, probõÂhajõÂcõÂch prÏi vyÂmeÏ neÏ paliva v pruÊ beÏ hu odstaÂvky jaderneÂho reaktoru, kdy prÏõÂmeÂ
pozorovaÂnõÂ nebo prÏõÂstup k palivu nejsou obvykle mozÏneÂ .

1.7. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

SpeciaÂ lneÏ konstruovanaÂ cÏerpadla mohou zahrnovat komplikovaneÂ teÏ snõÂcõÂ nebo võÂcenaÂsobneÂ
teÏ snõÂcõÂ systeÂmy urcÏeneÂ k prevenci uÂnikuÊ primaÂrnõÂho chladiva, hermetickaÂ motorovaÂ cÏerpadla
a centrobeÏ zÏnaÂ cÏerpadla. Tato definice zahrnuje cÏerpadla kategorie NC±1 nebo ekvivalentnõÂch
standarduÊ .

1.8. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Vestavby jadernyÂch reaktoruÊ jsou duÊ lezÏiteÂ konstrukce uvnitrÏ reaktoroveÂ naÂdoby, ktereÂ majõÂ
jednu nebo võÂce takovyÂch funkcõÂ jako vyztuzÏenõÂ a fixace aktivnõÂ zoÂny, smeÏ rovaÂnõÂ toku
primaÂrnõÂho chladiva, zajisÏteÏnõÂ radiacÏnõÂho odstõÂneÏ nõÂ reaktoroveÂ naÂdoby a rÏõÂzenõÂ manipulace s
naÂstroji a prÏõÂstroji uvnitrÏ aktivnõÂ zoÂny.

1.9. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

ParogeneraÂtory jsou speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ zarÏõÂzenõÂ pro prÏevod tepla
generovaneÂho v reaktoru (primaÂr) na prÏemeÏ nu prÏivaÂdeÏ neÂ vody (sekundaÂr) na paÂru. V prÏõÂpadeÏ
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rychleÂho mnozÏiveÂho reaktoru s tekutyÂm kovem, ktereÂ pracujõÂ s chladõÂcõÂ smycÏkou s tekutyÂm
kovem jako mezistupneÏ m, jsou teplotnõÂ vyÂmeÏ nõÂky prÏevaÂdeÏ jõÂcõÂ teplo mezi primaÂrem a
mezistupnÏ ovyÂm chladõÂcõÂm okruhem chaÂpaÂny jako spadajõÂcõÂ do raÂmce kontrolovanyÂch, jako
dodatecÏneÂ cÏaÂsti k parogeneraÂtoruÊ m. Rozsah kontroly tohoto bodu nezahrnuje teplotnõÂ
vyÂmeÏnõÂky pro nouzoveÂ dochlazovacõÂ systeÂmy nebo pro chladõÂcõÂ systeÂmy rozpadoveÂho tepla.

1.10. VysveÏtlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tato polozÏka zahrnuje vnitrÏnõÂ a vneÏ jsÏõÂ prÏõÂstroje, ktereÂ meÏ rÏõÂ uÂ rovneÏ toku neutronuÊ v sÏirokeÂm
rozpeÏ tõÂ, typicky od 104 neutronuÊ na cm2 za sekundu do 1010 neutronuÊ na cm2 za sekundu nebo
veÏ tsÏõÂm. Ke vneÏ jsÏõÂm naÂlezÏejõÂ ty prÏõÂstroje vneÏ aktivnõÂ zoÂny reaktoru definovaneÂho v odstavci
1.1., ktereÂ jsou vsÏak umõÂsteÏ ny uvnitrÏ biologickeÂho stõÂneÏnõÂ.

2.2. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

BorovyÂ ekvivalent (BE) muÊ zÏe byÂt stanoven experimentaÂ lneÏ nebo je kalkulovaÂn jako suma
BEz pro necÏistoty (mimo BEuhlõÂku, jelikozÏ uhlõÂk nenõÂ povazÏovaÂn za necÏistotu) vcÏetneÏ boÂ ru,
kde:

BEz (ppm) = CF x koncentrace prvku Z (v ppm);
CF je konverznõÂ faktor: (sZ x AB) deÏ lenyÂ (sB x Az);

sB a sZ jsou uÂcÏinnyÂ pruÊ rÏez zaÂchytu tepelnyÂch neutronuÊ (v barnech) boru nachaÂzejõÂcõÂho se
v prÏõÂrodeÏ , respektive prvku Z; a Ab a AZ jsou atomoveÂ hmotnosti boru nachaÂzejõÂcõÂho se
v prÏõÂrodeÏ , respektive prvku Z.

3. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

PrÏepracovaÂnõÂm ozaÂrÏeneÂho jaderneÂho paliva se separuje plutonium a uran od vysoce
radioaktivnõÂch sÏteÏpnyÂch produktuÊ a od dalsÏõÂch transuranovyÂch prvkuÊ . Tato separace muÊ zÏe byÂt
uskutecÏneÏna pomocõÂ rozdõÂlnyÂch technologickyÂch postupuÊ . V pruÊ beÏhu let se stal
nejpouzÏõÂvaneÏ jsÏõÂm a uznaÂvanyÂm proces Purex. Purex zahrnuje rozpusÏteÏ nõÂ ozaÂrÏeneÂho jaderneÂho
paliva v kyselineÏ dusicÏneÂ a naÂsledujõÂcõÂ separaci uranu, plutonia a sÏteÏpnyÂch produktuÊ pomocõÂ
kapalinoveÂ extrakce, vyuzÏõÂvajõÂcõÂ tributylfosfaÂt v organickeÂm rozpousÏteÏdle.

PurexoveÂ zaÂvody pouzÏõÂvajõÂ daÂ le vyjmenovaneÂ nebo jim podobneÂ technologickeÂ operace:
sekaÂnõÂ ozaÂrÏenyÂch palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ , rozpousÏteÏ nõÂ paliva, kapalinovou extrakci a skladovaÂnõÂ
technologickyÂch roztokuÊ . Mohou existovat takeÂ zarÏõÂzenõÂ pro termickou denitraci dusicÏnanu
uranu, pro konverzi dusicÏnanu plutonia na oxid nebo na kov a pro uÂpravu kapalnyÂch odpaduÊ
sÏteÏpnyÂch produktuÊ do takoveÂ formy, kteraÂ je vhodnaÂ pro dlouhodobeÂ skladovaÂnõÂ nebo pro
ulozÏenõÂ. AvsÏak specifickeÂ typy a usporÏaÂdaÂnõÂ zarÏõÂzenõÂ, na kteryÂch se tyto operace provaÂdeÏ jõÂ, se
mohou v ruÊ znyÂch PurexovyÂch zaÂvodech lisÏit z naÂsledujõÂcõÂch duÊ voduÊ . Podle typu a mnozÏstvõÂ
ozaÂrÏeneÂho paliva, urcÏeneÂho pro prÏepracovaÂnõÂ a zamyÂsÏleneÂho nalozÏenõÂ s regenerovanyÂmi
materiaÂ ly, jakozÏ i filosofie bezpecÏnosti a uÂdrzÏby vcÏleneÏ neÂ do projektu zaÂvodu.

ZaÂvod na prÏepracovaÂnõÂ ozaÂrÏenyÂch palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ zahrnuje zarÏõÂzenõÂ a komponenty, ktereÂ
beÏ zÏneÏ prÏichaÂzejõÂ do prÏõÂmeÂho kontaktu a prÏõÂmo ovlaÂdajõÂ toky ozaÂrÏeneÂho paliva a hlavnõÂ toky
jaderneÂho materiaÂ lu a technologickyÂch roztokuÊ sÏteÏ pnyÂch produktuÊ .
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Tyto procesy, vcÏetneÏ kompletnõÂch systeÂmuÊ pro konverzi plutonia a vyÂrobu kovoveÂho plutonia,
teÏ sneÏ souvisejõÂ s opatrÏenõÂmi zabranÏ ujõÂcõÂmi dosazÏenõÂ kriticÏnosti (naprÏõÂklad pomocõÂ uÂpravy
geometrickeÂho usporÏaÂdaÂnõÂ), ozaÂrÏenõÂ (naprÏõÂklad pomocõÂ stõÂneÏ nõÂ) a nebezpecÏõÂ toxicity (naprÏõÂklad
pouzÏitõÂ ochrannyÂch obaluÊ ).

3.1. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

Toto zarÏõÂzenõÂ rozrusÏuje povlak paliva a tak prÏipravuje ozaÂrÏenyÂ jadernyÂ materiaÂl k rozpousÏteÏnõÂ.
NejcÏasteÏ ji jsou pouzÏõÂvaÂny speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ strojnõÂ nuÊ zÏky, ale mohou byÂt pouzÏita i
modernõÂ zarÏõÂzenõÂ, jako naprÏõÂklad lasery.

3.2. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

RozsekaneÂ vyhorÏeleÂ palivo obvykle postupuje do rozpousÏteÏ cõÂch naÂdrzÏõÂ. V teÏ chto naÂdobaÂch
zabezpecÏenyÂch proti dosazÏenõÂ kriticÏnosti je ozaÂrÏenyÂ jadernyÂ materiaÂ l rozpousÏteÏn v kyselineÏ
dusicÏneÂ a zbytky povlaku paliva jsou odstraneÏ ny z technologickeÂho procesu.

3.3. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

Do kapalinovyÂch extraktoruÊ vstupuje jak roztok ozaÂrÏeneÂho paliva z rozpousÏteÏ cõÂch naÂdrzÏõÂ, tak i
organickeÂ roztoky, ktereÂ separujõÂ uran, plutonium a sÏteÏpneÂ produkty. ZarÏõÂzenõÂ pro kapalinovou
extrakci je obvykle konstruovaÂno tak, aby splnÏ ovalo prÏõÂsneÂ provoznõÂ parametry, jako je dlouhaÂ
provoznõÂ zÏivotnost bez naÂrokuÊ na uÂdrzÏbu nebo snadnaÂ vymeÏ nitelnost, jednoduchost provozu a
ovlaÂdaÂnõÂ a pruzÏnost prÏi zmeÏ naÂch technologickyÂch podmõÂnek.

3.4. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

Z operace extrakce vychaÂzejõÂ trÏi hlavnõÂ toky technologickyÂch roztokuÊ . NaÂdoby na uskladneÏnõÂ
nebo zaÂsobnõÂky jsou pouzÏõÂvaÂny pro dalsÏõÂ zpracovaÂnõÂ vsÏech trÏõÂ tokuÊ takto:

(a) CÏ istyÂ roztok dusicÏnanu uranu je koncentrovaÂn odparÏovaÂnõÂm a postupuje na operaci
denitrace, kde je prÏevaÂdeÏ n na oxid uranu. Tento oxid se znovu pouzÏõÂvaÂ v jaderneÂm palivoveÂm
cyklu.

(b) Vysoce radioaktivnõÂ roztok sÏteÏ pnyÂch produktuÊ je obvykle koncentrovaÂn odparÏovaÂnõÂm a
skladuje se jako kapalnyÂ koncentraÂt. Tento koncentraÂt muÊ zÏe byÂt naÂsledneÏ odparÏen a prÏeveden
do formy vhodneÂ pro skladovaÂnõÂ nebo ulozÏenõÂ.

(c) Roztok cÏisteÂho dusicÏnanu plutoncÏiteÂho je koncentrovaÂn a skladovaÂn azÏ do jeho prÏedaÂnõÂ do
dalsÏõÂho stupneÏ technologickeÂho procesu. ZejmeÂna naÂdoby na uskladneÏ nõÂ nebo zaÂsobnõÂky pro
plutonioveÂ roztoky jsou konstruovaÂny tak, aby se prÏedesÏlo probleÂmuÊ m kriticÏnosti vyplyÂvajõÂcõÂ
ze zmeÏn v koncentraci a formeÏ tohoto technologickeÂho toku.

3.5. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

Ve veÏ tsÏineÏ zaÂvoduÊ na prÏepracovaÂnõÂ vyhorÏeleÂho paliva je konecÏnyÂm procesem konverze
roztoku dusicÏnanu plutonia na oxid plutonicÏityÂ. Tento proces zahrnuje naÂsledujõÂcõÂ hlavnõÂ
operace: daÂvkovaÂnõÂ, skladovaÂnõÂ a kalibrace, sraÂzÏenõÂ a oddeÏ lenõÂ pevneÂ a kapalneÂ faÂze, zÏõÂhaÂnõÂ,
manipulace s produktem, veÏ traÂnõÂ, zachaÂzenõÂ s odpady a rÏõÂzenõÂ technologickeÂho procesu.
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3.6. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

Tento proces, kteryÂ muÊ zÏe byÂt soucÏaÂstõÂ zaÂvodu na prÏepracovaÂnõÂ ozaÂrÏeneÂho paliva, zahrnuje
fluoraci oxidu plutonicÏiteÂho, obvykle pomocõÂ vysoce korozõÂvnõÂho fluorovodõÂku, jejõÂmzÏ
produktem je fluorid plutonicÏityÂ, kteryÂ je naÂsledneÏ redukovaÂn vysoce cÏistyÂm vaÂpnõÂkem na
kovoveÂ plutonium a strusku obsahujõÂcõÂ fluorid vaÂpenatyÂ. HlavnõÂ operace tohoto procesu jsou:
fluorace (naprÏõÂklad s pouzÏitõÂm zarÏõÂzenõÂ vyrobeneÂho z drahyÂch kovuÊ nebo jimi povlakovaneÂho),
redukce kovem (naprÏõÂklad s pouzÏitõÂm keramickyÂch kelõÂmkuÊ ), regenerace strusky, manipulace s
produktem, veÏ traÂnõÂ, zachaÂzenõÂ s odpady a rÏõÂzenõÂ technologickeÂho procesu.

4. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

JaderneÂ palivoveÂ cÏlaÂnky jsou vyraÂbeÏ ny z jednoho nebo võÂce vyÂchozõÂch nebo zvlaÂsÏtnõÂch
sÏteÏpnyÂch materiaÂluÊ . Pro palivo na baÂzi kyslicÏnõÂkuÊ , nejbeÏ zÏneÏ jsÏõÂ typ paliva, se to tyÂkaÂ zarÏõÂzenõÂ na
lisovaÂnõÂ tablet, sintrovaÂnõÂ, drcenõÂ a trÏõÂdeÏ nõÂ. S palivem typu MOX se manipuluje v
rukavicovyÂch komoraÂch (nebo obdobnyÂch prostorech) dokud nenõÂ hermeticky uteÏ sneÏ no v
povlaku. Ve vsÏech prÏõÂpadech je palivo hermeticky uteÏ snÏ ovaÂno uvnitrÏ vhodneÂho povlaku, kteryÂ
je projektovaÂn jako primaÂrnõÂ schraÂnka uzavõÂrajõÂcõÂ palivo tak, aby zajisÏt'oval odpovõÂdajõÂcõÂ
vyÂkon a bezpecÏnost prÏi provozu reaktoru. V zaÂjmu zajisÏteÏ nõÂ prÏedpovõÂdatelneÂho a bezpecÏneÂho
vyÂkonu paliva jsou ve vsÏech prÏõÂpadech takeÂ nezbytneÂ extreÂmneÏ vysokeÂ standardy prÏesneÂ
kontroly postupuÊ , procedur a zarÏõÂzenõÂ.

4. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

TakovaÂ zarÏõÂzenõÂ nebo systeÂmy zarÏõÂzenõÂ mohou zahrnovat naprÏõÂklad:

1) plneÏ automatizovaneÂ kontrolnõÂ stendy speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro
kontrolovaÂnõÂ finaÂ lnõÂch rozmeÏ ruÊ a povrchovyÂch vad palivovyÂch tablet;

2) automatickeÂ svaÂrÏecõÂ stroje speciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro svaÂrÏenõÂ koncovyÂch
krytuÊ palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ (nebo proutkuÊ );

3) automatickeÂ testovacõÂ a kontrolnõÂ stendy speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro
kontrolu integrity dokoncÏenyÂch palivovyÂch cÏlaÂnkuÊ (nebo proutkuÊ );

PolozÏka 3 typicky zahrnuje zarÏõÂzenõÂ pro: a) rentgenoveÂ zkousÏenõÂ svaÂruÊ cÏlaÂnkuÊ (nebo proutkuÊ )
a koncovyÂch krytuÊ , b) detekci uÂnikuÊ heÂlia z tlakovyÂch cÏlaÂnkuÊ (nebo proutkuÊ ), a c) gama-
skenovaÂnõÂ cÏlaÂnkuÊ (nebo proutkuÊ ) s cõÂlem oveÏ rÏit spraÂvnost jejich plneÏnõÂ palivovyÂmi tabletami.

5.1. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

PlynovaÂ odstrÏedivka obvykle sestaÂvaÂ z tenkosteÏ nneÂho vaÂlce(uÊ ) o pruÊ meÏ ru 75 mm (3 in) azÏ 400
mm (16 in) umõÂsteÏneÂho ve vakuoveÂm prostrÏedõÂ a tocÏõÂcõÂho se s vysokou obvodovou rychlostõÂ,
rÏaÂdu 300 m/s nebo veÏ tsÏõÂ. okolo vertikaÂ lnõÂ osy. Aby se dosaÂhly tak vysokeÂ rychlosti musõÂ mõÂt
konstrukcÏnõÂ materiaÂly rotacÏnõÂch komponent vysokou pevnost v pomeÏru k hmotnosti. MontaÂzÏnõÂ
celek rotoru, a tudõÂzÏ jeho jednotliveÂ komponenty, musõÂ byÂt vyrobeny s velmi malyÂmi
tolerancemi, aby se snõÂzÏila nevyvaÂzÏenost chodu. Na rozdõÂl od jinyÂch odstrÏedivek se plynovaÂ
odstrÏedivka pro obohacovaÂnõÂ uranu vyznacÏuje rotorovou komorou s rotujõÂcõÂm kotoucÏovyÂm
deflektorem(y) a stacionaÂrnõÂ sestavou trubek pro prÏivaÂdeÏ nõÂ a odbeÏ r plynneÂho UF6, opatrÏenou
prÏinejmensÏõÂm trÏemi oddeÏ lenyÂmi kanaÂly, z nichzÏ dva jsou spojeny s lopatkami sahajõÂcõÂmi od
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osy rotoru k obvodu rotoroveÂ komory. Ve vakuu se rovneÏ zÏ nachaÂzõÂ rÏada dalsÏõÂch cÏaÂstõÂ, ktereÂ se
neotaÂcÏejõÂ a ktereÂ , acÏkoliv jsou speciaÂlneÏ konstruovaÂny, nenõÂ obtõÂzÏneÂ vyrobit, a ktereÂ nejsou
vyraÂbeÏ ny ze zvlaÂsÏtnõÂch materiaÂluÊ . NicmeÂneÏ , zarÏõÂzenõÂ na plynoveÂ odstrÏed'ovaÂnõÂ vyzÏadujõÂ velkyÂ
pocÏet teÏ chto komponent, takzÏe jejich mnozÏstvõÂ muÊ zÏe poskytnout duÊ lezÏiteÂ vodõÂtko o konecÏneÂm
pouzÏitõÂ.

5.1.1 VysveÏtlujõÂcõÂ poznaÂmka

Pro rotacÏnõÂ cÏaÂsti odstrÏedivek jsou pouzÏõÂvaÂny naÂsledujõÂcõÂ materiaÂly:

(a) VysokopevnostnõÂ oceli, jejichzÏ mez pevnosti v tahu se rovnaÂ 2050 MPa (300.000 psi)
nebo võÂce;

(b) Slitiny hlinõÂku, jejichzÏ mez pevnosti v tahu se rovnaÂ 460 MPa (67.000 psi) nebo je võÂce;

(c) VlaÂkniteÂ materiaÂly, vhodneÂ pro pouzÏitõÂ v kompozitnõÂch strukturaÂch, s meÏ rnyÂm modulem
rovnyÂrn 12,3 x106 m nebo veÏ tsÏõÂm a meÏrnou meznõÂ pevnostõÂ v tahu rovnou 0,3x106 m nebo
veÏ tsÏõÂ (ªmeÏ rnyÂ modulª je YanguÊ v modul v N/m2 deÏ lenyÂ meÏ rnou hmotnostõÂ v N/m3; ªmeÏ rnaÂ mez
pevnosti v tahuª je mez pevnosti v tahu v N/m2 deÏ lenaÂ meÏ rnou hmotnostõÂ v N/m3).

5.2. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

PomocneÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ a komponenty pro obohacovacõÂ zaÂvody s plynovyÂmi
odstrÏedivkami jsou systeÂmy zajisÏt'ujõÂcõÂ prÏivaÂdeÏ nõÂ UF6 do odstrÏedivek zajisÏt'ujõÂcõÂ spojenõÂ
jednotlivyÂch odstrÏedivek do kaskaÂd (nebo stupnÏ uÊ ), cozÏ umozÏnÏ uje postupnyÂ naÂruÊ st obohacenõÂ a
odvaÂdeÏ nõÂ ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª UF6 z odstrÏedivek, spolu se zarÏõÂzenõÂm potrÏebnyÂm pro pohon
odstrÏedivek nebo pro rÏõÂzenõÂ zaÂvodu.

Obvykle se UF6 odparÏuje z pevneÂ faÂze ve vyhrÏõÂvanyÂch autoklaÂvech a poteÂ je v plynneÂ formeÏ
rozvaÂdeÏn do odstrÏedivek prÏes potrubõÂ kaskaÂdnõÂch sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ). ªProduktª a ªzbytkyª
plynneÂho UF6 proudõÂcõÂ z odstrÏedivek rovneÏ zÏ prochaÂzõÂ prÏes potrubõÂ kaskaÂdnõÂch sbeÏ racÏuÊ

(kolektoruÊ ) do vymrazovacõÂch odlucÏovacÏuÊ pracujõÂcõÂch prÏi teploteÏ 203 K (±70 oC), kde
kondenzujõÂ a jsou pak prÏevaÂdeÏny do kontejneruÊ vhodnyÂch pro prÏepravu nebo skladovaÂnõÂ.
ProtozÏe obohacovacõÂ zaÂvod sestaÂvaÂ z mnoha tisõÂc odstrÏedivek usporÏaÂdanyÂch v kaskaÂdaÂch,
obsahuje mnoho kilometruÊ potrubnõÂch systeÂmuÊ kaskaÂdnõÂch sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) zahrnujõÂcõÂch
tisõÂce svaruÊ m s mnohokraÂt se opakujõÂcõÂm usporÏaÂdaÂnõÂm. ZarÏõÂzenõÂ, komponenty a potrubnõÂ
systeÂmy jsou vyraÂbeÏny tak, aby vyhoveÏ ly pozÏadavkuÊ m standarduÊ na velmi vysokeÂ vakuum a
cÏistotu.

5.2.4. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

VyÂsÏe uvedeneÂ polozÏky bud' prÏichaÂzejõÂ do prÏõÂmeÂho kontaktu s plynnyÂm UF6 v technologickeÂm
procesu nebo prÏõÂmo regulujõÂ odstrÏedivky a pruÊ tok plynu od odstrÏedivky k odstrÏedivce a z
kaskaÂdy do kaskaÂdy.

MateriaÂly odolneÂ vuÊ cÏi korozi UF6 zahrnujõÂ nerezovou ocel, hlinõÂk, hlinõÂkoveÂ slitiny, nikl nebo
jeho slitiny s obsahem niklu minimaÂlneÏ 60 %.
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5.3. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

PrÏi metodeÏ separace izotopuÊ plynovou difuÂzõÂ tvorÏõÂ hlavnõÂ technologickeÂ zarÏõÂzenõÂ speciaÂ lnõÂ
poreÂznõÂ barieÂry pro plynovou difuÂzi, vyÂmeÏnõÂky tepla pro chlazenõÂ plynu (kteryÂ se prÏi
stlacÏovaÂnõÂ ohrÏõÂvaÂ), uzavõÂracõÂ a regulacÏnõÂ ventily a potrubnõÂ sõÂteÏ . Vzhledem k tomu, zÏe
technologie plynoveÂ difuÂze je zalozÏenaÂ na pouzÏitõÂ hexafluoridu uranu (UF6), musõÂ byÂt vesÏkereÂ
povrchy zarÏõÂzenõÂ, potrubõÂ a prÏõÂstrojuÊ (ktereÂ prÏichaÂzejõÂ do kontaktu s plynem) vyrobeny z
materiaÂ luÊ , ktereÂ zuÊ staÂvajõÂ stabilnõÂ prÏi styku s UF6. ZaÂvod na plynovou difuÂzi vyzÏaduje velkyÂ
pocÏet teÏ chto celkuÊ , takzÏe mnozÏstvõÂ muÊ zÏe byÂt duÊ lezÏitou indikacõÂ konecÏneÂho pouzÏitõÂ.

5.4. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

PomocneÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ a komponenty pro obohacovacõÂ zaÂvody pouzÏõÂvajõÂcõÂ plynovou
difuÂzi, zahrnujõÂ systeÂmy potrÏebneÂ pro daÂvkovaÂnõÂ UF6 do separacÏnõÂch jednotek a propojenõÂ
jednotlivyÂch celkuÊ mezi sebou k vytvorÏenõÂ kaskaÂd (nebo stupnÏ uÊ ), a tõÂm umozÏnÏ ujõÂ postupneÏ
dosaÂhnout vysÏsÏõÂho obohacenõÂ a odveÂst ªproduktª a ªzbytkyª UF6 z difuÂznõÂch kaskaÂd.
Vzhledem k velkeÂ setrvacÏnosti procesu v difuÂznõÂch kaskaÂdaÂch vede jakeÂkoliv prÏerusÏenõÂ jejich
cÏinnosti a zvlaÂsÏteÏ jejich odstavenõÂ k vaÂzÏnyÂm naÂsledkuÊ m. Proto je v zaÂvodech na difuÂznõÂ
obohacovaÂnõÂ velmi duÊ lezÏiteÂ striktnõÂ a neprÏetrzÏiteÂ udrzÏovaÂnõÂ vakua ve vsÏech technologickyÂch
systeÂmech, automatickeÂ havarijnõÂ ochrany a prÏesneÂ automatickeÂ regulace proudu plynu. Tyto
duÊ vody vedou k nutnosti vybavit zaÂvod velkyÂm pocÏtem speciaÂ lnõÂch meÏ rÏõÂcõÂch, regulacÏnõÂch a
rÏõÂdõÂcõÂch systeÂmuÊ .

Obvykle sublimuje UF6 z vaÂlcuÊ umõÂsteÏ nyÂch uvnitrÏ autoklaÂvuÊ a daÂle je v plynneÂ formeÏ
rozvaÂdeÏn potrubnõÂm systeÂmem kaskaÂdnõÂch sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) do mõÂsta vstupu. Toky
plynneÂho UF6 ªproduktª a ªzbytkyª vychaÂzejõÂcõÂ z vyÂstupnõÂch mõÂst jsou dopravovaÂny
potrubnõÂm systeÂmem kaskaÂdnõÂch sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) do studenyÂch jõÂmek nebo do
kompresorovyÂch stanic, ve kteryÂch je plynnyÂ UF6 zkapalnÏ ovaÂn prÏed jeho naÂslednyÂm
prÏevedenõÂm do vhodnyÂch kontejneruÊ urcÏenyÂch pro transport nebo skladovaÂnõÂ. JelikozÏ
obohacovacõÂ zaÂvod vyuzÏõÂvajõÂcõÂ plynovou difuÂzi sestaÂvaÂ z velkeÂho pocÏtu plynovyÂch difuÂznõÂch
montaÂzÏnõÂch celkuÊ usporÏaÂdanyÂch do kaskaÂd, obsahuje mnoho kilometruÊ potrubnõÂch systeÂmuÊ
kaskaÂdnõÂch sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ ) zahrnujõÂcõÂch tisõÂce svaÂruÊ s mnohokraÂt se opakujõÂcõÂm
usporÏaÂdaÂnõÂ. ZarÏõÂzenõÂ, komponenty a potrubnõÂ systeÂmy jsou vyraÂbeÏ ny tak, aby vyhoveÏ ly
pozÏadavkuÊ m standarduÊ na velmi vysokeÂ vakuum a cÏistotu.

5.4.5. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

VyÂsÏe uvedeneÂ polozÏky bud' prÏichaÂzejõÂ do prÏõÂmeÂho kontaktu s plynnyÂm UF6 v technologickeÂm
procesu nebo prÏõÂmo regulujõÂ pruÊ tok v kaskaÂdaÂch. VsÏechny povrchy, ktereÂ prÏichaÂzejõÂ do
kontaktu s technologickyÂm plynem jsou vyrobeny z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi UF6 nebo jimi
potazÏeny. Pro uÂcÏely odstavcuÊ , vztahujõÂcõÂch se k polozÏkaÂm plynoveÂ difuÂze zahrnujõÂ materiaÂ ly
odolneÂ vuÊ cÏi UF6 nerezovou ocel, hlinõÂk, hlinõÂkoveÂ slitiny, oxid hlinityÂ, nikl nebo slitiny
obsahujõÂcõÂ minimaÂlneÏ 60 % niklu a plneÏ fluorovaneÂ uhlovodõÂkoveÂ polymery odolneÂ vuÊ cÏi UF6.

5.5. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

V procesu aerodynamickeÂho obohacovaÂnõÂ se smeÏ s plynneÂho UF6 s lehkyÂm plynem (vodõÂk
nebo helium) stlacÏuje a pak prochaÂzõÂ prÏes separacÏnõÂ elementy, prÏicÏemzÏ k izotopickeÂ separaci
dochaÂzõÂ v duÊ sledku vzniku velkyÂch odstrÏedivyÂch sil v zakrÏiveneÂ geometrii steÏ n. UÂ speÏ sÏneÏ byly

SbõÂrka zaÂkonuÊ cÏ. 147 / 1997Strana 2816 CÏ aÂstka 52



vyvinuty dva procesy tohoto typu: proces separacÏnõÂch trysek a proces võÂrovyÂch trubic. HlavnõÂ
cÏaÂstõÂ separacÏnõÂho stupneÏ pro oba tyto procesy jsou vaÂlcoveÂ naÂdoby, do kteryÂch se umist'ujõÂ
speciaÂ lnõÂ separacÏnõÂ elementy (trysky nebo võÂroveÂ trubice), plynoveÂ kompresory a vyÂmeÏ nõÂky
tepla odvaÂdeÏ jõÂcõÂ kompresnõÂ teplo. AerodynamickyÂ zaÂvod vyzÏaduje rÏadu teÏ chto stupnÏ uÊ , takzÏe
mnozÏstvõÂ muÊ zÏe byÂt duÊ lezÏitou indikacõÂ konecÏneÂho pouzÏitõÂ. JelikozÏ aerodynamickyÂ proces
pouzÏõÂvaÂ UF6, musõÂ byÂt povrchy naÂdob vesÏkeryÂch zarÏõÂzenõÂch, potrubõÂ a naÂstrojuÊ (ktereÂ
prÏichaÂzejõÂ do kontaktu s plynem) vyrobeny z materiaÂ luÊ , ktereÂ zuÊ staÂvajõÂ nezmeÏneÏ ny prÏi kontaktu
s UF6.

5.5. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

PolozÏky, zminÏ ovaneÂ v tomto odstavci bud' prÏichaÂzejõÂ do prÏõÂmeÂho kontaktu s plynnyÂrn UF6 v
technologickeÂm procesu nebo prÏõÂmo regulujõÂ pruÊ tok v kaskaÂdaÂch. VsÏechny povrchy, ktereÂ
prÏichaÂzejõÂ do kontaktu s technologickyÂm plynem jsou vyrobeny z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi
UF6 nebo jsou jimi chraÂneÏ ny. Pro uÂcÏely odstavcuÊ vztahujõÂcõÂch se k polozÏkaÂm
aerodynamickeÂho obohacovaÂnõÂ zahrnujõÂ materiaÂly odolneÂ vuÊ cÏi korozi UF6 meÏ d', nerezovou
ocel, hlinõÂk, hlinõÂkoveÂ slitiny, nikl nebo slitiny obsahujõÂcõÂ minimaÂlneÏ 60 % niklu a plneÏ
fluorovaneÂ uhlovodõÂkoveÂ polymery odolneÂ vuÊ cÏi korozi UF6.

5.5.2. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

TechnologickyÂ plyn vstupuje do trubice tangenciaÂ lneÏ na jednom konci nebo prÏes võÂrÏõÂcõÂ lopatky
nebo prÏes cÏetneÂ tangenciaÂ lnõÂ otvory po obvodu trubky.

5.5.3. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tyto kompresory a dmychadla majõÂ pomeÏ r tlakuÊ typicky mezi 1,2 : 1 azÏ 6 : 1.

5.5.6. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tato pouzdra mohou tvorÏit speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ vaÂlcoveÂ naÂdoby o pruÊ meÏ ru
veÏ tsÏõÂm nezÏ 300 mm a deÂlce veÏ tsÏõÂ nezÏ 900 mm nebo pravouÂhleÂ naÂdoby srovnatelnyÂch rozmeÏ ruÊ .
Tyto naÂdoby mohou byÂt navrzÏeny pro instalaci v horizontaÂlnõÂ nebo vertikaÂlnõÂ poloze.

5.5.12. VysveÏtlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tyto systeÂmy jsou projektovaÂny ke snõÂzÏenõÂ obsahu UF6 v nosneÂm plynu do hodnoty 1 ppm a
meÂneÏ a mohou obsahovat takovaÂ zarÏõÂzenõÂ jako:

(a) KryogennõÂ vyÂmeÏnõÂky tepla a kryoseparaÂtory dosahujõÂcõÂ teplot ±120 oC nebo nizÏsÏõÂch, nebo

(b) KryogennõÂ vymrazovacõÂ jednotky dosahujõÂcõÂ teplot ±120 oC nebo nizÏsÏõÂch, nebo

(c) SeparacÏnõÂ trysky nebo võÂroveÂ trubice k separaci UF6 a nosneÂho plynu, nebo

(d) VymrazovacõÂ naÂdoby pro UF6 pracujõÂcõÂ prÏi teplotaÂch ±20 oC nebo nizÏsÏõÂch.
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5.6. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

MalyÂ rozdõÂl hmotnostõÂ izotopuÊ uranu vyvolaÂvaÂ maleÂ zmeÏ ny v rovnovaÂhaÂch chemickyÂch reakcõÂ,
ktereÂ mohou byÂt vyuzÏity jako zaÂklad procesuÊ separace izotopuÊ . UÂ speÏ sÏneÏ byly vyvinuty dva
procesy: chemickaÂ vyÂmeÏna kapalina±kapalina a iontovaÂ vyÂmeÏ na pevnaÂ faÂze±kapalina.

V procesu chemickeÂ vyÂmeÏny kapalina±kapalina, dochaÂzõÂ k protiproudeÂmu kontaktu dvou
nemõÂsitelnyÂch kapalnyÂch faÂzõÂ (vodnõÂ a organickeÂ) s vyÂslednyÂm kaskaÂdnõÂm efektem mnoha
tisõÂc separacÏnõÂch stupnÏ uÊ . VodnõÂ faÂzi tvorÏõÂ roztok chloridu uranu v kyselineÏ chlorovodõÂkoveÂ ;
organickaÂ faÂze je slozÏena z roztoku chloridu uranu v organickeÂm rozpousÏteÏ dle obsahujõÂcõÂm
extrahovadlo. Extraktory pouzÏiteÂ v separacÏnõÂch kaskaÂdaÂch mohou byÂt vyÂmeÏnõÂkoveÂ kapalinoveÂ
kolony (takoveÂ, jako pulsnõÂ kolony se sõÂt'ovyÂmi etaÂzÏemi) nebo kapalinoveÂ odstrÏedivkoveÂ
extraktory. Pro splneÏ nõÂ pozÏadavkuÊ na zpeÏ tnyÂ tok (reflux) je na obou koncõÂch separacÏnõÂ
kaskaÂdy nutnaÂ chemickaÂ konverze (oxidace a redukce). HlavnõÂm probleÂmem konstrukce je
vyloucÏenõÂ kontaminace technologickyÂch tokuÊ kovovyÂmi ionty. Proto se pouzÏõÂvajõÂ kolony a
potrubõÂ vyrobeneÂ z plastuÊ , povlakovaneÂ plasty (vcÏetneÏ fluorovanyÂch polymeruÊ ) anebo
skleneÏneÂ nebo sklem chraÂneÏneÂ .

Na speciaÂ lnõÂch ionexech nebo adsorbentech, ktereÂ zajisÏt'ujõÂ rychlou vyÂmeÏnu iontuÊ se dosahuje
obohacenõÂ uranu v procesu iontoveÂ vyÂmeÏ ny mezi pevnou a kapalnou faÂzõÂ. Roztok uranu v
kyselineÏ chlorovodõÂkoveÂ a jinaÂ chemickaÂ cÏinidla prochaÂzõÂ prÏes vaÂlcoveÂ obohacovacõÂ kolony s
naÂplnõÂ adsorbentu. Pro kontinuaÂlnõÂ proces je nutnyÂ refluxnõÂ systeÂm, aby bylo mozÏneÂ zajistit
odvaÂdeÏ nõÂ uranu z adsorbentu a jeho naÂvrat (zpeÏ tnyÂ tok (reflux)) zpeÏ t do toku kapaliny a
shromazÏd'ovaÂnõÂ ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª. Toto se uskutecÏnÏ uje pouzÏitõÂm vhodnyÂch
redukcÏneÏ /oxidacÏnõÂch chemickyÂch cÏinidel, kteraÂ se plneÏ regenerujõÂ v oddeÏ lenyÂch vneÏ jsÏõÂch
okruzõÂch a kteraÂ mohou byÂt regenerovaÂna cÏaÂstecÏneÏ uvnitrÏ vlastnõÂch separacÏnõÂch kolon.
PrÏõÂtomnost horkyÂch koncentrovanyÂch roztokuÊ kyseliny chlorovodõÂkoveÂ v technologickeÂm
procesu vyzÏaduje, aby zarÏõÂzenõÂ bylo vyrobeno ze speciaÂlnõÂch korozi odolnyÂch materiaÂ luÊ nebo
jimi bylo chraÂneÏ no.

5.6.3.(a) VysveÏtlujõÂcõÂ poznaÂmka

KatodoveÂ cÏaÂsti kyvet musõÂ byÂt projektovaÂny tak, aby neumozÏnÏ ovaly zpeÏ tnou oxidaci uranu do
jeho vysÏsÏõÂch valencÏnõÂch stavuÊ . K udrzÏenõÂ uranu v katodoveÂ cÏaÂsti mohou mõÂt kyvety
nepropustneÂ diafragmatickeÂ membraÂny ze speciaÂ lnõÂho, kationty vymeÏ nÏ ujõÂcõÂho materiaÂ lu.
Katodu tvorÏõÂ vhodnyÂ pevnyÂ vodicÏ takovyÂ, jako grafit.

5.6.3.(b) VysveÏtlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tyto systeÂmy se sklaÂdajõÂ ze zarÏõÂzenõÂ na extrakci rozpousÏteÏdel, slouzÏõÂcõÂ k prÏevedenõÂ U4+ z
organickeÂho toku do vodnõÂho roztoku, z odparÏovacõÂho anebo jineÂho zarÏõÂzenõÂ pro uÂpravu a
regulaci pH roztoku a z cÏerpadel nebo jinyÂch transportnõÂch zarÏõÂzenõÂ zajisÏt'ujõÂcõÂch zaÂsobovaÂnõÂ
elektrochemickyÂch redukcÏnõÂch kyvet. HlavnõÂm probleÂmem celeÂ konstrukce je vyloucÏenõÂ
kontaminace vodnõÂho toku urcÏityÂmi kovovyÂmi ionty. Proto ty cÏaÂsti systeÂmu, ktereÂ prÏichaÂzejõÂ
do kontaktu s technologickyÂmi toky, jsou vyrobeny z vhodnyÂch materiaÂluÊ (takovyÂch, jako
sklo, fluorovaneÂ polymery, polyfenylsulfaÂt, polyethersulfon a grafit impregnovanyÂ pryskyrÏicõÂ)
nebo jsou jimi chraÂneÏny.
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5.6.4. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tyto systeÂmy obsahujõÂ zarÏõÂzenõÂ pro cÏisÏteÏnõÂ rozpousÏteÏ dli, nebo cÏisteÏnõÂ pomocõÂ iontoveÂ vyÂmeÏna
elektrolytickeÂ redukce U6+ nebo U4+ na U3+. Tyto systeÂmy produkujõÂ roztoky chloridu
uranu obsahujõÂcõÂ pouze maleÂ mnozÏstvõÂ kovovyÂch necÏistot rÏaÂdoveÏ v jednotkaÂch ppm , jako
chrom, zÏelezo, vanad, molybden a jineÂ dvojmocneÂ nebo võÂcevalencÏnõÂ kationty. KonstrukcÏnõÂmi
materiaÂ ly cÏaÂstõÂ systeÂmu, zpracovaÂvajõÂcõÂho vysoce cÏistyÂ U3+ jsou sklo, fluorovaneÂ polymery,
polyfenylsulfaÂt, polyethersulfon, nebo jimi povlakovaneÂ a grafit impregnovanyÂ pryskyrÏicõÂ.

5.6.5. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tyto systeÂmy mohou zahrnovat takovaÂ zarÏõÂzenõÂ, jako:

(a) Aparatura pro mõÂsÏenõÂ chloÂ ru a kyslõÂku s kapalinou vyteÂkajõÂcõÂ ze zarÏõÂzenõÂ na separaci
izotopuÊ a extrakci vyÂsledneÂho U4+ do ochuzeneÂho organickeÂho toku a zpeÏ tneÏ prÏivaÂdeÏ neÂho z
vyÂstupnõÂho konce kaskaÂdy.

(b) ZarÏõÂzenõÂ, ktereÂ oddeÏ luje vodu od kyseliny chlorovodõÂkoveÂ tak, zÏe jak voda, tak i
koncentrovanaÂ kyselina chlorovodõÂkovaÂ mohou byÂt znovu vraÂceny do technologickeÂho
procesu na odpovõÂdajõÂcõÂch mõÂstech.

5.6.8. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

V procesu obohacovaÂnõÂ iontovou vyÂmeÏ nou muÊ zÏe byÂt jako redukujõÂcõÂ kationt pouzÏit naprÏõÂklad
Ti3+. V tomto prÏõÂpadeÏ by redukcÏnõÂ systeÂm redukoval Ti4+ a tak regeneroval Ti3+.

V tomto procesu muÊ zÏe byÂt jako oxidant pouzÏito trojmocneÂ zÏelezo (Fe3+). V tomto prÏõÂpadeÏ
bude oxidacÏnõÂ systeÂm oxidovat Fe2+ a tak regenerovat Fe3+.

5.7. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

SoucÏasneÂ systeÂmy procesu obohacovaÂnõÂ zalozÏeneÂho na laserech lze rozdeÏ lit do dvou kategoriõÂ:
ty, u kteryÂch jsou technologickyÂm mediem paÂry atomaÂrnõÂho uranu a ty, u kteryÂch jsou
technologickyÂm meÂdiem paÂry uranoveÂ sloucÏeniny. BeÏ zÏnaÂ nomenklatura takovyÂch procesuÊ
zahrnuje: pro prvnõÂ kategorii ± laserovou separacõÂ par atomaÂrnõÂho uranu (AVLIS nebo
SILVA); pro druhou kategorii ± molekulaÂrnõÂ laserovou separacõÂ (MLIS nebo MOLIS) a
chemickou reakcõÂ vyvolanou selektivnõÂ aktivacõÂ laserem (CRISLA). SysteÂmy, zarÏõÂzenõÂ a
komponenty pro laseroveÂ obohacovaÂnõÂ zahrnujõÂ: (a) zarÏõÂzenõÂ pro dodaÂvaÂnõÂ par kovoveÂho uranu
(pro selektivnõÂ foto±ionizaci) nebo par uranoveÂ sloucÏeniny (pro foto±disociaci nebo chemickou
aktivaci); (b) sbeÏ rneÂ zarÏõÂzenõÂ pro obohacenyÂ a ochuzenyÂ kovovyÂ uran, jako ¹produktª a
¹zbytkyª prvnõÂ kategorie a sbeÏ rneÂ zarÏõÂzenõÂ pro komponenty disociace nebo reakce jako
¹produktª a nedotcÏenyÂ materiaÂ l jako ¹zbytkyª druheÂ kategorie; (c) technologickeÂ laseroveÂ
systeÂmy pro selektivnõÂ excitaci atomuÊ nebo molekul obsahujõÂcõÂch 235U; a (d) zarÏõÂzenõÂ pro
prÏõÂpravu vstupujõÂcõÂho materiaÂlu a konverzi produktu. SlozÏitost spektroskopie atomuÊ nebo
sloucÏenin uranu si muÊ zÏe vyzÏaÂdat zacÏleneÏ nõÂ ktereÂkoli z dostupnyÂch laserovyÂch technologiõÂ.

5.7. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

MnoheÂ polozÏky uvedeneÂ v tomto odstavci prÏichaÂzõÂ do bezprostrÏednõÂho kontaktu s plynnyÂm
nebo kapalnyÂm kovovyÂm uranem nebo s technologickyÂm plynem, sestaÂvajõÂcõÂm z UF6 nebo
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smeÏ si UF6 s jinyÂm plynem. VesÏkereÂ povrchy, ktereÂ prÏichaÂzejõÂ do kontaktu s uranem nebo UF6

jsou zhotoveny nebo chraÂneÏ ny materiaÂ ly odolnyÂmi vuÊ cÏi korozi. Pro uÂcÏely tohoto odstavce,
vztahujõÂcõÂho se k obohacovaÂnõÂ na zaÂkladeÏ laserovyÂch technologiõÂ, zahrnujõÂ materiaÂ ly, odolneÂ
vuÊ cÏi korozi plynnyÂm kapalnyÂm kovovyÂm uranem nebo uranovyÂmi slitinami grafit s pokrytõÂm
z oxidu yttria a tantal; materiaÂ ly odolneÂ vuÊ cÏi korozi UF6, meÏd', korozivzdornou ocel, hlinõÂk,
hlinõÂkoveÂ slitiny, nikl nebo nikloveÂ slitiny s obsahem niklu minimaÂlneÏ 60 % a plneÏ fluorovaneÂ
uhlovodõÂkoveÂ polymery odolneÂ vuÊ cÏi UF6.

5.7.2. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

KelõÂmky a jineÂ cÏaÂsti tohoto systeÂmu, ktereÂ prÏichaÂzejõÂ do kontaktu s roztavenyÂm uranem nebo
jeho slitinami jsou vyrobeny ze vhodnyÂch zÏaÂruvzdornyÂch a koroziodolnyÂch materiaÂluÊ nebo
jsou jimi chraÂneÏny. VhodneÂ materiaÂly zahrnujõÂ tantal, grafit pokrytyÂ oxidem yttrita, grafit
pokrytyÂ jinyÂmi oxidy vzaÂcnyÂch zemin (viz. prÏõÂlohu cÏ.2, polozÏku 2.7.) nebo jejich smeÏ sõÂ.

5.7.3. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Komponenty teÏ chto montaÂzÏnõÂch celkuÊ jsou vyrobeny ze zÏaÂruvzdornyÂch materiaÂluÊ , odolnyÂch
vuÊ cÏi korozi parami kovoveÂho uranu nebo roztavenyÂm uranem (takovyÂch, jako grafit pokrytyÂ
oxidem yttria nebo tantal) nebo jsou jimi chraÂneÏ ny. ZahrnujõÂ potrubõÂ, ventily, fitinky,
ªzÏlaÂbkyª, pruÊ chodky, vyÂmeÏnõÂky tepla a sbeÏ rneÂ deskoveÂ elektrody pro magnetickou,
elektrostatickou a jineÂ separacÏnõÂ metody.

5.7.4. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tato pouzdra majõÂ celou rÏadu otvoruÊ pro umõÂsteÏnõÂ pruÊ chodek pro prÏõÂvod elektrÏiny a vody,
oken pro laserovyÂ svazek paprskuÊ , prÏipojenõÂ vakuoveÂ vyÂveÏ vy a cÏidel systeÂmu diagnostiky a
monitorovaÂnõÂ. Jsou opatrÏena prostrÏedky pro jejich otevõÂraÂnõÂ a uzavõÂraÂnõÂ, aby se umozÏnila
vyÂmeÏna vnitrÏnõÂch komponent.

5.7.9. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tyto systeÂmy jsou projektovaÂny pro fluoraci shromaÂzÏdeÏ neÂho praÂsÏkoveÂho UF5 na UF6, kteryÂ se
naÂsledneÏ shromazÏd'uje v kontejnerech produktu nebo bezprostrÏedneÏ napaÂjõÂ jednotky MLIS,
kde se dodatecÏneÏ obohacuje. V jednom z postupuÊ se reakce fluorace muÊ zÏe uskutecÏnÏ ovat v
systeÂmu separace izotopuÊ a pak se UF6 odebõÂraÂ bezprostrÏedneÏ z sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ )
¹produktuª. V jineÂm z postupuÊ se praÂsÏkovyÂ UF5 muÊ zÏe odebrat/prÏevaÂdeÏ t z sbeÏ racÏuÊ (kolektoruÊ )
¹produktª do vhodneÂ reakcÏnõÂ naÂdoby na fluoraci (naprÏõÂklad reaktor s fluidnõÂ vrstvou, sÏnekovyÂ
reaktor nebo spalovacõÂ reaktor). V obou prÏõÂpadech se daÂle pouzÏõÂvaÂ zarÏõÂzenõÂ pro skladovaÂnõÂ a
prÏepravu fluoru (nebo jineÂho vhodneÂho fluoracÏnõÂho cÏinidla) a zarÏõÂzenõÂ pro shromazÏd'ovaÂnõÂ a
prÏepravu UF6.

5.7.12. VysveÏtlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tyto systeÂmy mohou obsahovat takovaÂ zarÏõÂzenõÂ jako:

(a) KryogennõÂ vyÂmeÏ nõÂky tepla a kryoseparaÂtory dosahujõÂcõÂ teplot ±120 oC nebo nizÏsÏõÂch, nebo
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(b) KryogennõÂ vymrazovacõÂ jednotky, dosahujõÂcõÂ teplot ±120 oC nebo nizÏsÏõÂch, nebo

(c) VymrazovacõÂ naÂdoby pro UF6, destilujõÂcõÂ prÏi teplotaÂch ±20 oC nebo nizÏsÏõÂch.

5.7.13. VysveÏtlujõÂcõÂ poznaÂmka

Lasery a komponenty laseruÊ duÊ lezÏiteÂ v procesech obohacovaÂnõÂ zalozÏenyÂch na laserech,
zahrnujõÂ ty, specifikovaneÂ v polozÏce 3.6. prÏõÂlohy cÏ. 2. LaserovyÂ systeÂm pouzÏõÂvanyÂ v procesu
AVLIS obvykle sestaÂvaÂ ze dvou laseruÊ : laseru na baÂzi par meÏ di a barvivoveÂho laseru.
LaserovyÂ systeÂm pro MLIS sestaÂvaÂ obvykle z laseru na baÂzi CO2 nebo excimeÂroveÂho laseru a

optickeÂ võÂcepruÊ chodoveÂ kyvety s rotujõÂcõÂmi zrcadly na obou koncõÂch. Lasery nebo laseroveÂ
systeÂmy pro oba procesy vyzÏadujõÂ dlouhodobeÏ stabilizovaneÂ kmitocÏtoveÂ spektrum.

5.8. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

V procesu plazmoveÂ separace prochaÂzõÂ plazma uranovyÂch iontuÊ elektrickyÂm polem
nastavenyÂm na rezonancÏnõÂ kmitocÏet iontuÊ 235U, ktereÂ proto preferencÏneÏ absorbujõÂ energii a
zveÏ tsÏujõÂ pruÊ meÏ r svyÂch spiraÂlovyÂch orbit. Ionty s trajektoriõÂ veÏ tsÏõÂho pruÊ meÏ ru jsou zachycovaÂny
a tvorÏõÂ produkt obohacenyÂ 235U. Plazma, kterou tvorÏõÂ ionizovaneÂ paÂry uranu, se nachaÂzõÂ ve
vakuoveÂ komorÏe se silnyÂm magnetickyÂm polem vytvorÏenyÂm supervodivyÂm magnetem. HlavnõÂ
technologickeÂ systeÂmy tohoto procesu zahrnujõÂ systeÂm generace uranoveÂ plazmy, separacÏnõÂ
modul se supervodivyÂm magnetem (viz. prÏõÂlohu cÏ. 2, polozÏku 3.10.) a systeÂmy odvaÂdeÏ nõÂ a
shromazÏd'ovaÂnõÂ kovu ve formeÏ ¹produktuª a ¹zbytkuÊ ª.

5.8.4. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

KelõÂmky a jineÂ cÏaÂsti tohoto systeÂmu, ktereÂ prÏichaÂzõÂ do kontaktu s roztavenyÂm uranem nebo
jeho slitinami jsou vyrobeny ze vhodnyÂch zÏaÂruvzdornyÂch a korozivzdornyÂch materiaÂluÊ .
VhodnyÂmi materiaÂ ly jsou tantal, grafit povlakovanyÂ oxidem yttrityÂm, grafit povlakovanyÂ
jinyÂmi oxidy vzaÂcnyÂch zemin (viz.prÏõÂlohu cÏ. 2, polozÏku 2.7.) nebo jejich smeÏ smi.

5.8.6. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tato pouzdra majõÂ celou rÏadu otvoruÊ pro umõÂsteÏ nõÂ pruÊ chodek pro prÏõÂvod elektrÏiny, prÏipojenõÂ
difuÂznõÂ vyÂveÏ vy a cÏidel systeÂmuÊ diagnostiky a monitorovaÂnõÂ. Jsou opatrÏena prostrÏedky pro
jejich otevõÂraÂnõÂ a uzavõÂraÂnõÂ, aby se umozÏnila vyÂmeÏna vnitrÏnõÂch komponent, a jsou vyrobena ze
vhodnyÂch nemagnetickyÂch materiaÂluÊ naprÏ. austenitickeÂ korozivzdorneÂ oceli.

5.9. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

V elektromagnetickeÂm procesu jsou ionty kovoveÂho uranu, zõÂskaneÂ ionizacõÂ vstupnõÂ suroviny ±
soli (typicky UCl4 ) jsou urychlovaÂny a prochaÂzejõÂ magnetickyÂm polem, ktereÂ puÊ sobõÂ tak, zÏe
ionty ruÊ znyÂch izotopuÊ sledujõÂ ruÊ zneÂ trajektorie. HlavnõÂ komponenty elektromagnetickeÂho
separaÂtoru izotopuÊ zahrnujõÂ: magnetickeÂ pole pro vychyÂlenõÂ svazku iontuÊ /separaci izotopuÊ ,
iontovyÂ zdroj se svyÂm urychlovacõÂm systeÂmem a systeÂm pro shromazÏd'ovaÂnõÂ oddeÏ lenyÂch
izotopuÊ . PomocneÂ systeÂmy tohoto procesu zahrnujõÂ systeÂm elektrickeÂho napaÂjenõÂ magnetu,
vysokonapeÏ t'ovyÂ systeÂm iontoveÂho zdroje, vakuovyÂ systeÂm a extenzõÂvnõÂ chemickeÂ systeÂmy pro
regeneraci produktu a cÏisteÏnõÂ/recyklovaÂnõÂ komponent.

SbõÂrka zaÂkonuÊ cÏ. 147 / 1997CÏ aÂstka 52 Strana 2821



5.9.1.(c) VysveÏtlujõÂcõÂ poznaÂmka

Pouzdra jsou speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ pro umõÂsteÏ nõÂ iontovyÂch zdrojuÊ , sbeÏ rnyÂch desek a
vyÂstelek chlazenyÂch vodou a majõÂ zarÏõÂzenõÂ pro prÏipojenõÂ difuÂznõÂ vyÂveÏ vy a pro otevõÂraÂnõÂ a
uzavõÂraÂnõÂ teÏ chto zarÏõÂzenõÂ, aby se umozÏnilo vyjmutõÂ a opeÏ tovnaÂ instalace vnitrÏnõÂch komponent.

6. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

TeÏ zÏkaÂ voda muÊ zÏe byÂt vyraÂbeÏ na ruÊ znyÂmi postupy. NicmeÂneÏ dva postupy prokaÂzaly svou
komercÏnõÂ zÏivotaschopnost. PrvnõÂ je zalozÏen na vyÂmeÏ nneÂ reakci voda ± sirovodõÂk (GS proces) a
druhyÂ na vyÂmeÏnneÂ reakci amoniak ± vodõÂk.

GS proces je zalozÏen na vyÂmeÏneÏ vodõÂku a deuteria mezi vodou a sirovodõÂkem v rÏadeÏ kolon,
ktereÂ jsou provozovaÂny tak, zÏe jejich hornõÂ sekce je studenaÂ a spodnõÂ sekce je horkaÂ. Voda
proteÂkaÂ kolonami shora doluÊ , zatõÂmco plynnyÂ sirovodõÂk proudõÂ ode dna kolon k jejich hornõÂ
cÏaÂsti. K lepsÏõÂmu promõÂchaÂnõÂ plynu a vody slouzÏõÂ rÏada perforovanyÂch pater. Deuterium
prÏechaÂzõÂ do vody prÏi nõÂzkyÂch teplotaÂch a do sirovodõÂku prÏi vysokyÂch. Plyn nebo voda
obohaceneÂ deuteriem jsou odvaÂdeÏ ny z prvnõÂho stupneÏ kolon na kontaktu horkeÂ a studeneÂ
sekce a tento proces se opakuje i v kolonaÂch naÂsledujõÂcõÂch stupnÏ uÊ . Produkt z poslednõÂho
stupneÏ , voda obohacenaÂ deuteriem do koncentrace 30 % deuteria, je dopravovaÂn do destilacÏnõÂ
jednotky, kde je vyraÂbeÏ na teÏ zÏkaÂ voda reaktoroveÂ kvality, tj. 99,75 %-nõÂ oxid deuteria.

PomocõÂ procesu vyÂmeÏ ny mezi amoniakem a vodõÂkem lze extrahovat deuterium ze synteÂznõÂho
plynu prÏi jeho kontaktu s kapalnyÂm amoniakem za prÏõÂtomnosti katalyzaÂtoru. SynteÂznõÂ plyn je
prÏivaÂdeÏ n do vyÂmeÏnnyÂch kolon a do konvertoru amoniaku. V kolonaÂch plyn proudõÂ ode dna k
hornõÂ cÏaÂsti, zatõÂmco kapalnyÂ amoniak steÂkaÂ shora doluÊ . Deuterium prÏechaÂzõÂ z vodõÂku
obsazÏeneÂho v synteÂznõÂm plynu do amoniaku, kde se koncentruje. Amoniak se potom prÏivaÂdõÂ
do krakovacõÂho zarÏõÂzenõÂ na dno kolony, zatõÂmco plyn proudõÂ do hornõÂ cÏaÂsti konvertoru
amoniaku. DalsÏõÂ obohacovaÂnõÂ probõÂhaÂ v naÂsledujõÂcõÂch stupnõÂch a teÏ zÏkaÂ voda vhodnaÂ pro
pouzÏitõÂ v reaktoru se vyraÂbõÂ v konecÏneÂ faÂzi destilacõÂ. VyÂchozõÂ synteÂznõÂ plyn muÊ zÏe byÂt
poskytovaÂn zaÂvodem na vyÂrobu amoniaku, kteryÂ muÊ zÏe byÂt postaven jako soucÏaÂst zaÂvodu na
vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody vyuzÏõÂvajõÂcõÂ vyÂmeÏny amoniak±vodõÂk. Zdrojem pro zõÂskaÂvaÂnõÂ deuteria prÏi
vyÂmeÏnneÂm procesu amoniak ± vodõÂk muÊ zÏe byÂt rovneÏ zÏ obycÏejnaÂ voda.

MnohaÂ klõÂcÏovaÂ zarÏõÂzenõÂ pro zaÂvody na vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody, vyuzÏõÂvajõÂcõÂch procesu GS nebo
procesu vyÂmeÏny mezi amoniakem a vodõÂkem, jsou stejnaÂ jako v neÏkteryÂch provozech
chemickeÂho pruÊ myslu a pruÊ myslu zpracovaÂnõÂ ropy. To platõÂ prÏedevsÏõÂm pro maleÂ zaÂvody,
vyuzÏõÂvajõÂcõÂ GS±proces. NicmeÂneÏ jen maÂlo polozÏek byÂvaÂ ¹beÏ zÏneÏ ke koupiª. GS proces i
vyÂmeÏnnyÂ proces amoniak ± vodõÂk vyzÏadujõÂ manipulaci s velkyÂm mnozÏstvõÂm horÏlavyÂch,
korozõÂvnõÂch a toxickyÂch kapalin prÏi zvyÂsÏenyÂch tlacõÂch. V souvislosti s tõÂm je vyzÏadovaÂn velmi
pecÏlivyÂ vyÂbeÏ r a specifikace materiaÂ luÊ prÏi stanovenõÂ projekcÏnõÂch a provoznõÂch norem pro
zaÂvody a zarÏõÂzenõÂ, vyuzÏõÂvajõÂcõÂ vyÂsÏe uvedeneÂ procesy, s cõÂlem zajisÏteÏ nõÂ jejich dlouhodobeÂ
zÏivotnosti, vysokeÂ bezpecÏnosti a spolehlivosti. Volba velikosti zaÂvodu zaÂvisõÂ prÏedevsÏõÂm na
ekonomickeÂ straÂnce a potrÏebaÂch. VeÏ tsÏina polozÏek by tedy byla upravovaÂna podle pozÏadavkuÊ
zaÂkaznõÂka.

ZaÂveÏ rem je trÏeba poznamenat. zÏe v obou vyÂmeÏ nnyÂch procesech (proces GS a proces zalozÏenyÂ
na vyÂmeÏ nneÂ reakci amoniak ± vodõÂk) mohou byÂt cÏaÂsti zarÏõÂzenõÂ, kteraÂ nejsou jednotliveÏ
speciaÂ lneÏ konstruovaÂny nebo upraveny pro vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody, smontovaÂny do systeÂmuÊ . ktereÂ
jsou speciaÂlneÏ konstruovaÂny nebo upraveny pro tuto vyÂrobu. PrÏõÂklady takovyÂch systeÂmuÊ je
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vyÂroba katalyzaÂtoru pouzÏõÂvaneÂm ve vyÂmeÏnneÂm procesu amoniak ± vodõÂk a destilace vody,
pouzÏõÂvanaÂ ke konecÏneÂmu koncentrovaÂnõÂ teÏ zÏkeÂ vody do uÂrovneÏ reaktoroveÂ kvality.

6.8. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Tyto systeÂmy, ktereÂ beÏ zÏneÏ vyuzÏõÂvajõÂ destilace vody k separaci teÏ zÏkeÂ vody z lehkeÂ vody, jsou
speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ pro uÂcÏely vyÂroby teÏ zÏkeÂ vody reaktoroveÂ kvality (t.j.
typicky 99,75 % oxidu deuteria) ze zaÂsob teÏ zÏkeÂ vody nizÏsÏõÂ koncentrace.

7. UÂ vodnõÂ poznaÂmka

ZaÂvody a systeÂmy na konverzi uranu mohou provaÂdeÏ t jednu nebo võÂce transformacõÂ uranu z
jedneÂ jeho chemickeÂ formy do jineÂ. PatrÏõÂ k nim: konverze uranovyÂch rudnyÂch koncentraÂtuÊ na
UO3, konverze UO3 na UO2, konverze oxiduÊ uranu na UF4 nebo UF6, konverze UF4 na UF6,

konverze UF6 na UF4, konverze UF4 na kovovyÂ uran a konverze fluoriduÊ uranu na UO2.

MnoheÂ klõÂcÏoveÂ polozÏky zarÏõÂzenõÂ zaÂvoduÊ na konverzi uranu jsou shodneÂ se zarÏõÂzenõÂm pro jineÂ
oblasti chemickeÂho pruÊ myslu. Typy zarÏõÂzenõÂ pouzÏõÂvanyÂch v teÏ chto procesech mohou naprÏõÂklad
zahrnovat: pece, rotacÏnõÂ susÏaÂrny, fluidnõÂ reaktory, spalovacõÂ veÏ zÏoveÂ reaktory, kapalinoveÂ
odstrÏedivky, destilacÏnõÂ kolony a kolony pro extrakci kapalina ± kapalina. NicmeÂneÏ jen maÂlo z
teÏ chto polozÏek je ¹beÏzÏneÏ dostupnyÂchª, veÏ tsÏina by byla upravovanaÂ podle pozÏadavkuÊ a
specifikacõÂ zaÂkaznõÂka. V neÏkteryÂch prÏõÂpadech je nutno braÂt v uÂvahu speciaÂ lnõÂ projektoveÂ a
konstrukcÏnõÂ pozÏadavky, spojeneÂ s koroznõÂmi vlastnostmi pouzÏõÂvanyÂch chemickyÂch laÂtek (HF,
F2, ClF3 a fluoridy uranu). ZaÂveÏ rem je nutneÂ uveÂst, zÏe ve vsÏech procesech konverze uranu jsou

pouzÏõÂvaÂny speciaÂ lneÏ konstruovanaÂ nebo upravenaÂ zarÏõÂzenõÂ, ktereÂ mohou byÂt zkompletovaÂna
z jednotlivyÂch dõÂluÊ a cÏaÂstõÂ, ktereÂ jednotliveÏ nejsou speciaÂ lneÏ konstruovaÂny nebo upraveny pro
konverzi uranu.

7.1. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Konverze uranovyÂch rudnyÂch koncentraÂtuÊ na UO3 muÊ zÏe byÂt provaÂdeÏ na rozpusÏteÏ nõÂm rudy v

kyselineÏ dusicÏneÂ a extrahovaÂnõÂm cÏisteÂho uranylnitraÂtu s pouzÏitõÂm takoveÂho rozpousÏteÏ dla jako
je tributyl fosfaÂt. Uranyl nitraÂt je daÂle konvertovaÂn na UO3 bud' pomocõÂ koncentrace a

denitrifikace nebo neutralizace plynnyÂm amoniakem do vzniku diuranaÂtu amonneÂho s
naÂslednyÂm filtrovaÂnõÂm, susÏenõÂm a zÏõÂhaÂnõÂm.

7.2. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Konverze UO3 na UF6 muÊ zÏe byÂt provaÂdeÏ na prÏõÂmou fluoridacõÂ. Tento proces vyzÏaduje zdroj

plynneÂho fluoÂ ru nebo trifluoridu chloru.

7.3. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Konverze UO3 na UO1 muÊ zÏe byÂt provaÂdeÏ na redukcõÂ UO3 krakovanyÂm plynnyÂm amoniakem

nebo vodõÂkem.
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7.4. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Konverze UO2 na UF4 muÊ zÏe byÂt provaÂdeÏ na na zaÂkladeÏ reakce UO2 s plynnyÂm fluorovodõÂkem

(HF) prÏi 300 ± 500 oC.

7.5. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Konverze UF4 na UF6 je provaÂdeÏna exotermickou reakcõÂ s fluoÂ rem ve veÏ zÏovyÂch reaktorech.

UF6 je kondenzovaÂn z horkyÂch vyÂtokovyÂch plynuÊ prÏi pruÊ chodu prÏes studenou jõÂmku

ochlazenou na ±10 oC. Tento proces vyzÏaduje zdroj plynneÂho fluoÂ ru.

7.6. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Konverze UF4 na kovovyÂ uran je provaÂdeÏ na redukcõÂ horÏcÏõÂkem (velkeÂ daÂvky) nebo vaÂpnõÂkem

(maleÂ daÂvky). Tato reakce probõÂhaÂ prÏi teplotaÂch nad bodem tavenõÂ uranu (1130 oC).

7.7. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Konverze UF6 na UO2 muÊ zÏe byÂt provaÂdeÏ na jednõÂm ze trÏõÂ procesuÊ . V prvnõÂm je UF6 redukovaÂn

a hydrolyzovaÂn na UO2 s pouzÏitõÂm vodõÂku a paÂry. Ve druheÂm je UF6 hydrolyzovaÂn

rozpusÏteÏnõÂm ve vodeÏ , prÏidaÂnõÂm amoniaku je vysraÂzÏen diuranaÂt amonnyÂ, kteryÂ je naÂsledneÏ

redukovaÂn na UO2 vodõÂkem prÏi 820 oC. Ve trÏetõÂm procesu reagujõÂ plynneÂ UF6, CO2 a NH3 ve

vodeÏ s vysraÂzÏenõÂm uhlicÏitanu amoniumuraniltrikarbonaÂt. PrÏi reakci

amoniumuraniltrikarbonaÂtu s paÂrou a vodõÂkem prÏi 500±600 oC vznikaÂ UO2. Konverze UF6 na

UO2 je cÏasto provaÂdeÏ na jako prvnõÂ stupenÏ v zaÂvodech na vyÂrobu paliva.

7.8. VysveÏ tlujõÂcõÂ poznaÂmka

Konverze UF6 na UF4 je provaÂdeÏ na redukcõÂ vodõÂkem.
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1. PRUÊ MYSLOVAÂ ZARÏ IÂZENIÂ

1.1. NaÂsledujõÂcõÂ tvaÂrÏecõÂ stroje s plynulyÂm tvaÂrÏenõÂm a tvaÂrÏecõÂ stroje schopneÂ plynule tvaÂrÏet duteÂ
vaÂlce pomocõÂ vnitrÏnõÂho trnu a jejich speciaÂ lnõÂ software:

(a) (i) MajõÂcõÂ trÏi cÏi võÂce vaÂlcuÊ (aktivnõÂch nebo vodõÂcõÂch); a

(ii) Podle technickeÂ specifikace vyÂrobce mohou byÂt vybaveny jednotkami ªcÏõÂslicoveÂho rÏõÂzenõÂª
nebo rÏõÂzeny pocÏõÂtacÏem ;

(b) RotacÏnõÂ tvaÂrÏecõÂ stroje skonstruovaneÂ pro plynuleÂ tvaÂrÏenõÂ cylindrickyÂch bezesÏvyÂch dutyÂch vaÂlcuÊ
za pomoci vnitrÏnõÂho trnu (vrÏetene) o vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ ru mezi 75 mm (3 palce) a 400 mm (16
palcuÊ )

PoznaÂmka: Tato polozÏka zahrnuje stroje, ktereÂ majõÂ jen jeden vaÂlec urcÏenyÂ pro deformaci kovu a
dva pomocneÂ vaÂlce, ktereÂ podpõÂrajõÂ trn, ale procesu deformace se bezprostrÏedneÏ neuÂcÏastnõÂ.

1.2. Jednotky ¹numerickeÂho rÏõÂzenõÂª, numericky rÏõÂzeneÂ obraÂbeÏ cõÂ stroje a speciaÂlneÏ navrzÏenyÂ
software jak naÂsleduje:

PoznaÂmka:

(a) Numericky rÏõÂzeneÂ jednotky rÏõÂzeneÂ jim prÏõÂslusÏnyÂrn software ± viz cÏaÂst (c) (2)

(b) ObraÂbeÏcõÂ stroje pro naÂsledujõÂcõÂ pouzÏitõÂ: pro obraÂbeÏnõÂ nebo rÏezaÂnõÂ kovuÊ , keramickyÂch cÏi
kompozitnõÂch materiaÂ luÊ , ktereÂ podle technickyÂch uÂdajuÊ vyÂrobce mohou byÂt vybaveny
elektronickyÂm zarÏõÂzenõÂm pro ªrÏõÂzeneÂ obraÂbeÏnõÂ (kopõÂrovaÂnõÂ)ª soucÏasneÏ ve dvou cÏi võÂce osaÂch:

(1) Soustruhy, ktereÂ majõÂ ¹ prÏesnost nastavenõÂª se vsÏemi dosazÏitelnyÂmi kompenzacemi mensÏõÂ
(lepsÏõÂ) nezÏ 0,006 mm podeÂl jakeÂkoliv lineaÂrnõÂ osy (celkoveÂ nastavenõÂ) pro stroje schopneÂ obraÂbeÏ t
pruÊ meÏ r veÏ tsÏõÂ nezÏ 35 mm.
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PoznaÂmka: PatrÏõÂ sem tycÏoveÂ automatizovaneÂ soustruhy (Swissturn) omezeneÂ pouze na
soustruzÏenõÂ tycÏoveÂho materiaÂlu podaÂvaneÂho vrÏetenem, pokud maximaÂlnõÂ pruÊ meÏ r soustruzÏeneÂ tycÏe
je 42 mm, bez mozÏnosti upõÂnaÂnõÂ do sklõÂcÏidla. Stroje mohou takeÂ vrtat a/nebo freÂzovat soustruzÏeneÂ
cÏaÂsti o pruÊ meÏ ru mensÏõÂm nezÏ 42 mm.

(2) ObraÂbeÏ cõÂ stroje pro freÂzovaÂnõÂ, majõÂcõÂ neÏ kterou z naÂsledujõÂcõÂch charakteristik:

(a) ¹PrÏesnosti nastavenõÂª se vsÏemi dosazÏitelnyÂmi kompenzacemi jsou mensÏõÂ (lepsÏõÂ) nezÏ 0,006 mm
podeÂl kazÏdeÂ lineaÂrnõÂ osy (celkoveÂ nastavenõÂ); nebo

(b) DveÏ nebo võÂce rÏõÂzenyÂch ( kopõÂrovacõÂch ) rotacÏnõÂch os.

PoznaÂmka: Toto nezahrnuje freÂzovacõÂ stroje majõÂcõÂ naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:

(a) Osy x se pohybujõÂ võÂce nezÏ 2 m a

(b) CelkovaÂ ªprÏesnost nastavenõÂª na osaÂch x je veÏ tsÏõÂ (horsÏõÂ) nezÏ 0,030 mm.

(3) ObraÂbeÏ cõÂ stroje pro brousÏenõÂ neÏ kterou z naÂsledujõÂcõÂch charakteristik:

(a) ¹PrÏesnosti nastavenõÂª se vsÏemi dosazÏitelnyÂmi kompenzacemi jsou mensÏõÂ (lepsÏõÂ) nezÏ
0,004 mm podeÂl jakeÂkoliv lineaÂrnõÂ osy (celkoveÂ nastavenõÂ); nebo

(b) MajõÂcõÂ dveÏ nebo võÂce rÏõÂzenyÂch ( kopõÂrovacõÂch ) rotacÏnõÂch os.

PoznaÂmka: VyloucÏeny jsou naÂsledujõÂcõÂ brousõÂcõÂ stroje:

(a) VaÂlcoveÂ vneÏ jsÏõÂ, vnitrÏnõÂ a vneÏ jsÏõÂ±vnitrÏnõÂ brusky majõÂcõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ
charakteristiky:

(1) OmezenõÂ na cylindrickeÂ brousÏenõÂ

(2) OpracovaÂvanaÂ soucÏaÂst muÊ zÏe mõÂt vneÏ jsÏõÂ pruÊ meÏ r nebo deÂlku
maximaÂlneÏ 150 mm

(3) Ne võÂce nezÏ dveÏ osy mohou byÂt soucÏasneÏ koordinovaÂny pro
¹rÏõÂzeneÂ obraÂbeÏ nõÂ ( kopõÂrovaÂnõÂ) .ª; a

(4) Bez ¹rÏõÂzeneÂho obraÂbeÏ nõÂ ( kopõÂrovaÂnõÂ) .ª osy c.

b) SourÏadnicoveÂ brusky s osami omezenyÂmi na ¹xª, ¹yª, ¹cª a ¹aª , kde osa ¹cª je
pouzÏita k udrzÏovaÂnõÂ brusneÂho kotoucÏe kolmo k pracovnõÂmu povrchu a osa ¹aª je
ovlaÂdaÂna pomocõÂ vacÏek.

c) Sub±polozÏka nezahrnuje ostrÏicÏky nebo brusky na ostrÏenõÂ freÂz, se ¹softwareª
speciaÂ lneÏ navrzÏenyÂm pro vyÂrobu a ostrÏenõÂ nozÏuÊ nebo freÂz; nebo

d) Brusky na brousÏenõÂ klikovyÂch nebo vacÏkovyÂch hrÏõÂdelõÂ.
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ElektrojiskroveÂ bezdraÂtoveÂ obraÂbeÏ cõÂ stroje (EIectrical Discharge Machines) [EDM]ktereÂ majõÂ dva
cÏi võÂce stupnÏ uÊ volnosti, jezÏ lze koordinovat soucÏasneÏ pro ªrÏõÂzeneÂ obraÂbeÏ nõÂ (kopõÂrovaÂnõÂ)ª;

PoznaÂmka : NamõÂsto individuaÂlnõÂch zkusÏebnõÂch protokoluÊ mohou byÂt pouzÏity garantovaneÂ uÂ rovneÏ
¹prÏesnostõÂ nastavenõÂª pro kazÏdyÂ model obraÂbeÏ cõÂho stroje odpovõÂdajõÂcõÂ dohodnuteÂ zkusÏebnõÂ
procedurÏe ISO.

TechnickeÂ poznaÂmky:

1. PojmenovaÂnõÂ os maÂ byÂt v souladu s mezinaÂrodnõÂm standardem ISO 841, ¹cÏõÂslicoveÏ rÏõÂzeneÂ stroje
± nomenklatura os a pohybuÊ ª

2. Do celkoveÂho pocÏtu rÏõÂzenyÂch (kopõÂrovacõÂch) os se nepocÏõÂtaÂvajõÂ osy, ktereÂ jsou sekundaÂrneÏ
paralelnõÂ rotacÏnõÂ osy, jejichzÏ strÏedovaÂ linie je paralelnõÂ s primaÂrnõÂ rotacÏnõÂ osou.

3. RotacÏnõÂ osy se nemusõÂ nutneÏ otaÂcÏet o 360o. RotacÏnõÂ osa muÊ zÏe byÂt pohaÂneÏ na lineaÂrnõÂm
pohonem, naprÏõÂklad sÏroubem cÏi hrÏebenovyÂm soukolõÂm

(c.) ¹Softwareª

(1) ¹Softwareª speciaÂ lneÏ navrzÏenyÂ nebo upravenyÂ pro ¹vyÂvojª , ¹vyÂrobuª nebo ¹vyuzÏitõÂª zarÏõÂzenõÂ
rÏõÂzeneÂho vyÂsÏe uvedenyÂmi podkategoriemi (a) nebo (b).

(2) ¹Softwareª pro jakoukoliv kombinaci elektronickyÂch zarÏõÂzenõÂ nebo systeÂmuÊ umozÏnÏ ujõÂcõÂ teÏmto
zarÏõÂzenõÂm funkci jednotky ¹numerickeÂho rÏõÂzenõÂª schopneÂ rÏõÂdit 5 nebo võÂce rÏõÂzenyÂch
(kopõÂrovacõÂch) os, ktereÂ mohou byÂt simultaÂnneÏ koordinovaÂny pro ¹rÏõÂzeneÂ obraÂbeÏnõÂ
(kopõÂrovaÂnõÂ)ª.

PoznaÂmka 1: VyÂsÏe definovanyÂ ¹Softwareª patrÏõÂ do vybranyÂch polozÏek bez ohledu na to, je li
umõÂsteÏ n samostatneÏ , daÂ le se muÊ zÏe nachaÂzet uvnitrÏ jednotky ¹numerickeÂho rÏõÂzenõÂª nebo
v jakeÂmkoliv jineÂ , elektronickeÂm zarÏõÂzenõÂ nebo systeÂmu.

PoznaÂmka 2: Nevztahuje se na ¹Softwareª speciaÂlneÏ navrzÏenyÂ nebo prÏizpuÊ sobenyÂ vyÂrobcem rÏõÂdõÂcõÂ
jednotky nebo obraÂbeÏ cõÂho stroje k rÏõÂzenõÂ obraÂbeÏ cõÂch strojuÊ , ktereÂ nejsou zahrnuty ve vyÂsÏe
definovanyÂch polozÏkaÂch.

TechnickaÂ poznaÂmka:

ªprÏesnostª ± Obvykle se meÏ rÏõÂ jako hodnoty neprÏesnosti, definovaneÂ jako maximaÂlnõÂ odchylka
stanoveneÂ hodnoty (pozitivnõÂ cÏi negativnõÂ) od prÏijateÂho standardu nebo skutecÏneÂ hodnoty.

ªrÏõÂzeneÂ obraÂbeÏnõÂ (kopõÂrovaÂnõÂ)ª ± Dva nebo võÂce ¹cÏõÂslicoveÏ rÏõÂzenyÂchª pohybuÊ , provaÂdeÏ nyÂch v
souladu s instrukcemi, ktereÂ specifikujõÂ naÂsledujõÂcõÂ pozÏadovanou polohu a pozÏadovaneÂ rychlosti
posuvu do teÂto polohy. Tyto rychlosti posuvu se meÏ nõÂ jedna vuÊ cÏi druheÂ tak, zÏe se vytvaÂrÏõÂ
pozÏadovanyÂ obrys (ISO/DIS 2806±1980).
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ªlaserª ± Soustava komponent, kteraÂ vytvaÂrÏõÂ koherentnõÂ sveÏ tlo, ktereÂ je zesõÂleno vynucenou emisõÂ
radiace,

ªmikroprogramª ± Posloupnost (sekvence) zaÂkladnõÂch instrukcõÂ, uchovaÂvanyÂch ve speciaÂ lnõÂ
pameÏ ti, jejichzÏ provedenõÂ je iniciovaÂno zavedenõÂm referencÏnõÂ instrukce do registru instrukcõÂ .

ªcÏõÂslicoveÂ rÏõÂzenõÂª ± AutomatickeÂ rÏõÂzenõÂ procesu provaÂdeÏneÂ zarÏõÂzenõÂm, ktereÂ pouzÏõÂvaÂ numerickaÂ
data, obvykle zavaÂdeÏ naÂ v pruÊ beÏ hu procesu (ISO 2382).

ªprÏesnost nastavenõÂ polohyª
ªcÏõÂslicoveÏ rÏõÂzenyÂchª obraÂbeÏ cõÂch strojuÊ maÂ byÂt stanovena a prezentovaÂna v souladu s

odstavcem 2.13. a v logickeÂm souladu s naÂsledujõÂcõÂmi pozÏadavky:

(a) ZkusÏebnõÂ podmõÂnky (ISO/DIS/230/2, odstavec 3):

(1) ObraÂbeÏcõÂ stroj a zarÏõÂzenõÂ na meÏ rÏenõÂ prÏesnosti jsou po dobu 12 hodin prÏed meÏ rÏenõÂm a
v jeho pruÊ beÏhu udrzÏovaÂny prÏi stejneÂ teploteÏ okolnõÂho prostrÏedõÂ. V pruÊ beÏ hu obdobõÂ prÏed
meÏ rÏenõÂm, saneÏ stroje jsou kontinuaÂlneÏ cyklovaÂny, stejneÏ jako budou cyklovaÂny v pruÊ beÏ hu
meÏ rÏenõÂ prÏesnosti;

(2) Stroj maÂ byÂt vybaven jakoukoliv mechanickou, elektronickou, nebo softwarovou
kompenzacõÂ, vyvaÂzÏenou soucÏasneÏ se strojem;

(3) PrÏesnosti meÏ rÏenõÂ meÏ rÏõÂcõÂho zarÏõÂzenõÂ musõÂ byÂt alesponÏ cÏtyrÏikraÂt prÏesneÏ jsÏõÂ, nezÏ
ocÏekaÂvanaÂ prÏesnost obraÂbeÏ cõÂho stroje;

(4) NapaÂjecõÂ systeÂm pohonuÊ sanõÂ musõÂ splnÏ ovat naÂsledujõÂcõÂ pozÏadavky :

(i) Odchylky sdruzÏeneÂho napeÏ tõÂ nesmõÂ byÂt veÏ tsÏõÂ nezÏ +10% nominaÂlnõÂho jmenoviteÂho
napeÏ tõÂ;

(ii) Odchylky kmitocÏtu od normaÂlnõÂho kmitocÏtu nesmõÂ byÂt veÏ tsÏõÂ nezÏ +2 Hz;

(iii) Nejsou dovoleny vyÂpadky nebo prÏerusÏovanyÂ provoz.

(b) TestovacõÂ program (odstavec 4):

(1) Rychlost posuvu (rychlost sanõÂ) v pruÊ beÏhu meÏ rÏenõÂ musõÂ byÂt odpovõÂdajõÂcõÂ
nejrychlejsÏõÂmu pracovnõÂmu pohybu;

PoznaÂmka: V prÏõÂpadeÏ obraÂbeÏ cõÂch strojuÊ , ktereÂ produkujõÂ povrchy optickeÂ kvality,
rychlost posuvu se musõÂ rovnat, nebo byÂt mensÏõÂ, nezÏ 50 mm za minutu.

(2) MeÏrÏenõÂ by meÏ la byÂt provaÂdeÏ naÂ prÏõÂruÊ stkoveÏ ± od jednoho limitu chodu osy do
druheÂho, bez naÂvratu do vyÂchozõÂ polohy pro kazÏdyÂ pohyb smeÏ rem k cõÂloveÂ poloze;

(3) Osy, ktereÂ se nemeÏ rÏõÂ, zuÊ staÂvajõÂ v pruÊ beÏ hu testovaÂnõÂ osy v polovineÏ jejich chodu.

(c) Prezentace vyÂsledkuÊ testu (odstavec 2):

VyÂsledky meÏ rÏenõÂ musõÂ zahrnovat:
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(1) ªprÏesnost nastavenõÂ polohyª (A) a
(2) HlavnõÂ reverzacÏnõÂ chybu (B).

ªprogramª ± Posloupnost instrukcõÂ k provedenõÂ procesu ve formeÏ proveditelneÂ pro elektronickyÂ
pocÏõÂtacÏ, nebo prÏeveditelnyÂch do teÂto formy.

ªcÏidlaª ± Detektory fyzikaÂlnõÂch jevuÊ , jejichzÏ vyÂstup (po konverzi na signaÂl, kteryÂ muÊ zÏe byÂt
interpretovaÂn ovladacÏem) je schopen generovat ªprogramyª nebo modifikovat naprogramovaneÂ
instrukce, cÏi numerickeÂ programoveÂ uÂdaje. ZahrnujõÂ ªcÏidlaª se strojovyÂm videÏnõÂm, infracÏervenyÂm
zobrazovaÂnõÂm, dotykoveÂ , inerciaÂlnõÂ snõÂmacÏe polohy, optickeÂ nebo akustickeÂ meÏ rÏicÏe vzdaÂlenosti
nebo tocÏiveÂho momentu.

ªsoftwareª ± Soubor jednoho cÏi võÂce ªprogramuÊ ª nebo ªmikroprogramuÊ ª trvale ulozÏenyÂ na
jakeÂmkoliv hmotneÂm nosicÏi.

ªprogramovatelnost prÏõÂstupnaÂ uzÏivateliª ± ZarÏõÂzenõÂ, ktereÂ umozÏnÏ uje uzÏivateli vlozÏit, modifikovat
nebo zameÏ nÏ ovat ªprogramyª jinyÂm zpuÊ sobem nezÏ:

(a) Fyzickou zmeÏ nou zapojenõÂ cÏi propojenõÂ; nebo
(b) NastavenõÂm ovlaÂdacõÂch prvkuÊ funkcõÂ, vcÏetneÏ vstupu parametruÊ .

1.3. NaÂsledujõÂcõÂ stroje, zarÏõÂzenõÂ nebo systeÂmy pro kontrolu rozmeÏ ruÊ , vcÏetneÏ speciaÂ lneÏ pro neÏ
vytvorÏeneÂho software:

(a) PocÏõÂtacÏem nebo cÏõÂslicoveÏ rÏõÂzeneÂ stroje pro meÏ rÏenõÂ rozmeÏ ruÊ majõÂcõÂ obeÏ z naÂsledujõÂcõÂch
charakteristik:

(1) dveÏ nebo võÂce os; a

(2) neprÏesnost meÏ rÏenõÂ deÂ lky v jednom smeÏru rovnou nebo mensÏõÂ (lepsÏõÂ) nezÏ (1,25 + L/l000) mm,
zkousÏenou sondou o prÏesnosti lepsÏõÂ nezÏ 0,2 mm (L je meÏ rÏenaÂ deÂlka v milimetrech) (odkaz:
VDI/VDE 2617 cÏaÂsti 1 a 2);

(b) NaÂsledujõÂcõÂ meÏ rÏõÂcõÂ zarÏõÂzenõÂ lineaÂrnõÂho a uÂhloveÂho posunu:

(1) lineaÂrnõÂ meÏ rÏõÂcõÂ prÏõÂstroje, ktereÂ majõÂ jakoukoliv z naÂsledujõÂcõÂch charakteristik:

(i) bezdotykoveÂ meÏ rÏõÂcõÂ systeÂmy s ªrozlisÏenõÂmª rovnyÂm nebo mensÏõÂm (lepsÏõÂm), nezÏ 0,2 mm v
meÏ rÏõÂcõÂm rozsahu do 0,2 mm;

(ii) systeÂmy s lineaÂrneÏ meÏ nitelnyÂm diferenciaÂlnõÂm transformaÂtorem (LVDT), majõÂcõÂ obeÏ
naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:

(A) ªlinearitaª rovnaÂ nebo mensÏõÂ (lepsÏõÂ), nezÏ 0,1 % v meÏrÏõÂcõÂm rozsahu do 5 mm; a

(B) kolõÂsaÂnõÂ (odchylka - drift) mensÏõÂ nebo rovnyÂ (lepsÏõÂ), nezÏ 0,1 % za den (24 hod.) prÏi standardnõÂ
teploteÏ okolnõÂho vzduchu + 1 K; nebo
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(iii) meÏ rÏõÂcõÂ systeÂmy majõÂcõÂ obeÏ naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky

(A) obsahujõÂ ªlaserª; a

(B) nejmeÂneÏ 12 hodin udrzÏujõÂ prÏi standardnõÂ teploteÏ + 1 K a standardnõÂm tlaku:

(1) ªrozlisÏenõÂª v celeÂm meÏ rÏõÂcõÂm rozsahu 0,1 mm nebo lepsÏõÂ; a

(2) neprÏesnost meÏ rÏenõÂ rovnou nebo mensÏõÂ (lepsÏõÂ) (0,2 + L/2000)mm (L je meÏ rÏenaÂ deÂlka v
milimetrech); kromeÏ meÏ rÏõÂcõÂch interferometrickyÂch systeÂmuÊ , bez otevrÏeneÂ nebo uzavrÏeneÂ smycÏky
se zpeÏ tnou vazbou, obsahujõÂcõÂ ªlaserª k meÏ rÏenõÂ chyby pohybu sanõÂ obraÂbeÏ cõÂch strojuÊ , strojuÊ na
meÏ rÏenõÂ rozmeÏ ruÊ nebo podobnyÂch zarÏõÂzenõÂ;

(2) uÂhlovaÂ meÏ rÏõÂcõÂ prÏõÂstroje majõÂcõÂ ªuÂhlovou odchylku polohyª

rovnou nebo mensÏõÂ (lepsÏõÂ), nezÏ 0,00025o.

PoznaÂmka: DõÂlcÏõÂ polozÏka (b) (2) teÂto polozÏky se nevztahuje na optickeÂ prÏõÂstroje jako jsou
autokolimaÂtory, pouzÏõÂvajõÂcõÂ k detekci uÂhloveÂho posunu zrcadla kolimovaneÂ sveÏ tlo.

(c) SysteÂmy pro simultaÂnnõÂ lineaÂrneÏ -uÂhlovou kontrolu polokoulõÂ majõÂcõÂ obeÏ naÂsledujõÂcõÂ
charakteristiky:

(1) ªneprÏesnost meÏ rÏenõÂª podeÂl ktereÂkoliv lineaÂrnõÂ osy je rovna nebo mensÏõÂ (lepsÏõÂ), nezÏ 3,5 mm na
5 mm; a

(2) ªuÂhlovaÂ odchylka polohyª je rovna nebo mensÏõÂ, nezÏ 0,02o.

PoznaÂmka: SpeciaÂlneÏ navrzÏenyÂ software pro systeÂmy popsaneÂ v odstavci (c) teÂto polozÏky
zahrnuje software pro soucÏasneÂ meÏ rÏenõÂ tlousÏt'ky a obrysuÊ steÏny.

TechnickaÂ poznaÂmka 1: ObraÂbeÏcõÂ stroje, ktereÂ mohou byÂt pouzÏity jako meÏ rÏõÂcõÂ stroje podleÂhajõÂ
kontrole, pokud splnÏ ujõÂ nebo prÏekracÏujõÂ kriteÂria, specifikovanaÂ pro funkci obraÂbeÏ cõÂch strojuÊ nebo
funkci meÏ rÏõÂcõÂch strojuÊ .

TechnickaÂ poznaÂmka 2: Stroj popsanyÂ v teÂto cÏaÂsti 1.3. podleÂhaÂ kontrole, jestlizÏe prÏekracÏuje
kontrolnõÂ limity v ktereÂmkoliv intervalu sveÂho pracovnõÂho rozmezõÂ.

TechnickaÂ poznaÂmka 3 : SnõÂmacÏ pouzÏõÂvanyÂ ke stanovenõÂ neurcÏitosti meÏ rÏenõÂ v systeÂmu kontroly
rozmeÏ ruÊ musõÂ odpovõÂdat popisu v VDI/VDE 2617, cÏaÂsti 2,3, a cÏ.4.

TechnickaÂ poznaÂmka 4: VsÏechny parametry meÏ rÏenyÂch hodnot v teÂto polozÏce je trÏeba chaÂpat jako
plus/mõÂnus hodnoty, t.j. nikoliv jako celkovyÂ rozsah.

ªNeurcÏitost meÏ rÏenõÂª je charakteristickyÂ parametr, kteryÂ specifikuje v jakeÂm intervalu okolo
vyÂstupnõÂ hodnoty lezÏõÂ hodnota meÏ rÏeneÂ promeÏ nneÂ s urcÏitostõÂ 95%. Toto zahrnuje nekorigovaneÂ
systematickeÂ odchylky, nekorigovanou vuÊ li a naÂhodneÂ odchylky (Odkaz: VDI/VDE 2617).

ªRozlisÏenõÂª je nejmensÏõÂ cÏitelnyÂ prÏõÂruÊ stek na meÏ rÏõÂcõÂm prÏõÂstroji, u digitaÂlnõÂch prÏõÂstrojuÊ ± nejnizÏsÏõÂ
platnaÂ cÏõÂslice (Odkaz: ANSI B±89. 1.12).

ªLinearitaª (obvykle meÏ rÏena v jako nelinearita) je maximaÂlnõÂ odchylka skutecÏneÂ charakteristiky
(pruÊ meÏ r hornõÂho a dolnõÂho uÂdaje stupnice) ± kladnaÂ cÏi zaÂpornaÂ ± od prÏõÂmky prolozÏeneÂ tak, zÏe
minimalizuje maximaÂlnõÂ odchylky.

ªUÂ hlovaÂ odchylka polohyª je maximaÂlnõÂ rozdõÂl mezi uÂhlovou polohou a skutecÏnou velmi prÏesneÏ
zmeÏ rÏenou uÂhlovou polohou poteÂ. co obrobek upnut ke stolu byl vytocÏen ze sveÂ vyÂchozõÂ pozice
(Odkaz: VDI/VDE 2617) NaÂvrh ªOtocÏneÂ stoly na strojõÂch meÏ rÏõÂcõÂch sourÏadniceª)
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1.4. VakuoveÂ nebo indukcÏnõÂ pece nebo takoveÂ pece s rÏõÂzenou atmosfeÂrou (inertnõÂ plyn) schopneÂ
provozu nad 850o C a majõÂcõÂ indukcÏnõÂ cõÂvky o pruÊ meÏ ru 600 mm (24 palcuÊ ) nebo mensÏõÂm a
konstruovaneÂ na prÏõÂkony 5 kW a vysÏsÏõÂ; a proudoveÂ zdroje speciaÂlneÏ konstruovaneÂ pro tento uÂcÏel s
jmenovityÂm vyÂkonem 5 kW a võÂce.

TechnickaÂ poznaÂmka: Tato polozÏka se netyÂkaÂ pecõÂ konstruovanyÂch pro vyÂrobu polovodicÏovyÂch
desticÏek.

1.5. ªIzostatickeÂ lisyª schopneÂ dosaÂhnout maximaÂlnõÂho pracovnõÂho tlaku 69 MPa a vysÏsÏõÂho, s
velkou komorou o vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ ru prÏesahujõÂcõÂm 152 mm a pro neÏ speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ
lisovacõÂ naÂstroje a formy, ovlaÂdacõÂ prvky, nebo pro neÏ ªspeciaÂ lneÏ vytvorÏenyÂ softwareª

TechnickeÂ poznaÂmky:

(1) VnitrÏnõÂmi rozmeÏ ry komory se rozumõÂ ten prostor, v neÏ mzÏ se dosahuje soucÏasneÏ pracovnõÂ
teploty i tlaku, nezahrnuje upõÂnacõÂ prÏõÂpravky. Tento rozmeÏ r je mensÏõÂ nezÏ bud' vnitrÏnõÂ pruÊ meÏ r
tlakoveÂ komory, nebo vnitrÏnõÂ pruÊ meÏ r izolovaneÂ komory pece, podle toho, kteraÂ z teÏ chto dvou
komor je umõÂsteÏ na uvnitrÏ teÂ druheÂ.

(2) ªIzostatickeÂ lisyª ± ZarÏõÂzenõÂ, ktereÂ je schopno natlakovat uzavrÏenyÂ prostor pomocõÂ ruÊ znyÂch
meÂdiõÂ (plyn, kapalina, pevneÂ cÏaÂstice atd.) tak, zÏe se na obrobek cÏi materiaÂ l vyvine stejnyÂ tlak ve
vsÏech trÏech smeÏ rech.

1.6. ªRobotyª a ªkoncoveÂ ovladacÏeª majõÂcõÂ jakoukoliv z naÂsledujõÂcõÂch charakteristik; a ªspeciaÂlneÏ
vytvorÏenyÂ softwareª, cÏi odpovõÂdajõÂcõÂ ovlaÂdacõÂ prvky:

(a) SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ, aby vyhoveÏ ly naÂrodnõÂmu (staÂtnõÂmu) bezpecÏnostnõÂmu standardu pro
zachaÂzenõÂ s vysoce explozivnõÂmi laÂtkami (naprÏõÂklad, splnÏ ujõÂcõÂ podmõÂnky zatõÂzÏenõÂ elektrickeÂho
koÂdu pro vysoce explozõÂvnõÂ laÂtky); nebo

b) SpeciaÂlneÏ konstruovaneÂ nebo vypocÏteneÂ jako radiacÏneÏ odolneÂ , aby odolaly võÂce nezÏ 5 x 104

grayuÊ m (krÏemõÂk) (5 x 106 rad (krÏemõÂk) a nepodleÂhaly provoznõÂ degradaci.

TechnickeÂ poznaÂmky:

(1) ªRobotª ± manipulacÏnõÂ mechanizmus, kteryÂ se muÊ zÏe pohybovat po lineaÂrnõÂ draÂze, cÏi od bodu k
bodu, muÊ zÏe pouzÏõÂvat cÏidla a maÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:

a) je võÂceuÂcÏelovyÂ;

b) je schopen pomocõÂ ruÊ znyÂch pohybuÊ ve trÏech dimenzõÂch umõÂstit nebo orientovat materiaÂly,
soucÏaÂsti, naÂstroje nebo speciaÂ lnõÂ zarÏõÂzenõÂ;

c) obsahuje trÏi a võÂce systeÂmuÊ servo±rÏõÂzenõÂ s uzavrÏenyÂmi cÏi otevrÏenyÂmi regulacÏnõÂmi obvody,
eventuaÂlneÏ s krokovyÂmi motory; a
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d) maÂ ªprogramovatelnost prÏõÂstupnou uzÏivateliª pomocõÂ metody ucÏenõÂ/opakovaÂnõÂ nebo pomocõÂ
elektronickeÂho pocÏõÂtacÏe, kteryÂ muÊ zÏe byÂt rÏõÂzen programovatelnou logikou, t.j. bez mechanickyÂch
zaÂsahuÊ .

UpozorneÏnõÂ:

VyÂsÏe uvedenaÂ definice nezahrnuje:

(a) ManipulacÏnõÂ mechanizmy, ktereÂ jsou rÏiditelneÂ pouze

manuaÂlneÏ nebo daÂlkoveÏ ;

(b) ManipulacÏnõÂ mechanizmy s fixnõÂ sekvencõÂ, ktereÂ jsou automatizovanyÂmi zarÏõÂzenõÂmi
provaÂdeÏ jõÂcõÂmi mechanicky naprogramovaneÂ pohyby. Program je mechanicky omezen fixnõÂmi
zaraÂzÏkami, jako jsou kolõÂky cÏi vacÏky. Sekvence pohybuÊ , vyÂbeÏ r trajektoriõÂ nebo uÂhluÊ nejsou
promeÏ nneÂ cÏi meÏ nitelneÂ mechanickyÂmi, elektronickyÂmi cÏi elektrickyÂmi prostrÏedky.

(c) Mechanicky ovlaÂdaneÂ manipulacÏnõÂ mechanismy s meÏ nitelnou sekvencõÂ, ktereÂ jsou
automatizovanyÂmi pohyblivyÂmi zarÏõÂzenõÂmi, fungujõÂcõÂmi podle mechanicky fixovanyÂch
naprogramovanyÂch pohybuÊ . Program je mechanicky omezen pevnyÂmi, ale nastavitelnyÂmi
zaraÂzÏkami, jako jsou kolõÂky nebo vacÏky. Sekvence pohybuÊ a vyÂbeÏ r trajektoriõÂ nebo uÂhluÊ jsou
variabilnõÂ v raÂmci fixnõÂ programoveÂ prÏedlohy. ZmeÏ ny nebo modifikace programoveÂ prÏedlohy (t.j.
naprÏõÂklad, zmeÏ ny kolõÂkuÊ nebo vyÂmeÏny vacÏek) v jedneÂ cÏi võÂce osaÂch pohybu lze uskutecÏnit pouze
pomocõÂ mechanickyÂch operacõÂ.

(d) ManipulacÏnõÂ mechanizmy s meÏnitelnou sekvencõÂ bez rÏõÂdõÂcõÂch servomotoruÊ , ktereÂ jsou
automatizovanyÂmi pohyblivyÂmi zarÏõÂzenõÂmi, fungujõÂcõÂmi podle mechanicky fixovanyÂch
naprogramovanyÂch pohybuÊ . Program lze meÏ nit, ale urcÏitaÂ sekvence se uskutecÏnÏ uje pouze na
zaÂkladeÏ binaÂrnõÂho signaÂlu z mechanicky fixovanyÂch elektrickyÂch binaÂrnõÂch zarÏõÂzenõÂ nebo
nastavitelnyÂch zaraÂzÏek;

(e) ZvedacõÂ jerÏaÂby, definovaneÂ jako manipulacÏnõÂ systeÂmy v karteÂzskyÂch sourÏadnicõÂch, vyrobeneÂ
jako integraÂ lnõÂ soucÏaÂst vertikaÂlnõÂho souboru skladovacõÂch zaÂsobnõÂkuÊ a zkonstruovaneÂ ke
zprÏõÂstupneÏ nõÂ obsahu teÏ chto zaÂsobnõÂkuÊ prÏi uklaÂdaÂnõÂ nebo vyjõÂmaÂnõÂ.

(2) ªKoncoveÂ ovladacÏeª zahrnujõÂ cÏelisti, ªaktivnõÂ naÂstrojoveÂ jednotkyª a jakeÂkoliv jineÂ naÂstroje,
ktereÂ jsou prÏipevneÏ ny k zaÂkladnõÂ desce na konci manipulacÏnõÂho ramene ªrobotaª.

(3) Definice uvedenaÂ pod bodem (a) nenõÂ navrzÏena pro uÂcÏely kontroly robotuÊ , speciaÂ lneÏ
skonstruovanyÂch pro nejadernaÂ pruÊ myslovaÂ zarÏõÂzenõÂ, jako jsou naprÏõÂklad lakovacõÂ stroje u
automobiluÊ .

1.7. NaÂsledujõÂcõÂ vibracÏnõÂ testovacõÂ systeÂmy, zarÏõÂzenõÂ, komponenty a odpovõÂdajõÂcõÂ software:

(a) ElektrodynamickeÂ vibracÏnõÂ testovacõÂ systeÂmy, vyuzÏõÂvajõÂcõÂ bud' zpeÏ tnou vazbu nebo uzavrÏenyÂ
regulacÏnõÂ obvod a zahrnujõÂcõÂ cÏõÂslicovyÂ regulaÂtor, schopneÂ vyvinout vibrace mezi 20 Hz a 2000 Hz
prÏi efektivnõÂm zrychlenõÂ 10 g a võÂce, a prÏenaÂsÏenyÂmi silami nejmeÂneÏ 50 kN (11.250 liber),
meÏ rÏenyÂmi na ªholeÂm stoleª;

(b) CÏ õÂslicoveÂ regulaÂtory kombinovaneÂ se ªspeciaÂ lneÏ vytvorÏenyÂm softwaremª pro vibracÏnõÂ
testovaÂnõÂ, s sÏõÂrÏkou kmitocÏtoveÂho paÂsma v reaÂlneÂm cÏase veÏ tsÏõÂ, nezÏ 5 kHz. ktereÂ jsou
skonstruovaÂny pro pouzÏitõÂ v systeÂmech popsanyÂch a kontrolovanyÂch dle prÏedchozõÂho odstavce (a);
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(c) VibracÏnõÂ trÏasadloveÂ jednotky s, nebo bez prÏipojenyÂch zesilovacÏuÊ , schopneÂ prÏenaÂsÏet sõÂly
nejmeÂneÏ 50 kN (11.250 liber), meÏ rÏeno na ªholeÂm stoleª, ktereÂ jsou pouzÏitelneÂ v systeÂmech
kontrolovanyÂch dle prÏedchozõÂho odstavce (a);

(d) NosneÂ konstrukce pro testovaneÂ kusy a elektronickeÂ jednotky konstruovaneÂ s cõÂlem sloucÏit
rÏadu trÏasadlovyÂch jednotek v kompletnõÂ trÏasadlovyÂ systeÂm, schopnyÂ vyvinout uÂcÏinnou
kombinovanou sõÂlu nejmeÂneÏ 50 kN, ktereÂ jsou pouzÏitelneÂ v systeÂmech kontrolovanyÂch dle
odstavce (a);

(e) ªSpeciaÂ lneÏ vytvorÏenyÂ softwareª pro pouzÏitõÂ v systeÂmech, kontrolovanyÂch podle prÏedchozõÂho
odstavce (a), nebo v elektronickyÂch jednotkaÂch, kontrolovanyÂch podle prÏedchozõÂho odstavce (d).

1.8. NõÂzÏe uvedeneÂ vakuoveÂ metalurgickeÂ tavicõÂ a licõÂ pece a takoveÂ pece s rÏõÂzenou atmosfeÂrou; a
speciaÂ lneÏ usporÏaÂdaneÂ pocÏõÂtacÏoveÂ ovlaÂdaÂnõÂ a monitorovacõÂ systeÂmy, jakozÏ i pro neÏ ªspeciaÂ lneÏ
vytvorÏenyÂ softwareª

(a) ObloukoveÂ tavicõÂ a licõÂ pece s objemem tavnyÂch elektrod mezi 1000 cm3 a 20 000 cm3,
schopneÂ provozu prÏi teplotaÂch tavenõÂ nad 1 700oC,

b) TavicõÂ pece s elektronovyÂm svazkem nebo plasmoveÂ s prÏõÂkonem 50 kW cÏi veÏ tsÏõÂm,a schopneÂ
provozu prÏi teplotaÂch tavenõÂ nad 1200oC.

2. MATERIAÂ LY

2.1. HlinõÂkoveÂ slitiny s minimaÂlnõÂ mezõÂ pevnostõÂ v tahu prÏi 293 K (20oC) 460 MPa (0,46 x 109

N/m2), ve formeÏ trubek nebo masivnõÂch vaÂlcuÊ (vcÏetneÏ vyÂkovkuÊ s vneÏ jsÏõÂm pruÊ meÏ rem prÏevysÏujõÂcõÂm
75 mm (3 palce).

TechnickaÂ poznaÂmka: pozÏadavek na mez pevnosti se vztahuje na hlinõÂkoveÂ slitiny prÏed i po
tepelneÂm zpracovaÂnõÂ.

2.2. KovoveÂ berylium, slitiny s võÂce nezÏ 50 hmotnostnõÂmi % berylia, berylioveÂ sloucÏeniny a
vyÂrobky z nich, kromeÏ :

a) KovovyÂch oken pro rentgenoveÂ prÏõÂstroje a meÏ rÏõÂcõÂ zarÏõÂzenõÂ vrtuÊ ;

b) OxidovyÂch vyÂrobku nebo polotovaruÊ , speciaÂlneÏ navrzÏenyÂch pro soucÏaÂstky elektronickyÂch
komponent nebo jako podlozÏky elektronickyÂch obvoduÊ .

c) Berylu (krÏemicÏitan berylia a hlinõÂku) ve formeÏ smaragduÊ nebo akvamarõÂnuÊ .

TechnickaÂ poznaÂmka: Tato polozÏka zahrnuje odpady a zmetky obsahujõÂcõÂ berylium podle vyÂsÏe
uvedeneÂ definice.
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2.3. Vysoce cÏistyÂ bismut (cÏistota 99,99% nebo vysÏsÏõÂ) s velmi nõÂzkyÂm obsahem strÏõÂbra (meÂneÏ nezÏ
10 cÏaÂstõÂ na milõÂoÂn).

2.4. BoÂr, sloucÏeniny boÂru, smeÏ si a materiaÂly obsahujõÂcõÂ boÂ r, v nichzÏ koncentrace izotopu 10 B
prÏesahuje 20 hmotnostnõÂch % celkoveÂho obsahu boÂru.

2.5. VaÂpnõÂk (vysoce cÏistyÂ) obsahujõÂcõÂ jednak meÂneÏ nezÏ 1000 ppm kovovyÂch necÏistot, jinyÂch nezÏ
horÏcÏõÂk, jednak meÂneÏ nezÏ 10 ppm boÂru.

2.6. Trifluorid chloru (ClF3)

2.7. KelõÂmky vyrobeneÂ z materiaÂ luÊ odolnyÂch vuÊ cÏi roztavenyÂm kovovyÂm aktiniduÊ m, a to:

(a) KelõÂmky o objemu mezi 150 ml a 8 litry, a vyrobeneÂ z/nebo povlecÏeny jakyÂmkoliv z
naÂsledujõÂcõÂch materiaÂ luÊ o minimaÂlnõÂ cÏistoteÏ 98 %:

i) Fluorid vaÂpenatyÂ (CaF2)

ii) ZirkonicÏitan vaÂpenatyÂ (Ca2ZrO3)

iii) Sulfid cerityÂ (Ce2S3)

iv) Oxid erbityÂ (Er2O3)

v) Oxid hafnicÏityÂ (HfO2)

vi) Oxid horÏecÏnatyÂ (MgO)

vii) NitridovanaÂ slitina niobu, titanu a wolframu (prÏiblizÏneÏ 50% Nb, 30 % Ti, 20 % W)

viii) kyslicÏnõÂk ytrityÂ (Y2O3)

ix) Oxid zirkonicÏityÂ (ZrO2)

(b) KelõÂmky o objemu mezi 50 ml a 2 l, vyrobeneÂ z/nebo oblozÏeneÂ tantalem o cÏistoteÏ 99,9 %
nebo vysÏsÏõÂ.

(c) KelõÂmky o objemu mezi 50 ml a 2 l, vyrobeneÂ z/nebo oblozÏeneÂ tantalem (o cÏistoteÏ 98% nebo
vysÏsÏõÂ), povlecÏeneÂ karbidem, nitridem nebo boridem tantalu (cÏi jakoukoliv kombinacõÂ teÏ chto
sloucÏenin)

2.8. VlaÂkniteÂ nebo vlaÂknoveÂ materiaÂ ly, prÏedimpregnovaneÂ laminaÂty a kompozity, a to:

(a) UhlõÂkoveÂ nebo aramidoveÂ ªvlaÂkniteÂ nebo vlaÂknoveÂ materiaÂ lyª, majõÂcõÂ ªmeÏ rnyÂ modulª
minimaÂlneÏ 12,7 x 106 m, nebo ªmeÏ rnou pevnost v tahuª 23,5 x 104 m cÏi vysÏsÏõÂ, kromeÏ amidovyÂch
ªvlaÂknityÂch nebo vlaÂknovyÂch materiaÂ luÊ ª s hmotnostnõÂm obsahem esteroveÂho modifikaÂtoru,
povrch vlaÂken minimaÂlneÏ 0,25%;

(b) SkleneÏ neÂ ªvlaÂkniteÂ nebo vlaÂknoveÂ materiaÂly majõÂcõÂ ªmeÏ rnyÂ modulª minimaÂlneÏ 3,18 x 106m a
ªmeÏ rnou pevnost v tahuª 7,62x 104 cÏi vysÏsÏõÂ;
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(c) NekonecÏneÂ prÏõÂze, prameny, lanka nebo paÂsky impregnovaneÂ teplem vytvrditelnou pryskyrÏicõÂ,
o sÏõÂrÏce neprÏevysÏujõÂcõÂ 15 mm (prÏedimpregnovaneÂ laminaÂty), zhotoveneÂ z uhlõÂkovyÂch cÏi
skleneÏnyÂch ªvlaÂknityÂch cÏi vlaÂknovyÂch materiaÂ luÊ ª dle specifikaci uvedeneÂ v odstavci 2.8 (a) nebo
(b);

(d) KompozitnõÂ struktury ve formeÏ trubek o vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ ru mezi 75 mm (3 palce) a 400 mm
(16 palcuÊ ) vyrobeneÂ z jakeÂhokoliv ªvlaÂkniteÂho cÏi vlaÂknoveÂho materiaÂluª dle specifikaci uvedeneÂ
pod (c).

TechnickaÂ poznaÂmka:

(a) Pro uÂcÏely teÂto polozÏky termõÂn ªvlaÂkniteÂ cÏi vlaÂknoveÂ materiaÂ lyª zahrnuje nekonecÏnaÂ
monovlaÂkna, prÏõÂze, prameny, kablõÂky nebo paÂsky.

Definice:

VlaÂkno (nit' ± filament) cÏi monovlaÂkno je nejmensÏõÂ soucÏaÂst vlaÂkna, obvykle o pruÊ meÏ ru neÏ kolika
mm.

PramõÂnek (bundle) je svazek typicky võÂce nezÏ 200 vlaÂken (filament) usporÏaÂdanyÂch prÏiblizÏneÏ
rovnobeÏ zÏneÏ .

Pramen (roving) je svazek typicky 12 azÏ 120 prÏiblizÏneÏ rovnobeÏzÏnyÂch pramõÂnkuÊ .

Lanko je svazek vlaÂken (filaments), obvykle prÏiblizÏneÏ rovnobeÏzÏnyÂch

PaÂska (tape) je materiaÂl slozÏenyÂ z propletenyÂch nebo stejnosmeÏ rnyÂch vlaÂken±nitõÂ (filaments),
pramõÂnkuÊ , pramenuÊ , lanek, atd., obvykle prÏedimpregnovanyÂch pryskyrÏicõÂ.

(b) ªmeÏ rnyÂ modulª je YounguÊ v modul v N/m2 deÏ lenyÂ meÏ rnou hmotnostõÂ v N/m3, zmeÏ rÏenou prÏi
teploteÏ 23 + 2o C a relativnõÂ vlhkosti 50 + 5 %.

(c) ªMeÏ rnaÂ pevnost v tahuª je mez pevnosti v tahu v N/m2 deÏ lenaÂ meÏ rnou hmotnostõÂ v N/m3,
zmeÏ rÏenou prÏi teploteÏ 23o C + 2o C a relativnõÂ vlhkosti 50 + 5 %.

2.9. Hafnium odpovõÂdajõÂcõÂ naÂsledujõÂcõÂmu popisu: kov, slitiny a sloucÏeniny hafnia a vyÂrobky z
nich, ktereÂ obsahujõÂ võÂce nezÏ 60 hmotnostnõÂch % hafnia.

2.10. Lithium obohaceneÂ izotopem±6 (Li±6) võÂce nezÏ do 7,5 at.%, slitiny, sloucÏeniny cÏi smeÏ si
obsahujõÂcõÂ lithium obohacenyÂ izotopem Li±6, jakozÏ i produkty a zarÏõÂzenõÂ obsahujõÂcõÂ tyto
materiaÂ ly, kromeÏ :

termoluminiscencÏnõÂch dozimetruÊ .

PoznaÂmka: Obsah izotopu Li±6 v prÏõÂrodnõÂm lithiu je 7,5 at. %

2.11. HorÏcÏõÂk (vysoce cÏistyÂ) obsahujõÂcõÂ soucÏasneÏ meÂneÏ nezÏ 200 hmotnostnõÂch ppm kovovyÂch
necÏistot, jinyÂch nezÏ vaÂpnõÂk, a meÂneÏ nezÏ 10 ppm boÂru.
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2.12. MartenzitickaÂ ocel s minimaÂlnõÂ pevnostõÂ v tahu 2050 MPa (2050 x 109 N/m2) (300 000
lb/m2) prÏi teploteÏ 293 K (20o C), vyjma tvaruÊ u nichzÏ zÏaÂdnyÂ deÂlkovyÂ rozmeÏ r neprÏesahuje 75 mm.

TechnickaÂ poznaÂmka: platõÂ pro ocel prÏed nebo po tepelneÂm zpracovaÂnõÂ.

2.13. RaÂdium±226, sloucÏeniny Ra±226, nebo smeÏ si obsahujõÂcõÂ Ra±226, jakozÏ i produkty a prÏõÂstroje
obsahujõÂcõÂ tyto materiaÂ ly, s vyÂjimkou:

(a) leÂkarÏskyÂch aplikaÂtoruÊ ;

(b) produktu, cÏi prÏõÂstroje obsahujõÂcõÂho ne võÂce, nezÏ 0,37 GBq (10 millicurie) Ra±226 v jakeÂholiv
formeÏ .

2.14. TitanoveÂ slitiny s minimaÂlnõÂ pevnosti v tahu 900 MPa (0,9x 109 N/m2) (130 500 lb/m2) prÏi
293 K (20o C) ve formeÏ trubek nebo masivnõÂch vaÂlcuÊ (vcÏetneÏ vyÂkovkuÊ ) s vneÏ jsÏõÂm pruÊ meÏ rem
veÏ tsÏõÂm, nezÏ 75 mm (3 palce).

TechnickaÂ poznaÂmka: platõÂ pro takoveÂ titanoveÂ slitiny prÏed nebo po tepelneÂm zpracovaÂnõÂ.

2.15. Wolfram dle naÂsledujõÂcõÂ specifikace: soucÏaÂstky vyrobeneÂ z wolframu, karbid wolframu nebo
wolframoveÂ slitiny (s obsahem wolframu võÂce nezÏ 90%) o hmotnosti veÏ tsÏõÂ nezÏ 20 kg a majõÂcõÂ
dutou vaÂlcovou symetrii (vcÏetneÏ cÏaÂstõÂ vaÂ lce) o vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ ru veÏ tsÏõÂm nezÏ 100 mm (4 palce), ale
s mensÏõÂm nezÏ 300 mm (12 palcuÊ ), s vyÂjimkou cÏaÂstõÂ speciaÂlneÏ konstruovanyÂch k pouzÏitõÂ jako
zaÂvazÏõÂ nebo kolimaÂtory gama zaÂrÏenõÂ.

2.16. Zirkonium s obsahem hafnia nizÏsÏõÂm, nezÏ 1 hmotnostnõÂ cÏaÂst hafnia na 500 hmotnostnõÂch cÏaÂstõÂ
zirkonia, ve formeÏ kovu, slitin obsahujõÂcõÂch võÂce nezÏ 50 hmotnostnõÂch % zirkonia, a sloucÏenin,
jakozÏ i vyÂrobkuÊ z teÏ chto materiaÂ luÊ , kromeÏ zirkonia ve formeÏ foÂ lie o tlousÏt'ce neprÏesahujõÂcõÂ 0,1 mm
(0,004 palce).

TechnickaÂ poznaÂmka: Toto omezenõÂ se vztahuje rovneÏzÏ na odpad a zmetky obsahujõÂcõÂ zirkonium,
jak je definovaÂno vyÂsÏe.

2.17. PraÂsÏkovyÂ nikl a poreÂznõÂ kovovyÂ nikl dle naÂsledujõÂcõÂho:

(a) PraÂsÏkovyÂ nikl o cÏistoteÏ prÏevysÏujõÂcõÂ 99,0 % a pruÊ meÏ rneÂ velikosti cÏaÂstic minimaÂlneÏ 10 mm
(meÏ rÏeneÂ podle standardu ASTM B 330), kromeÏ :

VlaÂknovyÂch niklovyÂch praÂsÏkuÊ

PoznaÂmka: NikloveÂ praÂsÏky, speciaÂ lneÏ prÏipraveneÂ pro vyÂrobu barieÂr, pouzÏõÂvanyÂch v zaÂvodech na
plynovou difuÂzi, jsou kontrolovaÂny dle CÏ aÂsti 1 SmeÏ rnice NSG.

(b) PoreÂznõÂ kovovyÂ nikl, vyrobenyÂ z materiaÂ luÊ , kontrolovanyÂch dle (a), kromeÏ :

JednotlivyÂch poreÂznõÂch niklovyÂch plechuÊ o maximaÂlnõÂ plosÏe 1000 m2/plech.
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PoznaÂmka: Toto se vztahuje na poreÂznõÂ kov, prÏipravenyÂ lisovaÂnõÂm a slinovaÂnõÂm materiaÂlu
definovaneÂho v odstavci (a) tak, zÏe vznikaÂ kov, jehozÏ struktura je tvorÏena cÏaÂsticemi niklu
obklopenyÂmi jemnyÂmi, navzaÂjem propojenyÂmi poÂry.

3. ZARÏ IÂZENIÂ A KOMPONENTY PRO IZOTOPICKOU SEPARACI URANU

(jinaÂ nezÏ vybraneÂ polozÏky)

3.1. ElektrolyzeÂry na vyÂrobu fluoÂ ru s vyÂrobnõÂ kapacitou veÏ tsÏõÂ nezÏ 250 g fluoÂ ru za hodinu.

3.2. ZarÏõÂzenõÂ na vyÂrobu a montaÂzÏ rotoruÊ a tvaÂrÏecõÂ stroje na vyÂrobu vlnovcuÊ dle naÂsledujõÂcõÂho:

(a) ZarÏõÂzenõÂ na montaÂzÏ sestavy rotoruÊ plynovyÂch odstrÏedivek, sekcõÂ rotorovyÂch trubek, prÏepaÂzÏek a
koncovek.. TakoveÂ zarÏõÂzenõÂ veÏ tsÏinou obsahuje prÏesnaÂ vrÏetena, sveÏ rky a stroje na ulozÏenõÂ
lisovaÂnõÂm za tepla.

(b) ZarÏõÂzenõÂ vyrovnaÂvajõÂcõÂ rotor pro dosazÏenõÂ souososti sekcõÂ rotoroveÂ trubky. (PoznaÂmka:
Obvykle se takoveÂ zarÏõÂzenõÂ bude sklaÂdat z prÏesnyÂch meÏ rÏõÂcõÂch cÏidel, propojenyÂch na pocÏõÂtacÏ, kteryÂ
rÏõÂdõÂ cÏinnost, naprÏõÂklad pneumatickyÂch otocÏnyÂch ramen pouzÏõÂvanyÂch pro vyrovnaÂvaÂnõÂ do smeÏ ru
sekcõÂ rotorovyÂch trubek.)

(c) Trny a zaÂpustky pro tvaÂrÏenõÂ vlnovcuÊ pro vyÂrobu jednospiraÂlovyÂch konvolucÏnõÂch vlnovcuÊ
(vlnovcuÊ vyrobenyÂch z vysoce pevnyÂch hlinõÂkovyÂch slitin, martenizitickeÂ vytvrditelneÂ oceli,
vysoce pevnyÂch kompozitnõÂch materiaÂluÊ ). Vlnovce majõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ charakteristickeÂ
rozmeÏ ry:

(1) vnitrÏnõÂ pruÊ meÏ r 75 mm azÏ 400 mm (3 ± 16 palcuÊ )

(2) deÂlka 12,7 mm (0,5 palce) nebo veÏ tsÏõÂ

(3) hloubku spiraÂ ly veÏ tsÏõÂ nezÏ 2 mm (0,08 in.).

3.3. VõÂcerovinneÂ vyvazÏovacõÂ stroje pro odstrÏedivky ± stabilnõÂ cÏi prÏenosneÂ, horizontaÂ lnõÂ nebo
vertikaÂlnõÂ, a to:

(a) VyvazÏovacõÂ zarÏõÂzenõÂ pro odstrÏedivky konstruovaneÂ pro vyvazÏovaÂnõÂ pruzÏnyÂch rotoruÊ o deÂlce
minimaÂlneÏ 600 mm a majõÂcõÂ soucÏasneÏ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:

(1) obeÏzÏnyÂ pruÊ meÏ r nebo pruÊ meÏ r otocÏneÂho cÏepu 75 mm a võÂce

(2) hmotnostnõÂ rozsah od 0,9 do 23 kg (2 ± 50 liber) a

(3) schopnost vyvaÂzÏit prÏi otaÂcÏkaÂch vysÏsÏõÂch nezÏ 5000 za minutu

(b) VyvazÏovacõÂ stroje pro odstrÏedivky konstruovaneÂ pro vyvazÏovaÂnõÂ dutyÂch vaÂlcovyÂch
komponentuÊ rotoru a majõÂcõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:

(1) pruÊ meÏ r cÏepu 75 mm nebo võÂce
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(2) hmotnostnõÂ rozsah od 0,9 do 23 kg (2 ± 50 liber)

(3) schopnost vyvaÂzÏit do zbytkoveÂ nerovnovaÂhy 0,01 kg mm/kg v jedneÂ rovineÏ nebo lepsÏõÂ, a

(4) rÏemenovyÂ pohon

a ªspeciaÂ lneÏ navrzÏenyÂ softwareª, slouzÏõÂcõÂ pro tyto uÂcÏely.

3.4. ZarÏõÂzenõÂ pro navõÂjenõÂ vlaÂken, u nichzÏ jsou pohyby pro nastavenõÂ do spraÂvneÂ polohy, ovõÂjenõÂ a
vinutõÂ vlaÂken koordinovaÂny a programovaÂny ve dvou nebo võÂce osaÂch, speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ
pro vyÂrobu kompozituÊ nebo laminaÂtuÊ z vlaÂknovyÂch cÏi vlaÂknityÂch materiaÂluÊ a jezÏ jsou schopny
navõÂjet vaÂlcoveÂ rotory o pruÊ meÏ ru 75 mm (3 palce) azÏ 400 ram (16 palcuÊ ) a o deÂlce minimaÂlneÏ 600
mm (24 palcuÊ ), koordinacÏnõÂ a programoveÂ rÏõÂzenõÂ pro tuto cÏinnost, prÏesneÂ trny a ªspeciaÂlneÏ
navrzÏenyÂ softwareª pro tyto uÂcÏely.

3.5. MeÏ nicÏe kmitocÏtu (znaÂmeÂ rovneÏ zÏ jako konvertory nebo inventory) nebo generaÂtory, ktereÂ majõÂ
vsÏechny daÂle uvedeneÂ charakteristiky:

(a) VõÂcefaÂzovyÂ vyÂstup s vyÂkonem 40 W nebo veÏ tsÏõÂm

(b) Schopnost pracovat v kmitocÏtoveÂm paÂsmu 600 ± 2000 Hz

(c) CelkoveÂ harmonickeÂ zkreslenõÂ mensÏõÂ nezÏ 10 %, a

(d) RÏ õÂzenõÂ stability kmitocÏtu lepsÏõÂ nezÏ 0,1 %,

s vyÂjimkou takovyÂch meÏnicÏuÊ kmitocÏtu, speciaÂ lneÏ konstruovanyÂch nebo upravenyÂch pro napaÂjenõÂ
ªstatoruÊ motoruÊ ª (definice viz nõÂzÏe) a majõÂcõÂch charakteristiky uvedeneÂ vyÂsÏe v bodech (b) a (d) a
soucÏasneÏ celkoveÂ harmonickeÂ zkreslenõÂ mensÏõÂ nezÏ 2% a uÂcÏinnost veÏ tsÏõÂ nezÏ 80 %.

Definice:

ªStatory motoruÊ ª ± speciaÂlneÏ konstruovaneÂ prstencoveÂ statory pro vysoce rychlostnõÂ võÂcefaÂzoveÂ
hystereznõÂ (nebo reluktancÏnõÂ) motory na strÏõÂdavyÂ proud pro synchronnõÂ provoz ve vakuu v
kmitocÏtoveÂm paÂsmu 600 ± 2000 Hz a prÏõÂkonu 50 ± 1000 VA. Statory se sklaÂdajõÂ z võÂcefaÂzovyÂch
vinutõÂ na laminovaneÂm nõÂzkoztraÂtoveÂm zÏelezneÂm jaÂdru slozÏeneÂm z tenkyÂch plechuÊ ± obvykle o
tlousÏt'ce maximaÂlneÏ 2 mm (0,08 palce).

3.6. Lasery, laseroveÂ zesilovacÏe a oscilaÂtory, a to:

(a) Lasery na baÂzi par meÏ di o pruÊ meÏ rneÂm vyÂkonu 40 W nebo veÏ tsÏõÂm, pracujõÂcõÂ ve vlnovyÂch
deÂlkaÂch mezi 500 nm a 600 nm;

(b) Lasery na baÂzi iontuÊ argonu o pruÊ meÏ rneÂm vyÂkonu 40 W nebo veÏ tsÏõÂm, pracujõÂcõÂ ve vlnoveÂm
rozsahu mezi 400 nm a 515 nm;

(c) Lasery s prÏõÂmeÏ sõÂ neodymu (jineÂ nezÏ skla), a to:

(1) s vyÂstupnõÂm vlnovyÂm rozsahem mezi 1000 nm a 1100 nm, s impulsnõÂm buzenõÂm a s modulacõÂ
jakosti rezonaÂtoru, s trvaÂnõÂm impulsu rovnyÂm nebo veÏ tsÏõÂm nezÏ 1 ns a majõÂcõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ
charakteristiky:

(a) jednoduchyÂ prÏõÂcÏnyÂ vyÂstupnõÂ mod, s pruÊ meÏ rnyÂm vyÂkonem veÏ tsÏõÂm nezÏ 40 W
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(b) võÂcenaÂsobnyÂ prÏõÂcÏnyÂ vyÂstupnõÂ mod, s pruÊ meÏ rnyÂm vyÂkonem veÏ tsÏõÂm nezÏ 50 W

(2) pracujõÂcõÂ prÏi vlnovyÂch deÂlkaÂch mezi 1000 nm a 1100 nm a zahrnujõÂcõÂ zdvojenõÂ kmitocÏtu,
daÂvajõÂcõÂ vyÂstupnõÂ vlnovou deÂlku mezi 500 a 550 nm, s pruÊ meÏ rnyÂm vyÂkonem prÏi zdvojeneÂm
kmitocÏtu (noveÂ vlnoveÂ deÂlce) veÏ tsÏõÂm nezÏ 40 W.

(d) LaditelneÂ impulsnõÂ monovidoveÂ oscilaÂtory na baÂzi barviva s pruÊ meÏ rnyÂm vyÂkonem vysÏsÏõÂm nezÏ
1 W, opakovacõÂm kmitocÏtem vysÏsÏõÂm nezÏ 1 kHz, sÏõÂrÏkou impulsu mensÏõÂ nezÏ 100 ns a vlnovou
deÂlkou mezi 300 a 800 nm;

(e) LaditelneÂ zesilovacÏe a oscilaÂtory na baÂzi barviva, kromeÏ modnovidovyÂch oscilaÂtoruÊ , s
pruÊ meÏ rnyÂm vyÂkonem veÏ tsÏõÂm nezÏ 30 W, opakovacõÂm kmitocÏtem vysÏsÏõÂm nezÏ 1 kHz, sÏõÂrÏkou
impulsu mensÏõÂ nezÏ 100 ns a vlnovou deÂlkou mezi 300 nm a 800 nm;

(f) AlexandritoveÂ lasery s sÏõÂrÏkou paÂsma 0,005 nm nebo mensÏõÂ, opakovacõÂm kmitocÏtem vysÏsÏõÂm
nezÏ 125 Hz, a pruÊ meÏ rnyÂm vyÂkonem nad 30 W, pracujõÂcõÂ ve vlnoveÂm rozsahu 720 nm ± 800 nm;

(g) Lasery na baÂzi oxidu uhlicÏiteÂho, pracujõÂcõÂ v pulsnõÂm rezÏimu, s opakovacõÂm kmitocÏtem nad
250 Hz, pruÊ meÏ rnyÂm vyÂkonem vysÏsÏõÂm nezÏ 500 W a deÂlkou impulsu kratsÏõÂ nezÏ 200 ns, pracujõÂcõÂ ve
vlnoveÂm rozsahu mezi 9000 a 11000 nm;

PoznaÂmka: Toto omezenõÂ se netyÂkaÂ vyÂkonneÏ jsÏõÂch (obvykle 1 - 5 kW) pruÊ myslovyÂch laseruÊ na
baÂzi CO2 pouzÏõÂvanyÂch naprÏõÂklad pro rÏezaÂnõÂ cÏi svarÏovaÂnõÂ, tyto lasery jsou bud' s trvalou vlnou
nebo impulsnõÂ s sÏõÂrÏkou impulsu veÏ tsÏõÂ nezÏ 200 ns.

(h) ExcimeroveÂ lasery (XeF, XCl, KrF) s opakovacõÂm kmitocÏtem vysÏsÏõÂm nezÏ 250 Hz a
pruÊ meÏ rnyÂm vyÂkonem vysÏsÏõÂm nezÏ 500 W, pracujõÂcõÂ ve vlnoveÂm rozsahu mezi 240 a 360 nm,

(i) ParavodõÂkoveÂ Ramanovy faÂzovacÏe urcÏeneÂ pro praÂci prÏi vyÂstupnõÂ vlnoveÂ deÂlce 16 mikrometruÊ a
opakovacõÂm kmitocÏtu prÏes 250 Hz.

TechnickaÂ poznaÂmka: ObraÂbeÏ cõÂ stroje, meÏ rÏõÂcõÂ prÏõÂstroje a s nimi spojenaÂ technologie, jezÏ mohou
byÂt potenciaÂ lneÏ vyuzÏity pro jadernyÂ pruÊ mysl, jsou kontrolovaÂny dle polozÏek 1.2.a 1.3. tohoto
Seznamu.

3.7. HmotnostnõÂ spektrometry schopneÂ meÏ rÏit ionty o hmotnosti 230 atomovyÂch jednotek a veÏ tsÏõÂ s
rozlisÏenõÂm lepsÏõÂm nezÏ dveÏ cÏaÂsti prÏi 230, jakozÏ i prÏõÂslusÏneÂ iontoveÂ zdroje pro tato zarÏõÂzenõÂ, a to:

(a) HmotnostnõÂ spektrometry s indukcÏneÏ vaÂzanyÂm (ICP/MS) plazmatem;

(b) HmotnostnõÂ spektrometry s doutnavyÂm vyÂbojem (GDMS);

(c) HmotnostnõÂ spektrometry s tepelnou ionizacõÂ (TIMS);

(d) ElektronoveÂ bombardovacõÂ hmotnostnõÂ spektrometry se zdrojovou komorou, vyrobenou
z/potazÏenou nebo oblozÏenou materiaÂly odolnyÂmi vuÊ cÏi UF6;

(e) HmotnostnõÂ spektrometry s molekulaÂrnõÂm svazkem paprskuÊ , a to:

(1) se zdrojovou komoru vyrobenou z/potazÏenou nebo oblozÏenou korozivzdornaÂ ocelõÂ nebo
molybdenem, s chlazenyÂm lapacÏem, jenzÏ lze zchladit na teplotu 193 K (±80 oC) nebo nizÏsÏõÂ;

(2) se zdrojovou komorou, vyrobenou (potazÏenou nebo oblozÏenou) z materiaÂluÊ odolnyÂch vuÊ cÏi
UF6;
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(f) HmotnostnõÂ spektrometry vybaveneÂ mikrofluorizacÏnõÂm iontovyÂm zdrojem, zkonstruovaneÂ k
pouzÏitõÂ pro aktinidy nebo fluoridy aktiniduÊ ,

s vyÂjimkou:

speciaÂ lneÏ zkonstruovanyÂch nebo upravenyÂch magnetickyÂch nebo kvadrupolovyÂch hmotovyÂch
spektrometruÊ , schopnyÂch odbõÂrat on±line vzorky vyÂchozõÂho materiaÂ lu, produktu nebo
obohacovacõÂch zbytkuÊ z prouduÊ plynneÂho UF6, a majõÂcõÂch vsÏechny tyto charakteristiky:

(1) JednotkoveÂ rozlisÏenõÂ pro hmotnosti veÏ tsÏõÂ nezÏ 320

(2) IontoveÂ zdroje vyrobeneÂ z nichromu, niklu nebo monelu, nebo teÏmito materiaÂly povlakovaneÂ

(3) IonizacÏnõÂ zdroje zalozÏeneÂ na elektronoveÂm bombardovaÂnõÂ

(4) KolektoroveÂ systeÂmy vhodneÂ pro izotopickou analyÂzu.

3.8. PrÏevodnõÂky tlaku schopneÂ meÏ rÏit absolutnõÂ tlak v jakeÂmkoliv bodeÏ intervalu od 0 do 13 kPa,
jejichzÏ cÏidla jsou vyrobeny z niklu, niklovyÂch slitin s obsahem niklu vysÏsÏõÂm nezÏ 60 hm.%,
hlinõÂku nebo hlinõÂkovyÂch slitin, nebo teÏmito materiaÂly chraÂneÏneÂ , a to:

1) prÏevodnõÂky s rozsahem stupnice do 13 kPa a prÏesnostõÂ lepsÏõÂ nezÏ + 1 % v celeÂm rozsahu
stupnice;

2) prÏevodnõÂky s rozsahem stupnice od 13 kPa vyÂsÏe a prÏesnosti lepsÏõÂ, nezÏ + 130 Pa;

TechnickeÂ poznaÂmky:

1. PrÏevodnõÂky tlaku jsou zarÏõÂzenõÂ, ktereÂ prÏevaÂdõÂ meÏ rÏenõÂ tlaku na elektrickyÂ signaÂl.

2. ªPrÏesnostª pro uÂcÏely teÂto polozÏky zahrnuje nelinearitu, hysterezi a reprodukovatelnost meÏ rÏenõÂ
prÏi teploteÏ okolõÂ.

3.9. Ventily o jmenoviteÂm pruÊ meÏ ru 5 mm (0,2 palce) cÏi veÏ tsÏõÂm s vlnovcovyÂmi ucpaÂvkami,
vyrobeneÂ z hlinõÂku, hlinõÂkovyÂch slitin, niklu nebo jeho slitin s obsahem niklu vysÏsÏõÂm nezÏ 60 %,
nebo teÏ mito materiaÂ ly povlakovaneÂ, jezÏ jsou ovlaÂdaÂny rucÏneÏ cÏi automaticky.

PoznaÂmka: V prÏõÂpadeÏ ventiluÊ s odlisÏnyÂm vstupnõÂm a vyÂstupnõÂm pruÊ meÏ rem, parametr ªjmenovityÂ
pruÊ meÏ rª se vztahuje k mensÏõÂmu z teÏ chto pruÊ meÏ ruÊ .

3.10. SupravodiveÂ solenoidnõÂ elektromagnety se vsÏemi nõÂzÏe uvedenyÂmi charakteristikami:

(a) schopneÂ vytvorÏit magnetickeÂ pole veÏ tsÏõÂ nezÏ 2 T (tesla) ( 20 kilogaussuÊ );

(b) s pomeÏ rem L/D (deÂlka deÏ lenaÂ vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ rem) veÏ tsÏõÂm nezÏ 2;

(c) s vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ rem veÏ tsÏõÂm nezÏ 300 mm; a

(d) s homogennostõÂ magnetickeÂho pole lepsÏõÂ nezÏ 1 % na strÏedovyÂch 50 % vnitrÏnõÂho objemu.

PoznaÂmka: Tato polozÏka se nevztahuje na magnety speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ a exportovaneÂ jako
soucÏaÂsti zobrazujõÂcõÂch leÂkarÏskyÂch systeÂmuÊ NMR (nukleaÂrnõÂ magnetickeÂ rezonance). PrÏitom se
rozumõÂ, zÏe vyÂraz ªsoucÏaÂsti.. ª neznamenaÂ nutneÏ fyzickou soucÏaÂst v raÂmci stejneÂ dodaÂvky.
SeparaÂtnõÂ dodaÂvky ªsoucÏaÂstõÂª z jinyÂch zdrojuÊ jsou povoleny za prÏedpokladu, zÏe prÏõÂslusÏnaÂ exportnõÂ
dokumentace jasneÏ vymezuje vztah ªsoucÏaÂstõÂª.
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3.11. VakuoveÂ vyÂveÏ vy s pruÊ meÏ rem vstupnõÂho hrdla nad 38 cm (15 palcuÊ ) s vyÂkonem 15 000
litruÊ /s nebo vysÏsÏõÂ, schopneÂ vytvorÏit vakuum lepsÏõÂ nezÏ 10-4 torruÊ (0,76 x 10-4 mbar).

TechnickaÂ poznaÂmka:

(1) MaximaÂlnõÂ vakuum se stanovuje na vstupu do vyÂveÏvy prÏi zablokovaÂnõÂ tohoto vstupu.

(2) Rychlost cÏerpaÂnõÂ se stanovuje v meÏ rÏõÂcõÂm bodeÏ s pouzÏitõÂm dusõÂku cÏi vzduchu.

3.12. Zdroje stejnosmeÏ rneÂho elektrickeÂho proudu o vysokeÂm vyÂkonu schopneÂ po dobu 8 hodin
kontinuaÂlneÏ produkovat napeÏ tõÂ minimaÂlneÏ 100 V prÏi vyÂstupnõÂm proudu 500 A nebo veÏ tsÏõÂm, s
regulacõÂ proudu nebo napeÏ tõÂ lepsÏõÂ nezÏ 0,1%.

3.13. VysokonapeÏ t'oveÂ zdroje stejnosmeÏ rneÂho elektrickeÂho proudu schopneÂ po dobu 8 hodin
kontinuaÂlneÏ produkovat napeÏ tõÂ minimaÂlneÏ 20 000 V prÏi vyÂstupnõÂm proudu minimaÂlneÏ 1 A, s
regulacõÂ proudu nebo napeÏ tõÂ lepsÏõÂ nezÏ 0,1%.

3.14. ElektromagnetickeÂ separaÂtory izotopuÊ konstruovaneÂ pro/nebo vybaveneÂ jednoduchyÂmi nebo
võÂcenaÂsobnyÂmi iontovyÂmi zdroji, schopneÂ vytvorÏit celkovyÂ proud iontoveÂho svazku minimaÂlneÏ 50
mA.

PoznaÂmky:

1. Toto ustanovenõÂ se zabyÂvaÂ kontrolou separaÂtoruÊ schopnyÂch obohacovat jak stabilnõÂ izotopy,
tak i izotopy uranu. SeparaÂtor schopnyÂ separovat izotopy olova s rozdõÂlem jedneÂ hmotnostnõÂ
jednotky je zaÂkoniteÏ schopen obohacovat izotopy uranu, kde rozdõÂl cÏinõÂ trÏi hmotnostnõÂ jednotky.

2. Toto ustanovenõÂ zahrnuje separaÂtory, u nichzÏ se jak iontoveÂ zdroje, tak i sbeÏ racÏe (kolektory)
nachaÂzejõÂ v magnetickeÂm poli, a takovaÂ usporÏaÂdaÂnõÂ, v nichzÏ jsou mimo toto pole.

3. JedinyÂ 50 mA iontovyÂ zdroj vyprodukuje rocÏneÏ meÂneÏ nezÏ 3 g vysoce obohaceneÂho uranu ze
vstupnõÂ suroviny ± prÏõÂrodnõÂ uran.

4. ZARÏ IÂZENIÂ NA VYÂ ROBU TEÏ ZÏ KEÂ VODY

(jinaÂ nezÏ vybraneÂ polozÏky

4.1. SpeciaÂ lnõÂ naÂplneÏ k separaci teÏ zÏkeÂ vody od obycÏejneÂ , vyrobeneÂ ze sõÂt'oviny z fosforoveÂho
bromu cÏi meÏ di (chemicky upravenyÂch ± ke zlepsÏenõÂ smaÂcÏivosti) a konstruovaneÂ pro pouzÏitõÂ ve
vakuovyÂch destilacÏnõÂch kolonaÂch.

4.2. CirkulacÏnõÂ cÏerpadla pro zrÏedeÏ neÂ cÏi koncentrovaneÂ roztoky katalyzaÂtoru ± amidu draselneÂho v
kapalneÂm amoniaku (KNH2/NH3), majõÂcõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:
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(a) vzduchoteÏ sneÂ (tj. hermeticky uzavrÏeneÂ)

(b) pro koncentrovaneÂ roztoky amidu draselneÂho (1 % nebo vysÏsÏõÂ), provoznõÂ tlaky 1,5 ± 60 MPa
(15 ± 600 atmosfeÂr); pro zrÏedeÏ neÂ roztoky amidu draselneÂho (nizÏsÏõÂ nezÏ 1 %), provoznõÂ tlaky 20 ±
60 MPa (200 ± 600 atm); a

(c) o vyÂkonu veÏ tsÏõÂm nezÏ 8,5 m3/hod. (5 krychlovyÂch stop za minutu).

4.3. Vodo±sirovodõÂkoveÂ vyÂmeÏ nneÂ vaÂlcoveÂ patroveÂ kolony, vyrobeneÂ z jemnozrnneÂ nelegovaneÂ
oceli, o pruÊ meÏ ru minimaÂlneÏ 1,8 m, ktereÂ lze provozovat prÏi nominaÂlnõÂm tlaku 2 MPa (300 psi)
nebo vysÏsÏõÂm, a jejich vnitrÏnõÂ vestavby, umozÏnÏ ujõÂcõÂ vzaÂjemneÂ mõÂsenõÂ kapalin.

PoznaÂmky :

1. Podrobnosti o kolonaÂch, speciaÂlneÏ konstruovanyÂch nebo upravenyÂch pro vyÂrobu teÏ zÏkeÂ vody,
jsou uvedeny v INFCIRC/254/Part 1.

2. VnitrÏnõÂ vestavby kolon jsou segmentovaÂ patra s uÂcÏinnyÂm montaÂzÏnõÂm pruÊ meÏ rem minimaÂlneÏ 1,8
m, slouzÏõÂcõÂ k usnadneÏnõÂ protiproudeÂho mõÂsenõÂ, jsou vyrobeny z materiaÂluÊ , odolnyÂch vuÊ cÏi
korozivnõÂmu puÊ sobenõÂ smeÏ si sirovodõÂk/voda. Mohou je tvorÏit sõÂt'ovaÂ patra, probublaÂvacõÂ
kloboucÏkovaÂ patra nebo turbinkovaÂ patra.

3. V teÂto polozÏce je jemnozrnnaÂ nelegovanaÂ ocel definovanaÂ dle standardu ASTM (cÏi jineÂho
ekvivalentnõÂho standardu) s zrnitostõÂ austenitickeÂho zrna 5 cÏi vysÏsÏõÂ.

4. ªmateriaÂly odolneÂ vuÊ cÏi koroznõÂmu puÊ sobenõÂ smeÏ si sirovodõÂk/vodaª jsou zde definovaÂny jako
korozivzdorneÂ oceli s obsahem uhlõÂku maximaÂlneÏ 0,03%.

4.4. KryogennõÂ kolony na destilaci vodõÂku, majõÂcõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:

(a) konstruovaneÂ pro fungovaÂnõÂ prÏi vnitrÏnõÂch teplotaÂch nizÏsÏõÂch nezÏ ± 238oC (35 K);

(b) konstruovaneÂ pro fungovaÂnõÂ prÏi vnitrÏnõÂm tlaku od 0,5 do 5 MPa (5 ± 50 atm);

(c) vyrobeneÂ z jemnozrnneÂ korozivzdorneÂ oceli rÏady 300 s nõÂzkyÂm obsahem sõÂry, nebo z
ekvivalentnõÂch materiaÂluÊ vhodnyÂch pro kryogennõÂ podmõÂnky a kompatibilnõÂch s vodõÂkem;

(d) s vnitrÏnõÂm pruÊ meÏ rem minimaÂlneÏ 1 m a uÂcÏinnou deÂlkou minimaÂlneÏ 5 m.

TechnickaÂ poznaÂmka: ªjemnozrnneÂ korozivzdorneÂ oceliª jsou zde definovaÂny jako korozivzdorneÂ
austenitickeÂ oceli o zrnitosti dle ASTM (cÏi jineÂho ekvivalentnõÂho standardu) 5 cÏi vysÏsÏõÂ.

4.5. Konvertory k synteÂze amoniaku, synteÂznõÂ jednotky, v nichzÏ synteÂznõÂ plyn (dusõÂk a vodõÂk) je
odebõÂraÂn z vysokotlakeÂ vyÂmeÏ nõÂkoveÂ kolony (amoniak/vodõÂk) a syntetizovanyÂ amoniak je
recyklovaÂn v daneÂ koloneÏ .

4.6. TurboexpandeÂry cÏi soustrojõÂ turboexpandeÂr-kompresor, konstruovaneÂ pro provoz prÏi
teplotaÂch pod 35 K a vyÂkon 1000 kg plynneÂho vodõÂku za hodinu.
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5. ZARÏ IÂZENIÂ PRO VYÂ VOJ IMPLOZNIÂCH SYSTEÂ MUÊ

5.1. ZaÂbleskoveÂ rentgenoveÂ generaÂtory, nebo impulsnõÂ elektronoveÂ urychlovacÏe s maximaÂlnõÂ
energiõÂ prÏevysÏujõÂcõÂ 500 keV, a to: s vyÂjimkou urychlovacÏuÊ , ktereÂ jsou soucÏaÂstõÂ zarÏõÂzenõÂ urcÏenyÂch
pro jineÂ uÂcÏely nezÏ generace elektronoveÂho svazku nebo rentgenoveÂho zaÂrÏenõÂ (naprÏõÂklad,
elektronovyÂ mikroskop) a zarÏõÂzenõÂ urcÏenyÂch pro leÂkarÏskeÂ uÂcÏely:

(a) s impulsnõÂ energiõÂ elektronuÊ na vyÂstupu z urychlovacÏe 500 keV nebo vysÏsÏõÂ, avsÏak nizÏsÏõÂ nezÏ 25
MeV, a s vyÂkonnostnõÂm ukazatelem (K) 0,25 nebo vysÏsÏõÂm, kde K je definovaÂno jako:

K = 1,7 x 103 x V2,65 x Q,

prÏicÏemzÏ V je impulsnõÂ energie elektronuÊ v milionech elektronvoltuÊ a Q je celkovyÂ urychlenyÂ
naÂboj v coulombech, jestlizÏe doba impulsu svazku produkovaneÂho urychlovacÏem je kratsÏõÂ nebo
se rovnaÂ 1 ms; pokud doba impulsu svazku urychlovacÏe je delsÏõÂ nezÏ 1 ms, prÏedstavuje Q
maximaÂlnõÂ urychlenyÂ naÂboj za jednu mikrosekundu (Q je rovno integraÂ lu i podle t bud' za 1 ms
nebo dobu impulsu svazku ± podle toho, kteryÂ cÏasovyÂ interval je kratsÏõÂ (Q = $ idt, kde i je proud
svazku v ampeÂrech a t je cÏas v sekundaÂch), nebo

(b) s impulsnõÂ energiõÂ urychlenyÂch elektronuÊ nad 25 MeV a impulsnõÂm vyÂkonem prÏevysÏujõÂcõÂm 50
MW [impulsnõÂ vyÂkon = (impulsnõÂ potenciaÂ l ve voltech) x (impulsnõÂ proud svazku v ampeÂrech)].

TechnickaÂ poznaÂmka:

Doba trvaÂnõÂ impulsu svazku v zarÏõÂzenõÂ zalozÏeneÂm na mikrovlnnyÂch urychlovacõÂch komoraÂch je
bud' 1 ms, nebo je to doba trvaÂnõÂ paketu svazku paprskuÊ vznikajõÂcõÂho prÏi jednom impulsu
mikrovlnneÂho modulaÂtoru ± podle toho, kteryÂ cÏasovyÂ interval je kratsÏõÂ.

ImpulsnõÂ proud svazku v zarÏõÂzenõÂ zalozÏeneÂm na mikrovlnnyÂch urychlovacõÂch komoraÂch je
pruÊ meÏ rnyÂ proud za dobu trvaÂnõÂ paketu svazku paprskuÊ .

5.2. VõÂcestupnÏ oveÂ elektronoveÂ trysky s lehkyÂm plynem nebo jineÂ vysokorychlostnõÂ systeÂmy
(cõÂvkoveÂ, elektromagnetickeÂ , elektrotepelneÂ nebo jineÂ pokrocÏileÂ systeÂmy) schopneÂ urychlit naÂboje
na 2 km/sekundu nebo i vysÏsÏõÂ .

5.3. NaÂsledujõÂcõÂ kamery s mechanicky rotujõÂcõÂm zrcadlem a komponenty speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ
pro takoveÂ kamery:

a. SnõÂmacõÂ kamery s rychlostõÂ zaÂznamu veÏ tsÏõÂ nezÏ 225 000 snõÂmkuÊ za sekundu;

b. Kamery s rotujõÂcõÂm zrcadlem s rychlostõÂ zaÂpisu veÏ tsÏõÂ nezÏ 0,5 mm za mikrosekundu.

TechnickaÂ poznaÂmka: Komponentami takovyÂch kamer jsou jejich synchronizacÏnõÂ elektronika a
rotory sestaÂvajõÂcõÂ z turbõÂn, zrcadel a lozÏisek.

5.4. ElektronickeÂ kamery s rotujõÂcõÂm zrcadlem a snõÂmacõÂ kamery a trubice podle naÂsledujõÂcõÂho:
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(a) ElektronickeÂ zaÂbleskoveÂ kamery s rotujõÂcõÂm zrcadlem s cÏasovyÂm rozlisÏenõÂm 50 ns a lepsÏõÂm a
prÏõÂslusÏneÂ elektronky a trubice;

(b) ElektronickeÂ zaÂbleskoveÂ (nebo elektronicky uzavõÂraneÂ) snõÂmacõÂ kamery schopneÂ pracovat s
expozicõÂ 50 ns na snõÂmek cÏi kratsÏõÂ;

(c) SnõÂmacõÂ elektronky a zobrazovacõÂ zarÏõÂzenõÂ s polovodicÏovyÂmi soucÏaÂstkami pro pouzÏõÂvaÂnõÂ v
kameraÂch kontrolovanyÂch podle prÏedchaÂzejõÂcõÂ polozÏky (b), a to:

(1) zaostrÏujõÂcõÂ elektronky a trubice se zesilovacÏem jasu s fotokatodou nanesenou na
transparentnõÂm vodiveÂm povlaku ke snõÂzÏenõÂ fotoodporu vrstev,

(2) vidikonoveÂ elektronky a trubice s hradlovyÂm krÏemõÂkovyÂm anodovyÂm fotonaÂsobicÏem (SIT),
kde rychlyÂ systeÂm umozÏnÏ uje hradlovaÂnõÂ fotoelektronuÊ z fotokatody drÏõÂve, nezÏ dopadnou na plochu
SIT;

(3) Kerrova nebo sbeÏ rnaÂ bunÏ ka elektro±optickeÂho zavõÂraÂnõÂ; nebo

(4) JineÂ elektronky, trubice a snõÂmacõÂ pevnaÂ zobrazovacõÂ zarÏõÂzenõÂ s polovodicÏovyÂmi soucÏaÂstkami
s rychlyÂm zobrazovacõÂm zaÂveÏ rkovyÂm cÏasem ± cÏas kratsÏõÂ nezÏ 50 ns, speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ pro
kamery uvedeneÂ v prÏedesÏleÂ polozÏce (b).

5.5. SpecializovaneÂ prÏõÂstrojoveÂ vybavenõÂ pro hydrodynamickeÂ experimenty dle naÂsledujõÂcõÂho:

(a) RychlostnõÂ interferometry pro meÏ rÏenõÂ rychlostõÂ prÏevysÏujõÂcõÂch 1 km/s beÏ hem cÏasovyÂch
intervaluÊ kratsÏõÂch nezÏ 10 ms. (VISARy, interferometry s DopplervyÂm laserem, prÏõÂstroje s
diodovou logikou, atd.)

(b) ManganinovaÂ meÏ rÏidla pro tlaky vysÏsÏõÂ nezÏ 100 kilobaruÊ ; nebo

(c) KrÏemenneÂ tlakoveÂ prÏevodnõÂky pro tlaky vysÏsÏõÂ nezÏ 100 kilobarruÊ .

6. VYÂ BUSÏ NINY A SOUVISEJIÂCIÂ ZARÏ IÂZENIÂ

6.1. RozbusÏky a võÂcebodoveÂ iniciacÏnõÂ systeÂmy (vyÂbusÏneÂ muÊ stkoveÂ draÂty, naÂrazoveÂ rozbusÏky, atd.)

(a) NaÂsledujõÂcõÂ elektricky rÏõÂzeneÂ rozbusÏky:

(1) odpalovacõÂ muÊ stek (EB)

(2) odpalovacõÂ muÊ stkovyÂ odpor (EBW)

(3) naÂrazoveÂ rozbusÏky

(4) vyÂbusÏneÂ foÂ lioveÂ iniciaÂtory (EFI)

(b) UsporÏaÂdaÂnõÂ vyuzÏõÂvajõÂcõÂ jednoducheÂ nebo naÂsobneÂ rozbusÏky zkonstruovaneÂ k teÂmeÏ rÏ soucÏasneÂ
iniciaci vyÂbusÏneÂho povrchu (võÂce nezÏ 5000 mm2), pomocõÂ jednoho signaÂlu k odpaÂlenõÂ (s cÏasovyÂm
nastavenõÂm iniciacõÂ po celeÂ plosÏe povrchu za meÂneÏ nezÏ 2,5 ms).

UprÏesnÏ ujõÂcõÂ popis:
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VsÏechny tyto rozbusÏky vyuzÏõÂvajõÂ tenkeÂ elektrickeÂ vodicÏe (muÊ stky, muÊ stkovaÂ zapojenõÂ nebo foÂ lie),
ktereÂ se vyÂbusÏneÏ odparÏujõÂ po pruÊ chodu rychleÂho elektrickeÂho impulsu o vysokeÂm proudu. V
nenaÂrazovyÂch typech vyÂbusÏnyÂ vodicÏ nastartuje chemickou detonaci ve vysoce explozivnõÂ laÂtce,
jako je PETN (pentaerytritoltetranitraÂt), ktereÂ se dotyÂkaÂ . V naÂrazovyÂch detonaÂtorech vyÂbusÏneÂ
odparÏovaÂnõÂ elektrickeÂho vodicÏe uvaÂdõÂ do pohybu ªflierª nebo ªuÂdernõÂkª a naÂraz uÂdernõÂku
nastartuje chemickou detonaci. V neÏ kteryÂch typech je uÂdernõÂk hnaÂn magnetickou silou. TermõÂn
ªvyÂbusÏnaÂ foÂ lieª muÊ zÏe oznacÏovat jak rozbusÏku EB, tak i rozbusÏku naÂraznõÂkoveÂho typu. Slovo
ªiniciaÂtorª se neÏ kdy pouzÏõÂvaÂ mõÂsto slova ªrozbusÏkaª.

RozbusÏky, ktereÂ vyuzÏõÂvajõÂ pouze primaÂrnõÂ vyÂbusÏniny ± jako azid olovnatyÂ, nejsou prÏedmeÏ tem
kontroly.

6.2. ElektronickeÂ komponenty pro odpalovacõÂ zarÏõÂzenõÂ (spõÂnacõÂ zarÏõÂzenõÂ a impulsneÏ vybõÂjecõÂ
kondenzaÂtory)

6.2.1. SpõÂnacõÂ zarÏõÂzenõÂ

(a) Trubice a elektronky se studenou katodou (vcÏetneÏ plynovyÂch a vakuovyÂch trubic),
vyÂbojkoveÂho a nevyÂbojkoveÂho typu, fungujõÂcõÂ podobneÏ jako jiskrÏisÏteÏ , obsahujõÂcõÂ trÏi nebo võÂce
elektrod a majõÂcõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:

(1) JmenoviteÂ sÏpicÏkoveÂ anodoveÂ napeÏ tõÂ minimaÂlneÏ 2500 V

(2) JmenovityÂ sÏpicÏkovyÂ anodovyÂ proud minimaÂlneÏ 100 A

(3) AnodoveÂ zpozÏdeÏ nõÂ mensÏõÂ nezÏ 10 ms

(b) SpousÏteÏ neÂ jiskrÏisÏteÏ s anodovyÂm zpozÏdeÏnõÂm 15 ms a jmenovityÂm sÏpicÏkovyÂm proudem
minimaÂlneÏ 500 A.

(c) Moduly nebo zarÏõÂzenõÂ s rychlou spõÂnacõÂ funkcõÂ majõÂcõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ charakteristiky:

(1) JmenoviteÂ sÏpicÏkoveÂ anodoveÂ napeÏ tõÂ vysÏsÏõÂ nezÏ 2000 V

(2) JmenovityÂ sÏpicÏkovyÂ anodovyÂ proud minimaÂlneÏ 500 A

(3) SpõÂnacõÂ doba 1 ms cÏi meÂneÏ .

6.2.2. KondenzaÂtory s naÂsledujõÂcõÂmi charakteristikami:

(a) JmenoviteÂ napeÏ tõÂ vysÏsÏõÂ nezÏ 1,4 kV, akumulovanaÂ energie veÏ tsÏõÂ nezÏ 10 J, kapacita vysÏsÏõÂ nezÏ 0,5
mF a seÂriovaÂ indukcÏnost mensÏõÂ nezÏ 50 nH, nebo

(b) JmenoviteÂ napeÏ tõÂ vysÏsÏõÂ nezÏ 750 V, kapacita vysÏsÏõÂ nezÏ 0,25 mF a seÂriovaÂ indukcÏnost mensÏõÂ nezÏ
10 nH.

6.3. OdpalovacõÂ zarÏõÂzenõÂ a ekvivalentnõÂ vysokoproudeÂ impulsoveÂ generaÂtory (pro rÏõÂzeneÂ rozbusÏky)
dle naÂsIedujõÂcõÂho:

(a) OdpalovacõÂ systeÂmy s vyÂbusÏnyÂmi rozbusÏkami konstruovaneÂ k iniciaci võÂcenaÂsobnyÂch
rozbusÏek, zmõÂneÏ nyÂch pod polozÏkou 6.1.
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(b) ModulaÂrnõÂ elektrickeÂ impulsoveÂ generaÂtory konstruovaneÂ jako prÏenosneÂ, mobilnõÂ, nebo pro
pouzÏitõÂ ve ztõÂzÏenyÂch podmõÂnkaÂch (vcÏetneÏ budicÏuÊ xenonovyÂch vyÂbojek) majõÂcõÂ vsÏechny naÂsledujõÂcõÂ
charakteristiky:

(1) schopnost prÏedat svou energii za meÂneÏ nezÏ 15 ms;

(2) vyÂstupnõÂ proud prÏevysÏujõÂcõÂ 100 A;

(3) dobu ruÊ stu cÏela impulsu kratsÏõÂ nezÏ 10 ms prÏi odporu mensÏõÂm nezÏ 40 W (doba ruÊ stu je
definovaÂna jako cÏasovyÂ interval od 10% do 90 % proudoveÂ amplitudy prÏi buzenõÂ zateÏ zÏujõÂcõÂho
odporu) ;

(4) uzavrÏenõÂ v prachoteÏ sneÂm obalu;

(5) zÏaÂdnyÂ rozmeÏ r neprÏesahuje 25,4 cm (10 palcuÊ );

(6) hmotnost mensÏõÂ nezÏ 25 kg (55 liber);

(7) technickeÂ charakteristiky pro pouzÏitõÂ v rozsÏõÂrÏeneÂm teplotnõÂm intervalu (-50oC azÏ 100o C) nebo
pro pouzÏitõÂ v kosmu.

6.4. Vysoce uÂcÏinneÂ vyÂbusÏniny nebo laÂtky obsahujõÂcõÂ võÂce nezÏ 2% ktereÂkoliv z uvedenyÂch laÂtek:

(a) CyklotetrametylentetranitramõÂn (HMX);

(b) CyklotrimetylentrinitramõÂn (RDX);

(c) Triaminotrinitrobenzen (TATB) ;

(d) JakaÂkoliv vyÂbusÏnina s meÏ rnou krystalickou hustotou vysÏsÏõÂ nezÏ 1,8 g/cm3 a majõÂcõÂ rychlost
detonace prÏevysÏujõÂcõÂ 8000 m/s nebo;

(e) Hexanitrostilben (HNS).

7. KOMPONENTY A ZARÏ IÂZENIÂ PRO JADERNEÂ ZKOUSÏ KY

7.1. Osciloskopy, zapisovacÏe prÏechodovyÂch jevuÊ a naÂsledujõÂcõÂ speciaÂlneÏ navrzÏeneÂ komponenty:
zaÂsuvneÂ jednotky, externõÂ zesilovacÏe, prÏedzesilovacÏe, vzorkovacõÂ zarÏõÂzenõÂ a obrazovky pro
analogoveÂ osciloskopy.

(a) NemodulaÂrnõÂ analogoveÂ osciloskopy o ªsÏõÂrÏce paÂsmaª 1 GHz nebo veÏ tsÏõÂ

(b) ModulaÂrnõÂ analogoveÂ osciloskopickeÂ systeÂmy majõÂcõÂ jakoukoliv z naÂsledujõÂcõÂch
charakteristik:

(i) hlavnõÂ cÏaÂst se ªsÏõÂrÏkou paÂsma ª 1 GHz nebo veÏ tsÏõÂ;

(ii) zaÂsuvneÂ moduly kazÏdyÂ se sÏõÂrÏkou paÂsma nejmeÂneÏ 4 GHz;

(c) AnalogoveÂ vzorkovacõÂ osciloskopy pro analyÂzu opakujõÂcõÂch se jevuÊ s efektivnõÂ ªsÏõÂrÏkou paÂsmaª
veÏ tsÏõÂ nezÏ 4 GHz
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(d) DigitaÂlnõÂ osciloskopy a zapisovacÏe prÏechodovyÂch jevuÊ pouzÏõÂvajõÂcõÂ techniku prÏevodu
analogovyÂch uÂdajuÊ na digitaÂ lnõÂ, schopneÂ zaznamenat zmeÏ ny postupnyÂm vzorkovaÂnõÂm
jednotlivyÂch vstupuÊ v intervalech mensÏõÂch nezÏ 1 ns (veÏ tsÏõÂch nezÏ 1 giga±vzorek/s), digitalizujõÂcõÂ
na 8 bituÊ , nebo s veÏ tsÏõÂm rozlisÏenõÂm a uchovaÂvajõÂcõÂ 256 nebo võÂce vzorkuÊ .

TechnickaÂ poznaÂmka: ªSÏ õÂrÏka paÂsmaª je definovanaÂ jako paÂsmo kmitocÏtuÊ , v neÏ mzÏ vyÂchylka na
obrazovce neklesne pod 70,7 % vychyÂlenõÂ v bodeÏ maxima meÏ rÏeneÂho prÏi konstantnõÂm napeÏ tõÂ na
vstupu zesilovacÏe osciloskopu.

7.2. Trubice fotonaÂsobicÏuÊ s plochou fotokatody veÏ tsÏõÂ nezÏ 20 cm2 a majõÂcõÂ pulsnõÂ naÂbeÏ hovyÂ cÏas
kratsÏõÂ nezÏ 1 ns.

7.3. VysokorychlostnõÂ impulsnõÂ generaÂtory s vyÂstupnõÂm napeÏ tõÂm prÏevysÏujõÂcõÂm 6 V do zateÏ zÏujõÂcõÂho
odporu mensÏõÂho nezÏ 55 W, a prÏechodovyÂm cÏasem nizÏsÏõÂm nezÏ 500 ps (definovaÂno jako cÏasovyÂ
interval mezi 10 % a 90 % napeÏ t'oveÂ amplitudy).

8. OSTATNIÂ ZARÏ IÂZENIÂ

8.1. SysteÂmy generujõÂcõÂ neutrony, vcÏetneÏ trubic, konstruovaneÂ pro provoz bez vneÏ jsÏõÂho vakuoveÂho
systeÂmu a vyuzÏõÂvajõÂcõÂ elektrostatickeÂ urychlenõÂ k vyvolaÂnõÂ tritium±deuterioveÂ jaderneÂ reakce.

8.2. ZarÏõÂzenõÂ pouzÏõÂvanaÂ k manipulaci s jadernyÂm materiaÂ lem a k jeho zpracovaÂnõÂ a pro jaderneÂ
reaktory:

8.2.1. DaÂlkoveÏ ovlaÂdaneÂ manipulaÂtory, ktereÂ lze pouzÏõÂt k uÂkonuÊ m prÏi operacõÂch radiochemickeÂ
separace v horkyÂch komoraÂch, a to:

a. ManipulaÂtory schopneÂ ªprostupovatª zdõÂ horkeÂ komory (ªoperace±vedeneÂ±skrz±zed'ª) o sõÂle 0,6
m a võÂce; nebo

b. ManipulaÂtory schopneÂ prÏemostit vrchol steÏ ny komory o tlousÏt'ce steÏ ny 0,6 m nebo võÂce
(operace±vedeneÂ±prÏes zed').

PoznaÂmka: DaÂlkoveÏ ovlaÂdaneÂ manipulaÂtory prÏevaÂdõÂ uÂkony operaÂtora na daÂlkoveÏ ovlaÂdaneÂ
rameno a koncovyÂ uchopujõÂcõÂ prÏõÂpravek. Mohou byÂt kopõÂrujõÂcõÂho typu, ovlaÂdaneÂ paÂkovyÂm
ovladacÏem cÏi klaÂvesnicõÂ.

8.2.2. RadiacÏneÏ stõÂnõÂcõÂ okna o vysokeÂ meÏ rneÂ hmotnosti (olovnateÂ sklo cÏi jineÂ) o plosÏe na ªstudeneÂª
straneÏ veÏ tsÏõÂ nezÏ 0,09 m2, s meÏ rnou hmotnostõÂ vysÏsÏõÂ nezÏ 3 g/cm3 prÏi tlousÏt'ce minimaÂlneÏ 100 mm,
vcÏetneÏ pro neÏ speciaÂlneÏ navrzÏenyÂch raÂmuÊ .
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8.2.3. RadiacÏneÏ odolneÂ televiznõÂ kamery cÏi jejich cÏocÏky, speciaÂlneÏ zkonstruovaneÂ nebo uznaneÂ
jako radiacÏneÏ odolneÂ, aby odolaly võÂce nezÏ 5 x 104 grayuÊ (KrÏemõÂk)) (5 x 106 rad (KrÏemõÂk)) anizÏ by
beÏ hem provozu dosÏlo k degradaci jejich vlastnostõÂ.

8.3. Tritium, jeho sloucÏeniny nebo smeÏ si obsahujõÂcõÂ tritium s pomeÏrem atomuÊ tritia a vodõÂku
prÏevysÏujõÂcõÂm 1:1000 a produkty cÏi zarÏõÂzenõÂ obsahujõÂcõÂ tyto materiaÂ ly;

kromeÏ : ProduktuÊ nebo zarÏõÂzenõÂ neobsahujõÂcõÂch võÂce nezÏ 1, 48 x 103 GBq (40 Ci) tritia v
jakeÂkoliv formeÏ .

8.4. ZarÏõÂzenõÂ, zaÂvody a technickeÂ vybavenõÂ pro vyÂrobu tritia, dle naÂsledujõÂcõÂho:

1. ZarÏõÂzenõÂ nebo zaÂvody na vyÂrobu, regeneraci (znovu zõÂskaÂnõÂ), extrakci, koncentrovaÂnõÂ tritia
nebo pro zachaÂzenõÂ s tritiem;

2. TechnickeÂ vybavenõÂ zaÂvoduÊ a zarÏõÂzenõÂ, a to:

(a) VodõÂkoveÂ nebo heÂlioveÂ chladõÂcõÂ jednotky schopneÂ chlazenõÂ na teplotu 23 K (-250o C) cÏi nizÏsÏõÂ,
s vyÂkonem na odvod tepla veÏ tsÏõÂm nezÏ 150 W;

(b) SysteÂmy skladovaÂnõÂ a cÏisÏteÏ nõÂ izotopuÊ vodõÂku pouzÏõÂvajõÂcõÂ jako skladovacõÂ nebo cÏisticõÂ meÂdium
hydridy kovuÊ .

8.5. PlatinoveÂ katalyzaÂtory speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ nebo upraveneÂ k uskutecÏneÏnõÂ izotopickeÂ
vyÂmeÏny mezi vodõÂkem a vodou s cõÂlem zpeÏ tneÂho zõÂskaÂnõÂ tritia z teÏ zÏkeÂ vody, cÏi k vyÂrobeÏ teÏ zÏkeÂ
vody.

8.6. HeÂlium-3 nebo heÂlium izotopicky obohaceneÂ izotopem heÂlium-3, smeÏ si obsahujõÂcõÂ helium-3 a
produkty cÏi zarÏõÂzenõÂ obsahujõÂcõÂ jakyÂkoliv z teÏ chto materiaÂ luÊ ;

kromeÏ : Produktu nebo zarÏõÂzenõÂ obsahujõÂcõÂho meÂneÏ nezÏ 1 g helia-3.

8.7. Radionuklidy emitujõÂcõÂ alfa±zaÂrÏenõÂ s polocÏasem alfa-rozpadu minimaÂlneÏ 10 dnõÂ, ale ne võÂce
nezÏ 200 let, sloucÏeniny a smeÏ si obsahujõÂcõÂ tyto radionuklidy s celkovou alfa aktivitou 1 curie na
kg (37 GBq/kg) cÏi vysÏsÏõÂ, a produkty nebo zarÏõÂzenõÂ obsahujõÂcõÂ jakyÂkoliv z teÏ chto materiaÂ luÊ ;

kromeÏ

Produktu cÏi zarÏõÂzenõÂ obsahujõÂcõÂho meÂneÏ nezÏ 3,7 GBq (100 milicurie) alfa aktivity.

8.8. ZarÏõÂzenõÂ, zaÂvody a technickeÂ vybavenõÂ na separaci izotopuÊ lithia, a to:

1. ZarÏõÂzenõÂ nebo zaÂvody na separaci izotopuÊ lithia;

2. NaÂsledujõÂcõÂ technologie a technickeÂ vybavenõÂ k separaci izotopuÊ lithia:

a. Kolony s naÂplnõÂ na vyÂmeÏ nu kapalina±kapalina speciaÂ lneÏ konstruovaneÂ pro lithioveÂ amalgamy;
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b. CÏ erpadla na rtut' nebo lithioveÂ amalgamy;

c. ElektrolyzeÂry lithiovyÂch amalgamuÊ ;

d. OdparÏovaÂky na koncentrovaneÂ roztoky hydroxidu lithneÂho.
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SEZNAM POUZÏ ITYÂ CH JEDNOTEK

V seznamu jsou pouzÏõÂvaÂny naÂsledujõÂcõÂ jednotky :

A - - - ampeÂr (uÊ )

Bq - - - bequerel (uÊ )

oC - - - stupenÏ (uÊ ) Celsia

Ci - - - curie

cm3 - - - centimetr kubickyÂ

dB - - - decibel (uÊ )

dBm - - - decibel vztazÏenyÂ na 1 miliwatt

g - - - gram (uÊ ); jakozÏ i gravitacÏnõÂ zrychlenõÂ ( 9,81 m / s2 )

GBq - - - gigabeckerel (uÊ )

GHz - - - Gigahertz (uÊ )

Hz - - - hertz (uÊ )

J - - - joule (uÊ )

K - - - kelvin

keV - - - tisõÂc elektron±volt (uÊ )

kg - - - kilogram (uÊ )

kHz - - - kilohertz (uÊ )

kN - - - kilonewton (uÊ )

kPa - - - kilopascal (uÊ )

kW - - - kilowatt (uÊ )

m - - - metr (uÊ )

MeV - - - milion ektronvoltuÊ

MHz - - - megahertz (uÊ )

mF - - - mikrofarad (uÊ )

mm - - - mikrometr (uÊ )

ms - - - mikrosekunda

mm - - - milimetr (uÊ )

N - - - newton (uÊ )
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nm - - - nanometr (uÊ )

ns - - - nanosekunda

nH - - - nanohenry

ps - - - pikosekunda

RMS - - - strÏedneÏ kvadratickaÂ odchylka

TIR - - - celkovyÂ rozsah stupnice prÏõÂstroje

W - - - watt (uÊ )

PoznaÂmka: V PrÏõÂloze je pouzÏit MezinaÂrodnõÂ systeÂm jednotek (SI). Na mnoha mõÂstech je po
velicÏineÏ SI uvedenaÂ v zaÂvorkaÂch prÏiblizÏneÏ odpovõÂdajõÂcõÂ anglickaÂ velicÏina, protozÏe vyÂrobci uvaÂdeÏ jõÂ
parametry neÏ kteryÂch obraÂbeÏ cõÂch strojuÊ v jejich obvyklyÂch jednotkaÂch, ktereÂ nejsou jednotkami SI.
Ve vsÏech prÏõÂpadech maÂ byÂt za oficiaÂlnõÂ doporucÏenou kontrolnõÂ velicÏinu povazÏovaÂna velicÏina
definovanaÂ v jednotkaÂch SI.
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DEFINICE NEÏ KTERYÂ CH POJMUÊ SEZNAMU

ªTechnologieª - znamenaÂ specifickeÂ informace potrÏebneÂ pro ªvyÂvojª, ªvyÂrobuª nebo ªpouzÏõÂvaÂnõÂª
jakeÂkoliv z polozÏek Seznamu. TakoveÂ informace mohou mõÂt formu ªtechnickyÂch uÂdajuÊ ª nebo
ªtechnickeÂ pomociª.

ªzaÂkladnõÂ veÏdeckyÂ vyÂzkumª - experimentaÂ lnõÂ nebo teoretickeÂ praÂce, provaÂdeÏ neÂ prÏedevsÏõÂm za
uÂcÏelem zõÂskaÂnõÂ novyÂch veÏ domostõÂ o zaÂkladnõÂch principech jevuÊ a pozorovatelnyÂch faktuÊ , ktereÂ
nejsou primaÂrneÏ zameÏ rÏeny na urcÏityÂ praktickyÂ zaÂmeÏ r cÏi cõÂl.

ªvyÂvojª - je spojen se vsÏemi etapami prÏedchaÂzejõÂcõÂmi ªvyÂrobeÏª, jako:

- projekt

- vyÂzkum projektu

- analyÂza projektu

- koncepce projektu

- montaÂzÏ a testovaÂnõÂ prototypuÊ

- poloprovoznõÂ vyÂrobnõÂ scheÂmata

- projektoveÂ uÂdaje

- proces transformace projektovyÂch uÂdajuÊ v produktu

- konfigurace projektu

- integrace projektu

- dispozicÏnõÂ rÏesÏenõÂ

ªve verÏejneÂ sfeÂrÏeª - ªVe verÏejneÂ sfeÂrÏeª, jak je pojõÂmaÂno v tomto dokumentu, znamenaÂ technologie,
jezÏ byly zprÏõÂstupneÏ ny bez omezenõÂ na jejich dalsÏõÂ vyuzÏitõÂ. (OmezenõÂ tyÂkajõÂcõÂ se autorskyÂch praÂv
(copyright) nevylucÏujõÂ technologii z verÏejneÂ sfeÂry).

ªvyÂrobaª - znamenaÂ vesÏkereÂ vyÂrobnõÂ etapy, jakoª

- vyÂstavba

- strojõÂrenskaÂ vyÂroba

- vyÂroba

- integrace

- montaÂzÏ (upevnÏ ovaÂnõÂ)

SbõÂrka zaÂkonuÊ cÏ. 147 / 1997Strana 2854 CÏ aÂstka 52



- inspekce

- zkousÏenõÂ

- zajisÏteÏ nõÂ jakosti

SpeciaÂ lneÏ navrzÏenyÂ software ± minimum ªoperacÏnõÂch systeÂmuÊ ª, ªdiagnostickyÂch systeÂmuÊ ª,
ªsysteÂmuÊ uÂdrzÏbyª a ªaplikacÏnõÂho softwareª, ktereÂ maÂ byÂt proveditelneÂ na konkreÂtnõÂm zarÏõÂzenõÂ, aby
zarÏõÂzenõÂ plnilo funkci, pro nõÂzÏ bylo zkonstruovaÂno. K tomu, aby jineÂ ± nekompatibilnõÂ ± zarÏõÂzenõÂ
plnilo stejnou funkci je nutno:

(a) modifikace tohoto ªsoftwareª nebo

(b) doplneÏ nõÂ ªprogramuÊ ª.

ªtechnickaÂ pomocª ± ªTechnickaÂ pomocª muÊ zÏe mõÂt takovou formu, jako: poucÏenõÂ, dovednosti,
vyÂcvik, pracovnõÂ znalosti, konsultacÏnõÂ sluzÏby.

PoznaÂmka: ªTechnickaÂ pomocª muÊ zÏe zahrnovat prÏevod ªtechnickyÂch uÂdajuÊ ª

ªtechnickeÂ uÂdajeª ± ªTechnickeÂ uÂdajeª mohou mõÂt takovou formu, jako: vyÂkresy, plaÂny, diagramy,
modely, vzorce, technickeÂ projekty a specifikace, manuaÂly a instrukce v põÂsemneÂ formeÏ , cÏi
zaznamenaneÂ na jinyÂch nosicÏõÂch, nebo zarÏõÂzenõÂch, jako disk, paÂska, permanentnõÂ pameÏ ti.

ªpouzÏitõÂª ± Provoz, instalace (vcÏetneÏ instalace na mõÂsteÏ ), uÂdrzÏba (kontroly), oprava, generaÂlnõÂ
oprava a modernizace.

PoznaÂmka: KontrolnõÂ mechanizmy prÏevoduÊ technologie

ªTechnologieª ± bezprostrÏedneÏ svaÂzaneÂ s jakoukoliv polozÏkou seznamu jsou podrobeny stejneÂ
kontrole, jako vlastnõÂ polozÏka.

KontrolnõÂ mechanismy prÏevodu ªtechnologieª se nevztahujõÂ na informace ve ªverÏejneÂ sfeÂrÏeª ani na
ªzaÂkladni veÏdeckyÂ vyÂzkumª.

PolozÏka, vztahujõÂcõÂ se k obraÂbeÏ cõÂm strojuÊ m, obsahuje speciaÂlnõÂ kontrolnõÂ mechanismy prÏevoduÊ
technologiõÂ.
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platneÂho nebo jeho zaÂlohy. CÏ aÂstky vysÏleÂ v dobeÏ od zaevidovaÂnõÂ prÏedplatneÂho do jeho uÂhrady jsou doposõÂlaÂny jednoraÂzoveÏ. ZmeÏny adres a pocÏtu
odebõÂranyÂch vyÂtiskuÊ jsou provaÂdeÏny do 15 dnuÊ . Reklamace: informace na tel. cÏõÂsle 0627/305 168. V põÂsemneÂm styku vzÏdy uvaÂdeÏjte ICÏ O (praÂvnickaÂ
osoba), rodneÂ cÏõÂslo (fyzickaÂ osoba). PodaÂvaÂnõÂ novinovyÂch zaÂsilek povoleno CÏ eskou posÏtou, s. p., OdsÏteÏpnyÂ zaÂvod JizÏnõÂ Morava RÏ editelstvõÂ v BrneÏ
cÏ. j. P/2-4463/95 ze dne 8. 11. 1995.
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