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VYHLASKA

Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost

ze dne 24. Gervence 1997

o pozadavcich na zajisténi radiaéni ochrany

Stétn{ ufad pro jadernou bezpecnost stanovi podle
§ 47 odst. 7 k provedeni § 2 pism. c) a 0), § 4 odst. 4, 5,
6a10,§60dst.2a3,§7 odst. 2,§ 8 odst. 1, § 9 odst. 1
pism. i), § 13 odst. 3 pism. d), § 17 odst. 1 pism. d), § 18
odst. 1 pism. a) a ¢), § 22 pism. e) a § 24 odst. 4 zdkona
¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie
a ionizujictho zdfeni (atomovy zdkon) a 0 zméné a do-
plnéni nékterych zdkona, (déle jen ,zdkon®):

CAST PRVNI
UVODNI A OBECNA USTANOVENT
Piedmét upravy
§ 1
(1) Tato vyhldska stanovi

a) miru obsahu radionuklid&i nebo znedisténi jimi,
pii jejimz piekroceni jsou ldtky nebo pfedméty
radionuklidovymi z4#iéi podle § 2 pism. c) bodu 1
zakona,

b) miru obsahu radionuklidd nebo znelidténi jimi,
pii jejimzZ neprekrocem lze materlaly, litky a pred—
méty pouZit mimo pracovisté se zdroji ionizuji-
ciho zdfeni, vypoustét do vod nebo ovzdusi nebo
jinak uvddét do Zivotniho prosttedsi,

c) kritéria pro rozdéleni zdrojt ionizujictho zifeni,

d) technické a organizaéni poZadavky a smérné hod-
noty k prokdzdni rozumné dosaZitelné drovné
ozédfeni a postup, jak jinak tuto droven prokdzat,

e) limity ozdfeni.

(2) Tato vyhldska ddle upravuje podrobnosti ke
zpusobu a rozsahu zajiSténi radiaéni ochrany pii
éinnostech vedoucich k ozdfent, pti zdsazich ke snizo-
vani pfirodniho ozdfeni a pfi zdsazich ke sniZovin{
ozateni v dasledku radiaénich nehod, a to zejména
tim, Ze

a) stanovi rozsah a zpusob nakldddni se zdroji ioni-
zujictho zdfeni, k nimz je tfeba povoleni, a upra-
vuje podrobnosti pro zajiSténi radiaéni ochrany
pit jednotlivych zptisobech naklddani se zdroji io-
mzupcfho zafen,

b) upravuje podrobnosti pro nakldddni s radioaktiv-
nimi odpady, uvddéni radionuklidi do Zivotniho

prostfedi a pro nékteré dalsi Einnosti vedouct

k ozdfeni, véetné podrobnosti podminek lékat-
ského ozdfeni a smérnych hodnot pro toto ozi-
feni,

c) stanovi technické a organizalni podminky bez-
peéného provozu zdrojﬁ ionizujictho zdfent a pra-
covist s nimi, véetné podrobnosti k vymezeni kon-
trolovaného pdsma a k zafazenf pracovist se zdroji
ionizujictho zéfeni do kategorie,

d) vymezuje velidiny, parametry a skutecnosti dule-
71té z hlediska radiaéni ochrany, stanovi rozsah
jejich sledovdni, méfeni, hodnoceni, ovéfovani,
zaznamendvdni, evidence a zpusob pfeddvan{
tUdaji Stitnimu ufadu pro jadernou bezpecnost
(ddle jen ,Utad),

e) stanovi rozsah a zpusob provedem dokumentace
schvalované Utadem v rdmci povolovani nakld-
dédni se zdroji ionizujiciho zdfeni nebo nakliddn{
s radioaktivnimi odpady,

f) stanovi smérné hodnoty pro rozhodovini o opa-
trenich vedoucich ke snizeni pfirodniho ozdfeni,
vCetné kritérii pro hodnoceni pfinosti navrhova-
n}?ch opatfent, a smérné hodnoty pro hodnocen{
oziteni osob v duasledku Vyskytu radonu a pro-
duktt jeho pfemény ve vnitfnim ovzdusi staveb,

g) stanovi hodnoty pro obsah pfirodnich radionu-
klid@ ve stavebnich materidlech a dodivané vodé,
pii jejichz pfekroCeni nesmi byt stavebni mate-
ridly uvedeny do obéhu a voda doddna do vefej-
nych vodovodd, déle rozsah evidence o systema-
tickém méfeni pfirodnich radionuklidt ve vyrdbé-
nych stavebnich materidlech a doddvané vodé
a zptisob oznamovdni vysledkt Ufadu,

h) stanovi smérné hodnoty a podrobnosti o pravid-
lech pro pfijeti opatfeni k odvriceni nebo sniZen{
ozéafeni pfi radiacni nehodé.

§2
Pro dgely této vyhldsky se rozumi:

a) radionuklidem — druh atomt, které maji stejny
pocet protonu 1 stejny pocet neutrond, stejny
energeticky stav a které podléhaji samovolné
zméné ve sloZeni nebo stavu atomovych jader,

b) pfirodnim radionuklidem - radionuklid, ktery
v pfirodé vznikl nebo vznikd samovolné, bez za-
sahu ¢lovéka,

c) pfirodnim ozafenim — ozdfeni [§ 2 pism. b) zd-
kona] z pfirodnich radionuklidi nebo z jinych
samovolné bez zidsahu ¢&lovéka vzniklych zdrojt
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d)

f)

g)

h)

ionizujictho zifeni, kromé pf’fpadﬁ, kdy takové
zdroje jsou védomé a zémérne vyuzivéany,

vnitfnim ozdfenim — ozdfeni osoby z radionu-
klida vyskytujicich se v téle této osoby, zpravidla
jako dusledek pffjmu radionuklidd pozitim nebo
vdechnutim,

zevnim ozafenim — ozifeni osoby ze zdroju io-
nizyjiciho zdfeni, které se nachdzeji mimo ni,

generatorem zafeni — zafizeni, pfi jehoi provozu
vznikd ionizujicf zdfeni o energii vet$i neZ 5 keV,
ale které neni radionuklidovym zifiCem ani jej
neobsahuje

pracovistém s otevienymi z4fi¢i — pracovisté se
zdroji ionizujictho zdfeni [§ 2 pism. s) zdkona],
na kterém je nakldddno s otevienymi radionukli-
dovymi zafidi,

pracovnim mistem — Cdst pracovi$té se zdroji io-
nizujictho zdfeni, jednozna¢né charakterizova-
telna svymi ochrannym1 (izolag¢nimi, ventilaénimi
a stinicimi) vlastnostmi, vymezend prostorové
nebo technologicky (pracovm stul, aplikaéni nebo
vySetfovaci box, digestof, hermetizovand podtla-
kovd skfiti ap.), kde mohou byt providény samo-
statné prdce se zdroji ionizujictho zdfenf; v jedné
mistnosti miZze byt vice pracovmch mist, pokud
kazdé tvoii z hlediska organizace price samo-
statny celek,

osobnimi davkami — souhrnné oznadeni pro veli-
¢iny charakterizujici miru zevniho i vnitfniho
ozateni jednotlivé osoby, zejména efektivni ddvku,
uvazek efektivni ddvky a ekvivalentni ddvky v jed-
notlivych orginech nebo tkdnich; zafizeni, kte-

rymi se osobni ddvky méfi, se oznacuji jako osobn{

dozimetry a souhrn méfent a hodnocent osobnich
ddvek se oznaluje jako osobni dozimetrie,

pracovnikem kategorle A - pracovnik se zdroji
ionizyjictho zdfeni (ddle jen ,pracovnik se
zdroji“), starsi 18 let, ktery prlcha21 do styku se
zdro i lonizujictho zdfeni pfi své prdci védomé
a dobrovolné a po prokazatelném pouceni o mite
mozného ozifeni pfi prici a o rizicich s tim spo-
jenych, u néhoz osobni ddvky jsou systematicky
méfeny, hodnoceny, evidovdny a oznamovdany do
stétntho systému evidence ozdfeni pracovniki se
zdroji vedeného Utadem podle § 3 odst. 1
pfsm. m) zdkona a ktery se kromé toho v posled-
nich 24 mésicich podrobil preventivni lékarské

prohlidce v rozsahu odpovidajicim posuzovin{

zdravotni zpusobilosti na rizikovych pracovis-

') § 12 smérnic Ministerstva zdravotnictvi

k)

D)

p)

q)

s)

tich') a zavér této prohlidky nenf v rozporu s praci
se zdroji ionizujictho zi¥en,

pracovnikem kategorie B — pracovnik se zdroji,
star$i 18 let, ktery pfichdzi do styku se zdroji io-
nizujictho zdfeni pfi své prici védomé a dobro-
volné a po prokazatelném pouleni o mife moz-
ného ozifeni pfi prici a o rizicich s tim spoje-
nych,

kritickou skupinou obyvatel — modelovd skupina
osob, kterd je rozumné homogenni z hlediska oz4-
feni z daného zdroje ionizujictho zifeni a dané
cesty ozdfen{ a charakterizujici jednotlivce z oby-
vatelstva, ktef{ obdrzi nejvyssi efektivni nebo
ekvivalentni ddvky danou cestou z daného zdroje,

vypusti — ldtka . vypousténd z pracovisté se zdroji
ionizujictho zdfeni do Zivotniho prostiedi, obsa-
hujici radionuklidy v mnoZstvi nepfesahujicim
podminky povoleni k uvddéni radionuklidu do
zivotniho prostredy,

optimalizaci radiaéni ochrany - postupy k dosa-
Zeni a udrZeni takové trovné radiaéni ochrany,
aby riziko ohroZeni Zivota, zdravi osob a Zivot-
niho prostfedi bylo tak nizké, jak lze rozumné
dosdhnout pfi uvdzeni hospoddiskych a spolecen-
skych hledisek,

smérnou hodnotou — ukazatel nebo kritérium,
jenz je voditkem pro posouzeni opatfeni v radiaén{
ochrané, jeho ptekroceni nebo nesplnéni zpravidla
indikuje podezfeni, Ze radiaéni ochrana neni opti-
malizovana; smérné hodnoty slouzi k rozhodovan{
o piislusnych opatfenich, pokud nejsou znimy
blizs{ podminky a okolnosti vykondvané ¢innosti
vedouci k ozdfeni nebo provddéného zdsahu
k omezeni ozifeni, které by umoztiovaly uplatnit
optimalizaci radiaéni ochrany na zdkladé ddajt
specifickych pro dany jednotlivy pfipad,
referenéni trovni — ukazatel nebo kritérium, je-
hoz pfekroleni nebo nesplnéni je podnétem k za-
hdjeni opatfeni v radiani ochrané,
monitorovanim — méfeni a hodnoceni ozdfen{
pracovnikt se zdroji a dalSich osob a znelistén{
pracovisté a jeho okoli ionizujicim zdfenim nebo
radionuklidy,

béin)?m provozem - provoz zdroje ionizujictho
zifeni za podminek stanovenych v povolenl
Utadu k jeho provozu nebo k nakliddni s nim
av Uradem schvédlené dokumentaci,

pobytovym prostorem — obytne mistnosti a ku-
chyné ve stavbich pro bydlem )av ostatnich stav-
bich mistnosti nebo uzaviené prostory urcené

¢. 49/1967 Vést. MZ o posuzovini zdravotni zpisobilosti k prici, ve znén{ smérnic

& 17/1970 Vést. MZ CSR, reg. &astka 2/1968 Sb. a &stka 20/1970 Sb.
%) Vyhl4ska Federdlniho ministerstva pro technicky a investiéni rozvoj & 83/1976 Sb., o obecnych technickych pozadavcich

na vystavbu, ve znéni pozdégjsich pfedpist.
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k tomu, aby zde osoby pobyvaly alespon tisic ho-
din za kalendd¥ni rok,

t) stavebnim materidlem - vybrané vyrobky pro
stavbu a vybrané vstupni suroviny uvedené v ta-
bulce ¢. 1 piilohy ¢&. 11.

§ 3

Pro ulely této vyhldsky se veli¢inami radiaéni

ochrany rozumi:

a) ekvivalentni ddvka Hr, coZ je soucin radiaéniho
vahového faktoru wg uvedeného v tabulce &. 1
piflohy ¢&. 5 a stfedni absorbované divky’) Drg
v organu nebo tkdni T pro ionizujici zdfeni R,
nebo soucet takovych souéind, jestlize pole ioni-
zujiciho zifeni je sloZeno z vice druhti nebo ener-
gii,

b) efektivni davka E, coZ je soulet soucint tkdfio-
vych vihovych faktord wt uvedenych v tabulce
¢. 2 prilohy ¢. 5 a ekvivalentni divky Hry v ozdfe-
nych tkdnich nebo orgdnech T,

c) kolektivni efektivni, popf. ekvivalentni davka,
coz je soulet efektivnich, popf. ekvivalentnich dd-
vek vSech jednotlived v urcité skuping,

d) uvazek efektlvnl davky E(), popf. ekvivalentni
davky Hr (1), coZ je Casovy integrl pfikonu efek-
tivai davky, popt. ekvivalentni ddvky po dobu t
od pffjmu radionuklidu; neni-li uvedeno jinak,
¢inf tato doba 50 roku pro pfijem radionuklidﬁ
u dospélych a obdobi do 70 let véku pro pfijem
radionuklidt u déti; obdobné je definovin také

uvazek kolektivni efektivni, popt. ekvivalentn{

davky,

e) davkovy ekvivalent H, coZ je soutin absorbované
davky v uvazovaném bodé tkdné a jakostniho ¢i-
nitele Q uvedeného v tabulce ¢. 3 prilohy ¢. 5 vy-
jadfujicich rozdilnou biologickou u¢innost riz-
nych druht zifeni,

f) osobni davkovy ekvivalent Hy(d), coz je ddv-
kovy ekvivalent v daném bodé pod povrchem téla

v hloubce tkdné d,

g) ekvivalentni ob;emova aktivita radonu a.y.,, coz
je vdzeny soucet objemové aktivity’) a; polo-
nia 218 objemové aktivity a, olova 214 a objemové
aktivity a3 vizmutu 214 urleny vztahem ag.,=
=O,1O6.a1+0,513.a2+0,381.a3.

§4
Mira obsahu radionuklidti nebo znedisténi jimi,
pii jejimZ piekroceni jsou litky nebo predméty

[k provedeni § 2 pism. ¢) bodu 1 zdkona]
(1) Litka nebo predmét je radionuklidovym zi-

%) CSN ISO 31-9 Atomovi a ]aderna fy21ka
CSN ISO 31-10 Jaderné reakce a ionizujici zitent.

ficem podle § 2 pism. ¢) bodu 1 zdkona tehdy, kdyZ
aktivita’) je vétsi ne? hodnota uvedend ve druhém
sloupci tabulky ¢. 1 prﬂohy ¢. 1 a souasné hmotnostn{
aktivita®) je vétsi neZ hodnota uvedend ve tietim
sloupci tabulky & 1 prilohy &. 1.

(2) V pripadé, Ze litka nebo pfedmét obsahuje
nékolik radionuklidd nebo je znelisténa nékolika ra-
dionuklidy, je radlonukhdovym zéfiCem tehdy, kdyz
soudet podila aktivit’) jednotlivych radlonukhdu
a hodnot aktivit uvedenych ve druhém sloupci tabulky
¢. 1 prilohy & 1 je vétsf nez jedna a soucasné soucet

odilt hmotnostnich aktwlt) jednotlivych radionu-
klidd a hodnot hmotnostnich aktivit uvedenych pro
tyto radionuklidy ve tfetim sloupci tabulky ¢&. 1 pfi-
lohy ¢&. 1 je vét3{ nez jedna.

(3) Pro vybrané radionuklidy, oznagené v prvnim
sloupci tabulky &. 1 pfilohy ¢. 1 a uvedené v tabulce &. 2
ptilohy ¢. 1, se hodnoty aktivit a hmotnostnich aktivit
v tabulce &. 1 pFﬂohy ¢. 1 vztahujf nejen na tyto radio-
nuklidy samotné, ale zohlediuji i ty jejich produkty
radioaktivn{ premény, které jsou uvedeny v druhém
sloupci tabulky €. 2 ptilohy ¢. 1.

§5
Mira obsahu radionuklidti nebo znecisténi jimi,
ktera umoznuje uvadéni do zivotniho prostfedi
[k provedeni § 8 odst. 1 a § 2 pism. o) zdkona]

(1) Pouzit mimo pracovisté se zdroji ionizujicitho
zéfeni, vypoustét do vod nebo ovzdusi, uklddat na
sklddky nebo jinak uvddét do Zivotniho prostfedi lze

a) bez povoleni Utadu podle § 9 odst. 1 pism. h)
zikona pouze materialy, litky a predmety, obsa-
hujici radionuklidy nebo jimi zneciSténé v takové
mife, Ze plati nékterd z nasledu icich podminek:

1. v zddném kalenddfnim roce primérnd efektivni
ddvka u kritické skupiny obyvatel nepfesihne
10 pSv a soudasné kolektivni efektivni ddvka
neptesihne 1 Sy,

2. pfi uvddéni do Zivotniho prostfedi pevnych 13-
tek a pfedméta soucet podild hmotnostnich ak-
tivit jednotlivych uvddénych radionuklidd
a uvolniovacich tdrovni hmotnostnf aktivity pfi-
slusnych radionuklidd uvedenych v tabulce €. 1
pfilohy ¢. 2 ani soulet podilt plosnych aktivit
jednotlivych uvddénych radionuklidt a uvolfio-
vacich drovni plosné aktivity pfislusnych ra-
dionuklidd uvedenych v tabulce & 1 pfilohy

¢. 2 neni vEtST neZ jedna,

3. pii vypousténi do povrchovych vod, kromé vy-
pousténi z pracovist s velmi vyznamnymi
zdroji, soulet souéinli objemovych aktivit jed-
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notlivych vypousténych radionuklidd a kon-
verznich faktort hi,, pro piijem téchto radio-
nuklidd pozitim dospelym ]ednothvcem z oby—
Vatelstva podle tabulek pfilohy & 3 neni vétsi
nez 10™* Sv.m™,

4. pfi vypousténi do ovzdusi, kromé vypoustén{

z pracovi$t s velmi vyznamnymi zdroji, soucet
soudini objemovych aktivit jednotlivych vy-
pousténych radionuklidd a konverznich fak-
tord h;,, pro pfijem téchto radionuklida vde-
chovdnim dospélym jednotlivcem z obyvatel-
stva podle tabulek prﬂohy ¢. 3 neni véts{ nez
107 Sv.m™,

5. pti uklddani na sklddky odpadu soulet soucint
hmotnostnich aktivit jednotlivych uklddanych
radionuklidd a konverznich faktort pro pfijem
téchto radionuklidi poZivinim dospélym jed-
notlivecem z obyvatelstva podle tabulek prﬂohy
¢ 3 neni vétsi nez 107 Svkg™, soucet podilu
plosnych aktivit jednotlivych uklddanych ra-
dionuklida a uvolﬁovacfch drovni plosné akti-
vity pfislusnych radionuklida uvedenych v ta-
bulce ¢ 1 pfilohy &. 2 neni vétS{ neZ jedna
a uloZeni je provedeno takovym zpusobem,
Ze nezpusobi ve vzdilenosti 1 m od povrchu
sklddky zvySeni pfikonu ddvkového ekviva-
lentu o vice nez 0,1 uSv/h oproti ptivodnimu
pfirodnimu pozadi v dané lokalité ani piikon
ddvkového ekvivalentu vyssi nez 0,4 pSv/h,

6. pii spalovani ve spalovndch spalné plyny vy-
pousténé do ovzdusi vyhovuji pozadavku po-
dle bodu 4, a pokud popel vznikly spdlenim
vyhovuje pozadavku podle bodu 2 nebo je-li
tento popel ukldddn na sklidky komunilniho
odpadu podle bodu 5,

7. pti vypousténi do vefejné kanalizace, kromé
vypousténi z pracovist s velmi vyznamnymi
zdroji, soulet soudinii objemovych aktivit jed-
notlivych vypousténych radionuklidd a kon-
verznich faktort pro pfijem téchto radio-
nuklidd pozivinim dospélym jednotlivcem
z obyvatelstva podle tabulek prllohy ¢. 3 neni
vétsi neZ 10 Sv.m™,

b) na zdkladé¢ povoleni Uradu podle § 9 odst. 1
pism. h) zdkona pouze materidly, litky a predméty,
obsahujici radionuklidy nebo jimi znedisténé v ta-
kové mite, ze v Zidném kalenddinim roce pru-
mérnd efektivni ddvka u kritické skupiny obyvatel
nepfesihne 250 pSv.

(2) Pfi nerovnomérném znelisténi radionuklidy
se s hodnotami podle odstavce 1 srovndvaji primérné
hmotnostni aktivity v jednom kilogramu pevné litky,
ptip. prumérné objemové v krychlovém metru kapalné
nebo plynné litky. P¥i nerovnomérném povrchovém
zneCisténi radionuklidy se s hodnotami podle od-
stavee 1 srovndvaji prumérné plosné aktivity na plose
100 cm®.

§6
Kritéria pro rozdéleni zdroju ionizujictho zafeni
[k provedeni § 2 pism. c¢) zdkona]

(1) Kritéria pro rozdéleni zdroju ionizujictho zi-
feni jsou
a) piikon ddvkového ekvivalentu,

b) technickd tprava a zpusob provedeni zdroje ioni-
zujictho zdfeni,

¢) u radionuklidovych zdfi¢t aktivita a hmotnostn{
aktivita,

d) typicky zptsob nakldddni s nimi a souvisejici mira
mozného ozifen,

e) potencidlni riziko plynouci z pfedvidatelnych po-
ruch a odchylek od béZného provozu.

(2) V zdvislosti na technické tpravé se radionukli-
dové zifiCe déli na uzaviené a oteviené. Uzavienym
radionuklidovym zifi¢em je radionuklidovy zafig, je-
hoZ dprava, napt. zapouzdfenim nebo ochrannym pre-
kryvem, zabezpeluje zkouskami ovéfenou tésnost,
a vyluluje tak za predvidatelnych podminek pouziti
a opotiebovini unik radionuklidd ze zifice. Otevie-
nym radionuklidovym zifi¢em je radionuklidovy zd-
fi¢, ktery nenf uzavfenym radionuklidovym zificem.
Pokud uzavfeny radionuklidovy zifi¢ neni doprova-
zen platnym osvédéenim podle § 55 nebo neni jinym
v podminkdch povoleni stanovenym zpusobem dolo-
zena jeho tésnost, naklddd se s nim, jako kdyby byl

otevienym ziriCem.

(3) Na zdkladé uvedenych kritérii se zdroje ioni-
zujictho zéfeni déli podle vzestupné zdvaznosti ohro-
zeni zdravi osob a Zivotntho prostiedi ionizujicim z3-
fenim na nevyznamné, drobné, jednoduché, vyznamné
a velmi vyznamné zdroje.

(4) Nevyznamnymi zdroji ionizujictho zdfeni
jsou

a) generdtory zifeni konstruované tak, Ze pitkon
ddvkového ekvivalentu na kterémkoliv ptistup-
ném misté ve vzddlenosti 0,1 m od povrchu za-
fizeni je mensi nez 1 uSv/h, kromé zafizeni, kde
urychlujici potencidl pfesahuje 30 kV,

b) etalonové uzaviené radionuklidové zifice pouzi-
vané ke kalibraci, u nichZz soudet podilt aktivit
nebo soucet podili hmotnostnich aktivit jednotli-
vych radionuklidd a hodnot aktivit nebo hmot-
nostnich aktivit téchto radionuklidi uvedenych
v tabulce €. 1 pfilohy €. 1 je mensi nez deset,

c) zafizeni obsahujici uzavfené radionuklidové zi-
fi¢e konstruované tak, Ze ptikon divkového ekvi-
valentu na kterémkoliv pfistupném misté ve vzdd-
lenosti 0,1 m od povrchu zafizeni je mensi nez
1 pSv/h a soucasné s ohledem na typicky zptisob
nakldddni s nimi, souvisejici miru moZného ozi-
fen{ a potencidlni riziko plynouci z pfedvidatel-
nych poruch a odchylek od bézného provozu bylo
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toto zafazen{ potvrzeno v, ramci typového schva-
lovéni podle § 23 zdkona,*)

d) autonomni ionizaénf hldsice pozdru.
(5) Drobnymi zdroji ionizujiciho zdfenf jsou

a) generdtory zafeni, které nejsou nevyznamnymi
zdroji, konstruované tak, Ze pfikon ddvkového
ekvivalentu na kterémkoliv piistupném misté ve

vzddlenosti 0,1 m od povrchu zafizen{ je mensi

nez 1 uSv/h s vyjimkou mist uréenych za béznych
pracovnich podminek k manipulaci a obsluze za-
fizeni vyhradné rukama, kde smi ptikon divko-
vého ekvivalentu dosahovat az 250 pSv/h,

b) etalonové uzaviené radionuklidové zifice pouzi-
vané ke kalibraci, u nichZ souet podilti aktivit
nebo soucet podild hmotnostnich aktivit jednotli-
vych radionuklidi a hodnot aktivit nebo hmot-
nostnich aktivit téchto radionuklidd uvedenych

v tabulce & 1 ptilohy & 1 je rovny nebo vétsi

nez deset, ale mensi neZ sto,

c) zafizeni obsahujici uzaviené radionuklidové zi-
fice, které nejsou nevyznamnymi zdroji, kon-
struované tak, ze pfikon ddvkového ekvwalentu
na kterémkoliv pfistupném misté ve vzdilenosti
0,1 m od povrchu zafizenf je mensi nez 1 pSv/h
s vyjimkou mist uréenych za béznych pracovnich
podminek k manipulaci a obsluze zafizeni vy-
hradné rukama, kde smi piikon ddvkového ekvi-
valentu dosahovat aZ 250 uSv/h,

d) zafizeni obsahujici uzaviené radionuklidové za-
fife, u nichz s ohledem na typicky zptsob nakli-
dinf s nimi, souvisejici miru mozného ozdfeni
a potencmlm riziko plynouci z pfedvidatelnych
poruch a odchylek od béZného provozu bylo toto
zafazeni potvrzeno v rémci typového schvalovin{
podle § 23 zikona,*)

e) oteviené radionuklidové zifi¢e, u nichZ soulet
podila aktivit nebo hmotnostnich aktivit jednotli-
vych radionuklidd a hodnot aktivit nebo hmot-
nostnich aktivit téchto radionuklidt uvedenych
v tabulce €. 1 pfilohy €. 1 je mensi nez deset,

f) ionizaéni hldsi¢e poZaru, kromé autonomnich.

(6) Jednoduchymi zdroji ionizujfcfho zdfent jsou
Vsechny zdroje 1omzu]1c1ho zéfeni, které nejsou nevy-
znamnyml drobnyml yznamnyml ani_velmi vy-
znamnymi zdroji IOI‘IIZUJICﬂlO zéfeni, naptiklad stacio-
ndrni kabinovd rentgenovd zafizeni, zubni rentgeny,
mamografickd rentgenovd zafizeni, rentgenovd zafi-
zeni pro poclitatovou tomografii, radiodiagnostické vy-
Setfovaci stény, mobilni rentgenovd zafizeni pro radio-

diagnostiku a pro defektoskopii, kompaktni mimoté-
lové ozatovale krve s uzavienymi radionuklidovymi
bZisto!

a)

b)

f)

g)

h)

jsou

a)
b)

(7) Vyznamnymi zdroji ionizujictho zdfenf jsou
staciondrni rentgenova zafizeni, kromé kabino-
vych zafizeni, zubnich rentgend, mamografickych
rentgenovych zafizeni, rentgenovych zafizeni pro
poéitatovou tomografii a radiodiagnostickych vy-
Setfovacich stén,

urychlovacde &dstic, u nichZ s ohledem na typicky
zpusob nakldddni s nimi, souvisejici miru moz-
ného ozdfeni a potencidlni riziko plynouci z pted-
vidatelnych poruch a odchylek od bézného pro-
vozu bylo tak uréeno v rdmci typového schvalo-
vani podle § 23 zikona,*)

zdroje ionizujictho zdfeni urlené k radioterapii
protony, neutrony a jinymi tézkymi éisticemi,
zafizeni obsahujici uzaviené radionuklidové zd-
fi¢e uréené k radioterapii, véetné brachyterapie,

staciondrni ozafovale a jind staciondrni zafizen{
obsahujici uzavtené radionuklidové zifice, kromé
kompaktnich mimotélovych ozafovact krve a dal-
§ich podobnych zafizeni, u nichz s ohledem na
typicky zptisob nakldddni s nimi, souvisejici miru
mozného ozdfeni a potencidlni riziko plynouci
z ptedvidatelnych poruch a odchylek od bézného
provozu bylo tak uréeno v, rdmci typového schva-
lovani podle § 23 zdkona,*)

mobilni defektoskopy s uzavfenymi radionukli-
dovymi z4fidi,

mobiln{ ozafovale s uzavienymi radionuklido-
vymi z3fiéi, kromé zafizeni, u nichZ s ohledem
na typicky zpisob nakldddni s nimi, souvisejici
miru mozného ozifeni a potencidlni riziko ply-
nouci z pfedvidatelnych poruch a odchylek od
bézného provozu bylo tak ureno v, rdmci typo-
vého schvalovéni podle § 23 zakona B

oteviené radionuklidové zdfice, jejichZ aktivita | je
vy$3i nez 600 Sv / h;,, a soucasne niz$i nebo rovnd
nez 8000 Sv / h;p, kde h;,p, je konverzni faktor pro
pfijem vdechnutim pracovnikem se zdroji podle
tabulek pfilohy ¢&. 3.

(8) Velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zdfeni

jaderny reaktor a s nim pfimo souvisejici techno-
logickd zafizeni,

prumyslové ozafovace obsahujici uzaviené radio-
nuklidové zdfi¢e urlené k ozafovini pozivatin,

*) Vyhldska Stitniho dfadu pro jadernou bezpegnost & 142/1997 Sb., o typovém schvalovdni obalovych soubort pro pre-
pravu, skladovéni nebo ukldddn{ radionuklidovych z4tic¢t a ]adernych materidlg, typovem schvalovéni{ zdroju 1omzu]101ho
zéfeni, typovém schvalovani ochrannych pomucek pro price se zdroji ionizujiciho zdfen{ a dalSich zafizeni pro price

s nimi (o typovém schvalovini).
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predmétt bézného uzivéni a dalSich materidla io-
nizujicim zdfenim,

c) oteviené radionuklidové zifile, jejichZ aktivita je
vys$si nez 8000 Sv/ h;p, kde h;yy, je konverzni fak-
tor pro ptijem vdechnutim pracovnikem se zdroji
podle tabulek pfilohy &. 3.

§7
Technické a organizaéni pozadavky, smérné hodnoty
a postupy k prokazovini rozumné dosazitelné
urovné radiaéni ochrany
(k provedeni § 4 odst. 4 zdkona)

(1) Technické a organizaéni pozadavky k proka-
zovani rozumné dosazitelné trovné radiaéni ochrany
zahrnuj{

a) pred zahdjenim ¢innosti vedouci k ozdfeni posou-
zeni a porovndn{ variant feSeni radiaéni ochrany,
které pti zamyslené Cinnosti pfichdzeji do uvahy,
a ndkladt na piislusnd ochrannd opatfent, kolek-
tivnich ddvek a ddvek v ph’slu§n}?ch kritick}?ch
skupindch obyvatel, zpravidla s pouZzitim postupt
uvedenych v odstavci 4,

b) za provozu &innosti vedouci k ozdfeni pravidelny
rozbor obdrzenych ddvek ve vztahu k provide-

nym dkontim, uvdZeni moznych dalsich opatfent

k zajistén radiani ochrany a porovndni s obdob-
nymi jiZ provozovanymi a piitom spolecensky
ptijatelnymi ¢innostmi,

c) pred zahdjenim a pfi provddéni zdsahu ke sniZeni

piirodniho ozdfeni nebo ke sniZeni ozdfeni v du-
sledku radia¢nich nehod posouzeni moznych va-
riant a volbu takové, kterd svym zpﬁsobem pro-
vedent, rozsahem a dobou trvini piinese s pouZi-
tim postupl uvedenych v odstavel 4 co nejvétsi
Cisty ptinos.

(2) Smérné hodnoty ozéfeni, které se povazuji za
dostateéné k prokdzini rozumné dosazitelné trovné
radiaéni ochrany pfi nakldddni se zdroji ionizujictho
zéfeni, jsou 1 Sv pro roéni kolektivn{ efektivni ddvku,
1 mSv pro roéni efektivni ddvku u pracovnikt katego-
rie A nebo B a 50 pSv pro roéni efektivni divku u ostat-

nich osob. Rozumné dosazitelnd droven radiaéni

ochrany se povazuje za dostateéné prokdzanou, pokud
ani za predvidatelnych odchylek od béZného provozu
nemuZe byt Zddnd z uvedenych smérnych hodnot pre-
krodena, a to ani u jedné osoby.

(3) Pro cleny posidek letecké dopravy, u nichz
nelze omezenim vyskovych letd sniZit efektivni ddvku
na méné nez 1 mSv za kalenddfni rok, se rozumné
dosazitelnd drovei radiaéni ochrany dosahuje zménou

%) Vyhlaska Ministerstva financ{ ¢
znéni pozdéjsich predpisi.

organizace letli, poskytnutim dostateénych informaci
Clentim posddek o velikosti ozdfen{ a z ného vyplyva-
jictho zdravotniho rizika a upravou pracovnich podmi-
nek téhotnych Zen tak, aby nebyl pfekrofen zvldstn{
limit podle § 12 odst. 2. Pro dalsi osoby pracujici v pro-
stiedi, kde je zvySené riziko pfirodniho ozdfeni, ¢imz
se rozumi zejména ty pfipady price napf. v ldznich,
voddrndch, jeskynich, dolech nebo podzemnich pro-
stordch, kdy ani po provedeni ndpravnych opatfenf
neni mozné ob]emovou aktivitu radonu v ovzdusi sm—
Zit v dobé vykonu price pod hodnotu 1000 Bq/m?, se
rozumné dosazitelnou drovni radiaéni ochrany rozumi
uplatnem pozadavku jaké plati pro prici v kontrolova-
ném pdsmu pracovist se zdroji 1onizujictho zdfen.

(4) Rozumné dosaZitelnou droven radiadni
ochrany lze prokdzat postupem, pfi kterém se porov-
ndvaji ndklady na alternativni opatfeni ke zvySen{ ra-
diaéni ochrany (napf. vybudovdni dodateé¢nych bariér)
s finanénim ohodnocenim olekdvaného sniZen{ ozatent
(ddle jen ,,pfinos opatieni). Rozumné dosazitelnd dro-
ven radiaéni ochrany se povazuje za prokdzdnu a opa-
tfeni nemusi byt provedeno, pokud niklady by byly
vy$8i neZ piinos opatieni. Pfinos opatfenf se pii tomto
postupu vy&isli tak, Ze sniZzeni kolektivni efektivn{
divky u ozdfeného kolektivu pracovnika se zdroji
nebo u obyvatelstva se ndsob{ soudinitelem

a) 0,5 mil. K&Sv™" pro &nnosti vedouci k ozdfen,
kdy efektivni ddvka v priméru u jednotlivce ne-
presihne jednu desetinu pfislusnych zikladnich
limita,

b) 1 mil. K&Sv™" pro &innosti vedouci k ozifeni, kdy
efektivni ddvka v priméru u jednotlivce presihne
jednu desetinu, ale nikoliv tfi desetiny pfislusnych
zakladnich limitd,

¢) 2,5 mil. K&Sv™' pro &innosti vedouci k ozdfent,
kdy efektivni ddvka v priméru u jednotlivce pre-
sahne tfi desetiny piislusnych zdkladnich limitd,

d) 1 mil. K&Sv™ pro Iékaiské ozdfeni [§ 4 odst. 6
pism. a) zdkona],
e) 1 mil. K&Sv™! pro ptirodni ozifent,

f) 5 mil. K&Sv™!
ddch.

pro ozédfeni pii radiaénich neho-

(5) Soudinitele uvedené v odstavci 4 platf pro rok
1997. Pro dals{ kalenddfni roky se ndsobi koeficientem
vyjadfujicim miru inflace, ktery se odvozuje z ro¢ntho
klouzavého pruméru zmény hladiny spotfebitelskych
cen za predchdzejici kalenddfni rok podle indexu Ces-
kého statistického tfadu. Pouzije se koeficient, ktery
stanovuje a v Cenovém véstniku uvere]nu]e Minister-
stvo financi pro dcely zvlistniho predpisu.’)

. 176/1993 Sb., o ndjemném z bytu a dhradé za plnéni poskytovand s uZivinim bytu, ve
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Limity ozareni
(k provedeni § 4 odst. 6 zdkona)
§8
(1) Limity ozédfeni
ukazatele, jejichz pfekroeni neni podle § 4 odst. 6
zdkona z hlediska radiani ochrany pfipustné, jsou

a) zékladnf limity obecné vztahujici se na ozdfen{ ze
v$ech ¢&innosti vedoucich k ozdfeni, kromé

1. ozdfeni, kterému jsou vystaveni v pfimém
vztahu k vykondvané prici pracovnici katego-
rie A nebo B,

2. ozéfeni, keerému | jsou védomé, dobrovolné a po
pouceni o rizicich s tim spojenych vystaveny
osoby po dobu jejich specializované piipravy
na vykon povoldn{ se zdroji ionizujiciho zi-
feni,

3. lékatského ozifend,

4. ozifeni osob podilejicich se na zdsazich v pfi-
padé radiaéni nehody,

5. ozdfeni, na které se vztahuji limity zvldstni po-

dle § 12,

b) zdkladni limity pro pracovniky se zdroji vztahu-
jici se na ozdfent, kterému jsou vystaveni v pfimém
vztahu k vykondvané praci pracovnici kategorie
A nebo B,

c) zakladnfi limity pro u¢né a studenty vztahujici se
na ozéfeni, kterému jsou védomé, dobrovolné a po
pouleni o rizicich s tim spojenych vystaveny 0so-
by po dobu jejich specializované piipravy na vy-
kon povoldni se zdroji ionizujictho zéfeni,

d) zvldstni limity vztahujic se na ozdfeni ve zvldst-
nich pfipadech podle § 12,

e) odvozené limity vztahujici se na stejné pripady
oziteni jako zakladni 11m1ty pro pracovnlky, ale
vyjadiené ve snize méfitelnych veli¢inich nez z3-
kladn{ limity.

(2) Nepfekroéenf stanovenych odvozenych limitt
(§ 13) se povazuje za splnéni pozadavku neprekrocem
zdkladnich limith pro pracovnfky se zdr0]1 Pfi vice
cestich ozdfeni (napf. zevni ozdfeni, vnitfni ozifen{
z poziti radionuklidd, vnitfni ozdfeni z vdechnuti ra-
dionuklidd) se neprekrocem zékladnich limitt pro pra-
covniky se zdroji povazuje za splnene, pokud soulet
podila ozdfeni z ]ednothve cesty ozdfeni a pfislusnych
odvozenych limitd je mensi nez jedna.

(3) Pro cinnosti vedouci k ozdfeni nebo zdroje
ionizujictho zdfeni, u nichZ j jsou v podminkdch povo-
leni Ufadem stanoveny mezni hodnoty podle § 4
odst. 6 zdkona specificky pro danou cinnost nebo
zdroj jiZ zohlediiujici ptipadné ozifeni z jinych moz-
n}?ch éinnostf a zdroju, se nepfekroceni téchto meznich
hodnot povaZuje za nepfekroCeni odpovidajicich zd-
kladnich limitd.

(4) Limity ozéfeni se nevztahuji na ozdfeni osob
podilejicich se na zdsazich v pfipadé radiaéni nehody,

jako zdvazné kvantitativn{

aviak toto ozdfeni nesmi prekrocit desetindsobek z-
kladnich limith pro pracovniky se zdroji, pokud nejde
o pfipad zdchrany lidskych Zivota ¢i zabrdnéni rozvoje
radia¢ni nehody s moZnymi rozsdhlymi spoledenskymi
a hospoddtskymi dasledky.

(5) Do Cerpdni limith ozdfeni se na pracovistich se
zdroji ionizujictho zdfeni nezapoditivd ozifeni z pfi-
rodnich zdroji, kromé ozdfeni z téch ptirodnich
zdroju, které jsou védomé a zdmérné vyuziviny,
a kromé piipadt, kdy ani po provedeni ndpravnych
opatien{ nebylo mozné objemovou aktivitu radonu
v ovzdusi sn1z1t v dobé vykonu prdce pod hodnotu
1000 Bq/m”.

§9
(1) Zakladni limity obecné jsou:

a) pro soulet efektivnich ddvek ze zevniho ozdfen{
a uvazkua efektivnich ddvek z vnitiniho ozdfen{
hodnota 1 mSv za kalenddfni rok nebo za podmi-
nek stanovenych v povoleni k provozu pracovisté
s vyznamnymi nebo velmi vyznamnymi zdroji io-
nizujictho zdfeni vyjimelné hodnota 5 mSv za
dobu péti za sebou jdoucich kalendifnich rokd,

b) pro ekvivalentni divku v olni &olce hodnota
15 mSv za kalenddin{ rok,

¢) pro primérnou ekvivalentni divku v 1 cm? kiize
hodnota 50 mSv za kalenddinf rok.

(2) Zdkladni limity obecné se pro obyvatelstvo
v okoli pracovisté se zdroji ionizujictho zifen{ vztahuji
na prumérné vypocltené ozdfeni v kritické skupiné
obyvatel, a to pro Vsechny cesty ozdfeni ze vsech
zdrojii ionizujictho zdfenf a vSechny Cinnosti vedoucf
k ozdfeni, které pfichdzeji do tvahy. Nejsou-li pfimé
podklady pro vypocet, pouZiji se konzervativm’ od-
hady variaci faktort ovliviiujicich sifeni radionuklidt
nebo ozdfeni jednotliveli v kritické skupiné podle
§ 47.

§ 10

(1) Zékladnf limity pro pracovniky se zdroji jsou:

a) pro soulet efektivnich ddvek ze zevniho ozifen{
a uvazkt efektivnich ddvek z vnitfniho ozdfen{
hodnota 100 mSv za dobu péti za sebou jdoucich
kalendafnich rokd,

b) pro soulet efektivnich ddvek ze zevniho ozdien{
a Uvazkd efektivnich ddvek z vnitfnitho ozdfeni
hodnota 50 mSv za kalend4¥n{ rok,

c) pro ekvivalentni ddvku v oéni Coéce hodnota
150 mSv za kalendifni rok,

d) pro primérnou ekvivalentni dévku v 1 cm? kiiZe
hodnota 500 mSv za kalend4¥n{ rok,

e) pro ekvivalentni divku na ruce od prstl az po
predlokti a na nohy od chodidel az po kotniky
500 mSv za kalendafni rok.
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(2) Zikladn{ limity pro pracovniky se zdroji se
vztahuji na soudet ddvek ze vSech cest ozdfeni a pfi
viech pracovnich éinnostech, které pracovnik kategorie
A nebo B vykondvé u jednoho nebo soubézné u vice
drZiteli povoleni k naklddani se zdroji ionizujictho z4-
feni, popf. které vykondvd jako samostatny drzitel po-
voleni k nakldddni se zdroji ionizujictho zdfeni.

§ 11

(1) Zikladn{ limity pro uéné a studenty jsou od
roku, v némz tyto osoby dovrsi 16. rok véku, do roku,
v ném? dovrsi 18. rok véku:

a) pro soucet efektivnich ddvek ze zevniho ozdfeni
a uvazkl efektivnich davek z vnitiniho ozafeni

hodnota 6 mSv za kalendd¥n{ rok,

b) pro ekvivalentni divku v oéni Coéce hodnota
50 mSv za kalenddfni rok,

¢) pro primérnou ckvivalentni ddvku v 1 cm? kize
hodnota 150 mSv za kalenda¥ni rok,

d) pro ekvivalentni ddvku na ruce od prstd az po
predlokti a na nohy od chodidel az po kotniky
hodnota 150 mSv za kalenddfni rok.

(2) Zdkladn{ limity pro u¢né a studenty j jsou pro
osoby mladsi, neZ je uvedeno v odstavci 1, stejné j jako
zdkladni 11m1ty obecné a pro osoby starsi, neZ je uve-
deno v odstavci 1, stejné jako zdkladn{ limity pro pra-
covniky se zdroji.

§ 12

(1) Ozi¥eni osob, které dobrovolné, mimo rdmec
svych pracovnich povinnosti Vyplyvajlclch z vykonu
povoldni nebo pracovniho poméru, pecujf o pacienty
vystavené lékafskému ozdfeni nebo tyto pacienty na-
vstévuji nebo Ziji v jedné domdcnosti s pacienty, ktefi
byli po aplikaci radionuklidii propusténi ze zdravot-
nického zafizeni, se omezuje tak, aby za dobu vyse-
tfovan{ nebo létent pacienta nepresahlo 1 mSv u osob
mladsich 18 let a 5 mSv u ostatnich osob.

(2) Ozifeni plodu u tehotnych Zen pracujicich na
pracovistich se zdroji ionizujictho zdfenf se neprodlené
poté, co Zena tehotenstv1 zjisti a ozndmi zamé&stnava-
teli, omezuje tpravou podminek price tak, aby bylo
nepravdépodobné, Ze soudet efektivnich ddvek ze zev-
niho ozdfeni a dvazku efektivnich dédvek z vnitfniho
ozateni plodu, alesponl po zbyvajici dobu téhotenstvi,
prekro¢i 1 mSw.

(3) Oziéfeni kojence ptijmem radionuklidd z kon-
taminovaného materskeho mléka se neprodlené poté,
co Zena pracujici na pracovisti se zdroji ionizujictho
zdfeni ozndmi zaméstnavateli, Ze kOJl dlte, omezuje
dpravou podminek préce, zprav1dla vyfazenim z price
v kontrolovaném pasmu pracovist s otevienymi radio-
nuklidovymi zafidi.

(4) Ozdfeni pracovnikl se zdroji pfi mimordd-

nych, jednorizovych nebo kritkodobych pracich se
zdroji 1omzu]101ho zdfeni, omezenych pouze na maly
pocet osob a na vymezené prostory (dile jen ,vyji-
meéné ozdfeni“) se omezuje tak, aby efektivni ddvka
z opakovanych vyjimeénych ozdteni nepfekrocila
500 mSv za dobu péti za sebou jdoucich kalenddinich
rokt. Tato vyjimecnd ozdfeni se mohou uskute¢nit jen
v rozsahu a za podminek povoleni k takovému zpt-
sobu nakldddni se zdroji ionizujictho zifeni. Vyji-
meéné ozdfeni muze podstouplt en pracovmk katego—
rie A, a to dobrovolné a po predch021m pouceni o ri-
zicich s tim spojenych. Toto vyjimeéné ozdfeni neni
ptipustné u téhotnych a kojicich Zen ani osob, u nichz
by efektivni ddvka obdrzend pfi zdsazich v ptipadé ra-
diaéni nehody prekrocila 500 mSv za dobu péti za se-
bou jdoucich kalenddfnich roka.

§13
(1) Odvozenymi limity pro zevni ozdfeni jsou

a) pro osobni ddvkovy ekvivalent v hloubce 0,07 mm
hodnota 500 mSv za kalendidin{ rok,

b) pro osobni ddvkovy ekvivalent v hloubce 10 mm
hodnota 20 mSv za kalenddfni rok.

(2) Odvozenymi limity pro vnitini ozéfeni,
kromé piipadt stanovenych v odstavcich 4 a 5, jsou
a) pro pfijem radionuklidd poZitim hodnoty podilu
20 mSv a konverzntho faktoru hi,g pro ptijem ra-
dionuklidd poZitim pracovnikem se zdroji podle
tabulek ptilohy &. 3,

b) pro pfijem radionuklidd vdechnutim hodnoty
podilu 20 mSv a konverzniho faktoru h;,, pro pfi-
jem radionuklidd vdechnutim pracovnikem se
zdroji podle tabulek pfilohy ¢. 3.

(3) Pfi souCasném zevnim 1 vnitfnim ozdfen{
v prubéhu jednoho kalenddfntho roku, kromé pfipada
uvedenych v odstavcich 4 a 5, se povazuji zdkladn{
limity pro pracovniky za nepfekroceny, plati-li:

H,(0,07) < 500 mSv
a soucasné
Hp(lo) + Zhj,il]th,inh + Zhj,ing j,ing < 20 mSy,
kde
H,(0,07), popt. H,(10) je rocni osobni ddvkovy
ekvivalent v hloubce 0, 07 mm, popr 10 mm,

Ljinh, POPE. Ljing je rocni pffjem j j-tého radionuk-
lidu vdechnutim, popt. poZitim,

h;inh, popt. h; ing ] je konverznf faktor j-tého radio-
nuklidu pro pifjem vdechnutim, popf. poZzitim
pracovnikem se zdroji

podle tabulek pfilohy &. 3.

(4) Pro ozéiteni produkty pfemény radonu jsou
odvozenym limitem 3 MBq pro ro¢n{ pr1)em ekviva-
lentn aktivity radonu (coZ odpovidd pffjmu latentni
energie produktu pfemény radonu 17 m]) nebo
2,5 MBq.h.m™ pro expozici produktim radonu nebo
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1260 Bq.m™ pro celoroéni primérnou ekvivalentni ob-
jemovou aktivitu radonu.

(5) Pro ozifeni smési dlouhodobych radionu-
klidt emitujicich zdfen{ alfa uran-radiové fady je od-
vozenym limitem pifjem vdechnutim 1850 Bq za ka-
lenddtni rok.

CAST DRUHA

PODROBNOSTI KE ZPUSOBU A ROZSAHU
ZAJISTENT RADIACNI OCHRANY PRI
CINNOSTECH VEDOUCICH K OZARENI

HLAVA'I

PODROBNOSTI PRO NAKLADANI SE ZDROJI
IONIZUJICIHO ZARENI

[k provedeni § 9 odst. 1 pism i), § 4 odst. 10 a § 13
odst. 3 pism. d) zdkona]

§ 14
Zpusoby nakladani se zdroji ionizujictho zafeni
vyzadujici povoleni

(1) Zpisoby naklidani se zdroji ionizujictho z4-
feni, k nimz je tieba povoleni k nakladam se zdroji
IOI’IIZUJICﬂlO zéfeni podle § 9 odst. 1 pism. i) zdkona,
jsou:

a) vyroba zdroju ionizujictho zdfent, urcenych k uve-
deni do obéhu, kromé generdtorti ziteni, které
jsou nevyznamnymi zdroji,

b) uvddéni do obéhu, zejména dovoz, vyvoz, prodej,
distribuce nebo pronajimnt, zdro]u 10n12u}101ho
ziteni, kromé generdtort zifeni, které jsou nevy-
znamnymi zdroji,

c) odbér radionuklidovych zdfica, kromé nevy-
znamnych a typové schvdlenych drobnych zdroju,

d) instalace a uvddéni do provozu zdroju ionizuji-
ctho zdfeni, kromé nevyznamnych a typové
schvdlenych drobnych zdroja,

e) pouzivani zdroju ionizujictho zifeni, kromé nevy-
znamnych a typové schvilenych drobnych zdroju,

f) opravy zdrojti ionizujictho zdfeni, kromé genera-
toru zédfeni, ktere jsou nevyznamnymi zdroji,

g) provadem zkousek zdrojt ionizujiciho zdfeni k ty-
povému schvileni podle § 23 odst. 3 zdkona,*)

h) ovéfovan{ shody vlastnosti a parametrt zdrojl io-
nizyjiciho zdfeni se schvalenym typem podle § 23
odst. 4 a 5 zdkona,*)

1) provddéni pfejimacich zkousek (§ 43),
j) provddéni zkousek dlouhodobé stability (§ 44),

k) provddéni sluzeb osobni dozimetrie a u velmi vy-
znamnych zdrojt dal$ich sluzeb k zajisténi moni-
torovani podle programu monitorovani,

) méfeni a hodnoceni vyskytu radonu a produktt
pfemény radonu na stavebnich pozemcich a ve
stavbdch,

m) méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionu-
klid@ ve stavebnich materidlech a ve vodé.

(2) Za zpUsob nakldddni se zdroji ionizujiciho zi-
feni, k némuz je tfeba povoleni k naklddini se zdroji
ionizujictho zdfeni, se nepovazuje

a) nakldddni se zdroji ionizujictho zdfeni zptsobem,
pii némz v zddném kalenddinim roce nemuze ko-
lektivni efektivni ddvka byt vétsi neZ 1 Sv a ani
u 74dné jednotlivé osoby efektivni divka nemtize
byt v&tSi nez 10 pSv,

b) odbér a pouzivini pevnych stinicich materiilt ob-
sahujicich pouze pfirodni nebo ochuzeny uran
nebo pfirodni thorium,

c) odbér a pouzivani ptirodnich 1é¢ivych vod obsa-
hujicich pouze radionuklidy pfirodntho pavodu.

(3) K Zddosti o povoleni k nakldddni se zdroji
ionizujictho zdfeni se dokumentace podle pismene I
prﬂohy zdkona predklddd v plném rozsahu pro zdroje
1onizujictho zdteni, které budou v drZeni iadatele,
a pro stala pracovisté se zdroji ionizujiciho zdfenf pro-
vozovand zadatelem. Pro ostatni zdroje 1omzu]1c1’ho
zdfeni, se kterymi md byt nakldddno, a pro price na
ostatnich pracovistich se zdroji se pfihlédne ke zpu-
sobu a rozsahu nakldddnf se zdroji. Naklddd-li s timtéz
zdrojem 1onizujictho zdfeni nebo vyuZivi- li téhoZ pra-
covisté se zdroji ionizujictho zifeni vice osob, mohou
po dohodé predlozit ptislusné &dsti dokumentace spo-
le¢né.

§ 15

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi vyrobé zdroju ionizujiciho zafeni

Vyrobu zdro]u ionizujictho zdfeni, které podle
zvldstntho predplsu ) podléhaji typovému schvdleni,
lze zahdjit az po jejich typovém schvdleni a az jsou
vytvofeny podminky pro

a) ovéfovdni a posuzovini vlastnosti a parametrli
jednotlivych vyrdbénych zdroji ionizujictho zd-
fenf se schvilenym typem,

b) dokldddni shody jednotlivych zdroju ionizujictho
zafeni se schvdlenym typem,

c) skladovdni radionuklidovych zifi¢t za podminek
uvedenych v § 39 nebo v § 40 (dile jen ,bezpecné
uskladnéni zafica“),

d) vedeni evidence vSech vyrobenych zdroju ionizu-
jictho zédfend.

§ 16
Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi uvadéni zdroju ionizujiciho zafeni

do obéhu

(1) Dovoz, vyvoz, prodej, distribuci, pronajimani
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nebo jiné uvddéni do obéhu zdro]u ionizujictho zdfeni,
které podle zvldstniho predplsu ) podléhaji typovému
schvidleni, 1ze zahdjit aZ po jejich typovém schvilent
a az jsou Vytvofeny podminky pro

a) ovéfovani a posuzovini vlastnost{ a parametri
jednotlivych zdroju ionizujictho zifeni se schvd-
lenym typem,

b) dokldddni shody jednotlivych zdroji ionizujiciho
zdfen{ se schvidlenym typem,

c) prepravu radlonukhdovych Z3HEh v souladu
s podminkami stanovenymi zvl4stni vyhldskou,®)

d) bezpecné uskladnéni z4rich,

e) vedeni evidence viech do obéhu uvddénych zdrojt
ionizujictho zifeni.

(2) Pti vyvozu zdrojt ionizujfcfho zdfen{ se do-
klad potvrzeny kompetentnim orginem zemé pfijemce
o tom, Ze pfijemce splnu;e podmlnky pro nakldddni se
zdroji ionizujictho zdfeni podle pismene I bodu 16
prllohy zékona vyZaduje pro vyvoz rad1onukhdovych
Z3Fich, které j jsou j jednoduchymi, vyznamnymi nebo
velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zifeni.

§ 17

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni

ochrany pfi odbéru radionuklidovych zafica

Odbér radionuklidovych z4F1¢h se smi uskutednit
jen tehdy, je-li zaru€ena pfeprava za podminek stano-
Venych zvlastnim predplsem ) a bezpetné uskladnéni
zdfiCu a je-li zajisténo zneSkodnovini pfipadnych ra-
dioaktivnfch odpada.

§ 18

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni

ochrany pfi pouzivani zdroji ionizujiciho zafeni
Zdroje ionizujictho zéfeni 1ze pouZivat jen na pra-
covistich, kterd vyhovuji technickym a organizaénim
podminkdm bezpecného provozu pracovist se zdroji
1onizujictho zdfeni (§ 35 az 40), a pokud
a) jsou zabezpeceny proti odcizen{ a proti nakldddni
s nimi neoprdvnénymi osobami, a to i po dobu,
kdy nejsou bezprostfedné pouziviny,
b) jsou pouZivdny, popf. zapininy pouze pro pra-
covni vykon.

§ 19

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi provadéni zkousek a sluzeb v oblasti
radiaéni ochrany

(1) Provadéni zkousek a sluzeb podle § 14 odst. 1

p1sm h) aZ n) lze zahdjit aZ po vytvofeni podminek pro
ejich fddné a kvalifikované vykondvani. Za fddné
a kvahflkovane vykondvani téchto zkousek se povazuje

a) pouzivani metodik, které odpovidaji ndleZitostem
vzorové metodiky uvedenym v bodé A prilohy
& 6,

b) vypracovidvini zkusebnich protokold, které odpo-
vidaji nileZitostem vzorového protokolu uvede-
nym v bodé B pfilohy ¢&. 6,

¢) zajisténi ucasti na pravidelnych porovndvacich
méfenich organizovanych Utadem nebo se sou-
hlasem Utadu a odpov1da icich ndlezitostem uve-
denym v bodé C pfilohy ¢&. 6.

(2) Pti providéni prejimacich zkousek a zkousek
dlouhodobé stability se jednou ro¢né zasild Ufadu pre-
hled provedenych zkousek zahrnujici ddaje o tom, kde
a kdy byla zkouska provedena, jaké Zaffzem’ bylo
zkouseno, kdo zkousku provddél a zda a jaké byly
pti zkousce zjistény zdvady.

HLAVA II

PODROBNOSTI PRO NAKLADANI
S RADIOAKTIVNIMI ODPADY

[k provedeni § 24 odst. 4 a § 13 odst. 3 pism. d)
zikona]

§ 20

Obecné pozadavky na naklddani s radioaktivnimi
odpady

(1) Odpadnf latky, predméty a zafizeni nevyuzi-
telné ]e)lch vlastnikem jsou radioaktivnimi odpady po-
dle § 2 pism. o) zdkona, jestlize obsah radionuklida
v nich nebo jejich povrchové znelisténi radionuklidy
prekracuje hodnoty umoziujici uvedeni do Zivotniho
prostiedi podle § 5 odst. 1 pism. b).

(2) Za nakldddn{ s radioaktivnimi odpady se pro
Ucely této vyhldsky povazuje jejich shromazdovéni,
tiidéni, zpracovdni, uprava, skladovdni, pfeprava
a ukldddni. Za nakldddni s radioaktivnimi odpady, k né-
muz je tfeba povoleni podle § 9 odst. 1 pism. j) zdkona,
se nepovazuje shromazdovéni, tf{dénf a skladovéni ra-
dioaktivnich odpadt pfimo u jejich puvodee (§ 24
odst. 2 zikona), ktery je drZitelem povolen{i k nakladadn{
s jednoduchymi nebo vyznamnymi zdroji ionizujictho
zafeni, které je ] opraviuje k nakladam s otevrenyml

vvvvv

(3) Zneskodiovinim radioaktivnich odpadt se
rozumi

) Vyhl4ska Stitniho dfadu pro jadernou bezpeénost &. 143/1997 Sb., o prepravé a dopravé uréenych jadernych materidla

a uréenych radionuklidovych zafich.
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a) uklddani [§ 2 pism. q) zdkona] do uloZisté ra-
dioaktivnich odpada [§ 2 pism. r) zdkona],

b) skladovani do doby neZ samovolnou radioaktivn{

pfeménou poklesne jejich aktivita natolik, Ze pres-
tanou ddle byt radloaktlvmml odpady.

(4) Pfi nakldddn{ s radioaktivnimi odpady se ra-
diaéni ochrana zaji$tuje zptsobem a v rozsahu stejném
jako pro jiné oteviené radionuklidové zifice, pokud
nen{ vyslovné stanoveno jinak. Zejména ozdfeni pra-
covnika, ktefi s odpady naklddaji, i ozdfeni ostatnich
osob, vletné obyvatelstva v okolf, musi byt sniZeno
pod stanovené limity a dile omezeno az na troveil
tak nizkou, jak lze rozumné dosihnout s uvdZenim
hospodéiskych a spolecenskych hledisek.

(5) Pfi nakldddni s radioaktivnimi odpady se,
kromé radioaktivity, musi vzit v ivahu vSechny jejich
nebezpelné vlastnosti, které by mohly bezpeénost na-
kldddn{ s nimi ovlivnit, zejména toxicita, hotlavost, vy-
busnost, samovolnd Stépitelnost nebo zbytkové teplo.
Postupuje se pritom v souladu s obecnymi predpisy
pro nakldddni s odpady.

§ 21
Pozadavky na zafizeni pouzivana pfi nakladani
s radioaktivnimi odpady
(1) Zafizeni pouzivand pfi nakldddni s radioaktiv-
nimi odpady musi umoznit
a) shromdzdéni a skladovdni radioaktivnich odpadu,

b) dobrou ptistupnost k ddrzbé a opravdm a snadnou
dekontaminaci,

) co nejvetsi zamezeni jeho zand3en{ a snadnou od-
stranitelnost pfipadnych ndnost nebo usazenin,

d) zabrdnéni unikim radioaktivnich odpadi a sbirdni

a vraceni piipadnych dniku.

[(2) Zatizeni pouZivand pfi nakldddni s radioaktiv-
nimi_odpady musi umoZnit pribéZné nebo alespon
pravidelné méfeni velicin, které prokazuji jeho spriv-

nou funkci stanovenou projektem. Metody méfen{

téchto veliéin musi byt popsiny a dokumentoviny
drZitelem povoleni.

(3) Zatizen{ pouzivand pfi zpracovdni a Upravé
radioaktivnich odpadﬁ obsahujicich V}?bu§né nebo hot-
lavé litky musi byt odolnd proti moZnym uéinkim
vybuchu nebo poZdru. Veli¢iny majici vliv na vybus-
nost nebo vzplanuti mus{ byt sledovdny.

§ 22
Shromazdovéni a tfidéni radioaktivnich odpadu

(1) Radioaktivn{ odpady nebo jejich smési s ji-
nymi litkami jsou v misté jejich vzniku sbirdny ze-
jména podle pouzitych zpusobt zpracovdni a upravy,
a pokud je to technicky mozné a zdavodnitelné, i tfi-
dény.

(2) Radioaktivni odpady nebo jejich smési s ji-
nymi litkami jsou tfidény podle pouzitych zplsobu
zpracovani a Upravy. Tridéni se provddi podle tyzikdl-
nich a chemickych vlastnosti. Odpady se tfidi na
plynné, kapalné a pevné.

(3) Druhy a zpusob tfidéni radioaktivnich od-
padd musi byt drzitelem povoleni k nakldddni doku-
mentovény a tfidéné odpady evidoviny.

(4) Sbérné obalové soubory obsahujici radioak-
tivni odpady musi byt oznadeny tak, aby bylo zfejmé,
jaky odpad je sbirdn a jak je tfidén. Drzitel povoleni
musi vypracovat vlastni pfehledny systém znaleni
sbérnych nddob a obala.

§ 23
Zpracovani radioaktivnich odpadu

(1) Radioaktivni odpady jsou zpracovaviny, to
znamend, ze oddélitelné a vyuzitelné litky se v co nej-
veét$T mozné mife oddéluji a vraceji k opétnému pouzitd
tak, aby mnoZstvi zbylych odpadu a radioaktivnich
odpadu bylo co nejmensi.

(2) Pted zpracovdnim radioaktivnich odpadu je
nutné zvazit vliv vznikajicich litek na spolehlivost
technologickych zafizeni pro jejich zpracovdni i systé-
mu technologicky souvisicich tak, aby nebyla ovliv-
néna nezddoucim zpusobem jadernd bezpeénost nebo
radiaén{ ochrana.

(3) PouZivaji- li se pfi zpracovdni radioaktivnich
odpadii ménice iontd, filtracni nebo podobné délici
litky s omezenou Zivotnosti, musi byt pravidelné sle-
dovdna uéinnost jejich funkce a drzitel povolent sta-
novi nejvyssi hodnoty, pii jejichZ pfekrocent jsou ob-
noveny nebo vyménény.

(4) Jsou-li radioaktivni odpady spalovény, je pro
kazdy jejich druh stanoven a dokumentovan technolo-
gicky postup pfi spalovan{

§ 24
Uprava radioaktivnich odpadt

(1) Uprava radioaktivnich odpadt provedend
zménou jejich fyzikilnich nebo chemickych vlastnosti,
popfipadé jejich obalem musi zajistit jejich bezpecnou
dopravu, skladovam a uloZeni. Uprava radioaktivnich
odpadt obvykle zahrnuje zpeviiovdvdni radioaktivnich
odpadut a jejich Vpravem’ do obalovych soubort.

(2) Drzitel povoleni k dpravé radioaktivnich od-
padl stanovi pii zpeviiovdni radioaktivnich odpada
ztuiidly, kterymi mohou byt zejména cement, pevné
Zivice nebo skelnd hmota, technologlcky postup uprav
v provoznim predplse, ktery mus{ zahrnovat mimo jiné
pomér miSeni nebo mérné spotfeby ztuzidel a pod-
minky tuhnuti. V provoznim pfedpise musi byt stano-
veny prejimaci podminky pro ztuzidla, zpasob kon-
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troly téchto podminek tak, aby byla dodrzena jejich
pozadovanid jakost.

(3) Plni-li se upravené radioaktivni odpady do
obalovych souborti, musi byt zaji§téno, aby nedoslo
k jejich pfeplnéni.

(4) Je-li souldsti dpravy radioaktivnich odpadu
baleni, musi byt obalové soubory zvoleny tak, aby vy-
drzely spolehlivé namdhdn{ pii ndslednych manlpula—
cich a prepravé a aby naklddan{ s nimi bylo bezpecné.
Pfitom se bere v tivahu jak mozZné plisobeni radioak-
tivnich odpadi vyvolané pfitomnosti korozivnich ld-
tek, jejich rozpindnim, vyvinem plynt, uvolfiovdnim
tfipla apod. na obaly zevnitf, tak plsobeni vnéjsich
vlivi.

§ 25
Skladovani radioaktivnich odpadu

(1) Sklad radioaktivnich odpadéi musi odpovidat
druhu skladovaného radioaktivniho odpadu, zejména

a) nddrze s kapalnymi radioaktivnimi odpady musi
byt zaji§tény proti preplnéni a jejich zaplnéni musi

byt kontrolovdno. Nddrze musi byt umistény
v ochrannych jimkdch, které pojmou s dostate¢nou
zilohou objem nddrze. Ochranné jimky musi byt

vodotésné, opatfené signalizaci uniku z nddrzi

a vybaveny zafizenim pro jejich odéerpdni. Vy-
pary z nddrZi a jimek musi byt odvddény a zpra-
covéavéany jako radioaktivni odpady,

b) obsah skladovacich a shromaZdovacich nddrZi

musi byt mozné vyCerpat. Kazdy systém sklado-
vacich nebo shromazdovacich nddrzi musi mit
vzdy, jako havarijni zdlohu, prizdnou nddrz o ob-
jemu odpovidajicim nejvétsi nddrzi systému,

c) skladuji-li se kapalné radioaktivni odpady v nddo-
bdch, musi byt podlaha a stény skladu nepro-
pustné do takové vySe, aby bylo zabrinéno pti
uniku maximdlniho mnozstvi skladovanych kapal-
nych radioaktivnich odpadt jejich proniknuti do
Zivotnitho prostiedi. Podlaha musi byt spidovana
do bezodtokové nepropustné jimky,

d) sklad radioaktivnich odpad& musi byt chrdnén
proti negativnim povétrnostnim vlivim, zejména

srizkdm. Stav a vybaveni skladu drzitel povoleni

pravidelné kontroluje.
(2) Pti skladovéni radioaktivnich odpadt se poZa-
duje, aby

a) upravené radioaktivni odpady byly skladoviny
tak, Ze nehrozi zmény vlastnosti, které by mohly
znemoznit jejich uloZeni,

b) drzitel povoleni stanovil nejvyssi mozny pocet

sudt skladovanych na sobé a zptsob prokldddni

a vdzani skladovaného utvaru, skladuji-li se upra-
vené radioaktivni odpady v sudech,

c¢) nemohou-li byt radioaktivni odpady upraveny

a odvezeny do dlouhodobého skladu nebo tlozis-
té, jsou bezpecne skladovdny v misté jejich vzniku
nebo na pracovisti se zdroji ionizuj 1c1’ho zéfeni.

(3) Radioaktivni odpady se neskladuji s jinymi
odpady nebo materidly.

(4) Zatizeni, ve kterém dhrnnd aktivita skladova-
nych radioaktivnich odpadt obsahujfcfch radionuklidy
o polocasu pfemény dels1rn nez 60 dnti a emltU]lCICh
zdfeni alfa presahne 10" Bgq, je jadernym zafizenim
podle § 2 pism. h) bodu 4 zékona.

§ 26
Uklddéni radioaktivnich odpadu

(1) Na dlozisté radioaktivnich odpadﬁ, kromé
obecnych pozadavku pro jadernd zafizeni a pracovisté
s velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zafeni, jsou
kladeny takové pozadavky, aby

a) dlozné prostory ulozisté byly chrinény proti
obousmérnému prusaku vod a do uzavirdni ulo-
715té byly suché,

b) uloZisté bylo chrdnéno proti ziplavé a zatopeni
srizkovymi vodami.

(2) Provoz ulozisté je ukonlen jeho uzavienim.
Zpusob uzavieni je pfedmétem bezpelnostnich roz-
boru, které jsou soucdsti dokumentace pro povoleni
k provozu.

(3) Systém sledovdni uloZisté a jeho okoli musi,
romé pozadavkd pro monitorovéni, poskytovat do-
stateCny ptehled o pfipadném vniknuti vody do tlo-
Zisté pri jeho zaplnovani a dniku radionuklida z dlo-
z15té do okolntho prostiedi. Pfitom tento systém nesmi
snizovat tésnost a celistvost dlozisté.

(4) Je-li souldsti ulozisté vnéjsi odvodnovaci sys-
tém, je postaven tak, aby nedoslo k jeho ucpani &i za-
neseni. ]estliie pfesto dojde k praniku sréikovych vod
do prostorii uloZisté pii ]eho zapliovdni, musi byt za-
jisténo jejich odCerpani a bezpeéné nakldddni s nimi.
Spravna funkce vnéjitho odvodiiovaciho systému je
nejméné jednou za rok sledovdna po celou dobu pro-
vozu ulozisté.

(5) Splnéni pozadavki na radiaéni ochranu pti
koneéném uloZeni radioaktivnich odpadi musi byt
prokizino v bezpeénostnich rozborech moZnych ni-
sledkt uloZeni radioaktivnich odpadi. Bezpelnostni
rozbory musi prokazatelné a vérohodné, na zdkladé
znalosti o misté, kde m4 byt dloZisté postaveno, zhod-
notit rizika pfichdzejici v dvahu v obdobi po skoncen{
provozu ulozi§té. Z bezpelnostnich rozbort jsou od-
vozeny podminky pfijatelnosti k ukldddni radioaktiv-
nich odpadti. Rozhodujicim kritériem pro bezpeé-
nostni rozbory je velikost efektivni ddvky pro jedince
z kritické skupiny obyvatel.
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§ 27
Limity a podminky bezpeéného nakladani
s radioaktivnimi odpady

(1) Limity a podminky bezpe¢ného nakldddni
s radioaktivnimi odpady se stanovi na zékladé bezpec-
nostnich rozborti a zahrnuji zejména:

a) uda]e o pfipustnych parametrech, pfi kterych je
zajisténa jadernd bezpeénost a radiani ochrana

tohoto nakladanl
b) zpusoby a lhity jejich méfeni a hodnocent,

¢) pozadavky na provozni schopnost zafizeni pro
nakldddni s radioaktivnimi odpady,

d) poZadavky na nastaveni ochrannych systému
téchto zafizeni,

e) limity podmiriujicich velidin,

f) pozadavky na ¢innost pracovnikl a na organizaéni

opatfeni vedouci ke splnéni viech definovanych
podminek pro projektované provozni stavy,

g) nejvyssi piipustnd skladovatelnd nebo uklidand
mnozstvi radionuklidovych zafich.

(2) Souddsti limitd a podminek pro ukldddni ra-
dioaktivnich odpadti na ulozisti jsou pfislusné pod-
minky pfijatelnosti, které obsahuji podminky a meze
pro charakteristické vlastnosti uklddanych radioaktiv-

nich odpadi, zejména obsah radionuklidd, strukturdln{

stabilitu, louZitelnost, tepelné a radiaén{ déinky, moz-
nost tvofeni plynd, moznost mikrobidlntho rozkladu
a vzniku kritického stavu, obsah korozivnich, vybus-
nych a samozdpalnych ldtek, hoflavin, volnych kapalin
a komplexotvornych ¢inidel, korozivzdornost a po-
vrchovou kontaminaci obald a ddvkovy piikon nebo
zdtvodnéni toho, pro¢ neni charakteristickd vlastnost
uklddanych radioaktivnich odpadt limitovdna. Pod-
minky pfijatelnosti mohou také stanovit pozadavky

na obvyklé rozméry, hmotnost, provedeni a znaleni

sudd, kontejnert a jinych obalovych soubort pro skla-
dovéni radioaktivnich odpada.

(3) Drzitel povoleni musi pravidelné vyhodnoco-

vat plnéni limitd a podminek bezpeéného nakldddni

s radioaktivnimi odpady, nejméné vsak jednou za rok.

§ 28
Evidence radioaktivnich odpada

(1) Drzitel povoleni k nakldddni s radioaktivnimi
odpady eviduje mnozstvi a mérné aktivity radio-
nuklida v radloaktlvmch odpadech pfi jejich shromaz-
dovéni, tfidéni, zpracovéni, upravé, skladovam, do-
pravé a uloZend.

(2) Drzitel povoleni k nakldddni s radioaktivnimi

odpady vede a uchovévd provozni zdznamy o nakldddni

s nimi, které obsahuji udaje
a) o hmotnosti, aktivité a druhu radioaktivnich od-
padd, véetné ddajii o ptvodei odpady,

b) o zpusobu naloZeni s odpady, u skladovanych
nebo ulozenych radioaktivnich odpadd vletné
ddajt, kde a jak dlouho se nachdzeji,

¢) o vysledcich pfipadnych analyz odpadu a jejich

obalg,

d) o provozu zafizeni, vetné udaji o ¢asovém vy-
uziti zafizeni, popfipadé jeho odstaveni, provede-
nych ddrzbédch zafizen{ a o provoznich poruchdch
a havdriich a zptsobu jejich odstranéni,

e) o jménech pracovnikli zodpovédnych za provoz.

§ 29
Pruvodni list radioaktivnich odpadd

(1) Pfi kazdé zméné vlastnika nebo drZitele a tak-
téZ pfi jejich dpravé aZ po uloZeni provdzi radioaktivn{
odpad pravodnf list radioaktivnich odpadi. Pravodn{
list radioaktivnich odpadt vystavuje pfeddvajici a musi
byt podepsin povéfenou osobou preddvajictho i piebi-
rajictho.

(2) Pravodnf list radioaktivnich odpadt obsahuje

a) specifikaci, popt. kéd charakterizujici radioaktivn{
odpady,

b) popis druhu obalu a zevni znaleni umoziiujici
obalovy soubor identifikovat (identifikalni &islo),

c) celkovou aktivitu alfa a beta,

d) aktivitu téch radionuklidd, jejichZ obsah je limito-
van kritérii pfijatelnosti, a déle téch, které jsou
obsazeny v mnoZzstvi vy$§im nez 1 % celkové ak-
tivity,

e) piikon ddvkového ekvivalentu na povrchu obalu,

f) ddaje o povrchovém znelisténi obalu radionuk-
lidy,

g) velikost koeficientu louzitelnosti upraveného ra-
dioaktivniho odpadu,

h) hodnotu pevnosti v tlaku u radioaktivnich zpev-
nénych odpadi,

i) celkovou hmotnost obalového souboru s radioak-
tivnimi odpady,

j) datum nebo obdob{ plnéni obalu,

k) datum vystaveni privodniho listu,

1) obchodni jméno a identifikacni &islo osoby, kterd
radioaktivni odpady pfeddvd, a jméno, funkci
a podpis povéfeného zdstupce této osoby,

m) obchodni jméno a identifikaéni &islo osoby, kterd
radioaktivni odpady prebird, a jméno, funkci
a podpis povéfeného zdstupce této osoby.

(3) Nedilnou souddsti pravodniho listu u radioak-
tivnich odpadd pfeddvanych k uloZeni je prohldseni
puvodce upravenych radioaktivnich odpadt o:

a) nepfitomnosti volnych kapalin v radioaktivnich

odpadech,
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b) nepfitomnosti pyroforickych litek v radioaktiv-
nich odpadech,

¢) nepfitomnosti jedu v radioaktivnich odpadech,
d) nepfitomnosti vybusnych litek v radioaktivnich

odpadech,
e) Uspésném provedeni mikrobidlnich zkousek pro
danou formu upravenych radioaktivnich odpadu.

(4) Udaje pravodniho listu musi odpovidat tda-
jim z provoznich denikd ptivodce nebo sprivce skladu
¢i ulozisté. Pravodni list se vyhotovuje ve tfech exem-
pléfich, pfi¢emz origindl a kopie musi byt uloZeny
v rtiznych poZdrnich dsecich podle CSN 73 0802. Pri-
vodn{ list radioaktivnich odpadt archivuje Sprdva tlo-
718¢ radioaktivnich odpadi trvale a ostatni drZitelé po-
volen{ k naklddan{ s radioaktivnimi odpady nebo pu-
vodci jej archivuji nejméné po dobu deseti let od pie-
ddni nebo zneskodnéni téchto radioaktivnich odpadu.

HLAVA III

v 2

PODROBNOSTI PRO NEKTERE DALSI
CINNOSTI VEDOUCI K OZARENI

[k provedeni § 4 odst. 10, § 7 odst. 2 a § 13 odst. 3
pism. d) zdkona]

§ 30

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radia¢ni

ochrany pred zahdjenim a pfi zahdjeni provozu
pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni

(1) Pracovisté se zdroji ionizujicitho zdfeni se na-
vrhuje, stavi a uvddi do provozu zpisobem, ktery
umozni pfi provozu bezpeéné nakliddni se zdroji io-
nizujictho zdfeni a dostate¢né zajisténi radiaéni
ochrany jak osob na pracovisti, tak i osob pobyvajicich
v jeho okoli. Zejména se zajistuje, aby

a) stavebni materidl pouzity k vystavbé pracovisté

a konstrukce stén, stinénf a kryty zdrojt, vybavent

a vnitini lenéni pracovisté byly Voleny tak, aby
pfi viech ¢innostech na tomto pracovisti vedou-
cich k ozdfeni a pfi pfipadnych radiaénich neho-
dich byla zajisténa takovd radiaéni ochrana, kterd
odpovidd podminkim océekdvanym pfi provozu
pracovisté,

b) stény, strop a podlaha mistnosti, do které se ukla-
dajf radionuklidové zifice v dobe kdy se nepou-
zivaji, byly chrdnény takovymi stinicimi vrstvami,
aby efektivni nebo ekvivalentni ddvky v prosto-
rich s touto mistnosti sousedicich neptekroéily
obecné zikladni limity ozifenf (§ 9),

¢) na pracoviStich s otevienymi radionuklidovymi

z4fi¢i byla umoznéna co nejrychlejs$i a nejucinnéjsi

ptipadnd olista osob i pracovisté od zneéistujicich
radionuklidu.

(2) Pracovisté s vyznamnymi nebo velmi vy-

znamnymi zdroji ionizujictho zifenf se zfizuji ve stav-
bich k takovému uéelu uréenych v kolaudacnim roz-
hodnuti a provoz na nich muZe byt zahdjen az po
ukoncenf vsech stavebnich a instalacnich praci. Jinde
lze Vykonavat pouze kritkodobé price se zdroji ioni-
zujictho zdfeni (napt. karotdzni nebo defektoskopické),
omezené na pfedem uréenou dobu (ddle jen ,pte-
chodnd terénni pracovisté®). Pokud je v povoleni k pro-
vozu pracovisté s pfisluSnymi zdroji pocitdno s moz-
nosti praci na prechodnych terénnich pracovistich
a jsou stanoveny podminky pro takové price, nepova-
Zuji se price na pfechodn}?ch terénnich pracovi§tfch za
provoz novych pracovist se zdroji ionizujiciho zdfeni
a nejsou k zahdjent a skonen{ praci na ruch potiebnd
povoleni tfadu podle § 9 odst. 1 pism. d) a g) zdkona.
Termin zahdjenf praci a pfedpoklddand doba prdce na
prechodnem terénnim pracovisti se Ufadu oznamuje
pisemné nejméné jeden den pfedem. Pracovni skupiny
na pfechodn}?ch terénnich pracovi§tfch musi byt nej-

méné dvoullenné. Ukondeni praci na prechodnem te-
rénnim pracoviti se neprodlené ozndm{ Ufadu.

(3) Dalsi pozadavky ke zpusobu a rozsahu zajis-
téni radiaéni ochrany pfi umistovdni a pfi vystavbé
pracoviSt s velmi _vyznamnymi zdroji ionizujfcfho z4-
fen a pii zahdjenf provozu a provozu pracovist s velmi
Vyznamnyml zdro i 1onlzu]1c1'ho zéfen{ nebo vyznam-
nymi zdroji 1on1zu]101ho zafeni upravuji zvlastn{ pied-

pisy.

§ 31

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radia¢ni
ochrany pfi vyrazovani z provozu pracovist se
zdroji ionizujicitho zatfeni

(1) Pracovisté se zdroji ionizujictho zafen{ se rusi
az po vypnuti nebo odstranéni vSech zdrojli ionizuji-
ciho zifen{ a po ocisté pracovisté od radionuklidd pro-
vedené takovym zplsobem a v takovém rozsahu, Ze
nikde na pracovisti nejsou prekroCeny hodnoty uve-
dené v § 5 odst. 1 pism. a) nebo hodnoty stanovené
v piislusném povoleni Utadu.

(2) Dalsi pozadavky ke zplsobu a rozsahu zajis-
téni radiaéni ochrany pfi ukonéeni provozu, ruseni
a vyfazovini z provozu pracovist s velmi vyznamnymi
zdroji 10n12u)101'ho zdfen{ nebo vyznamnymi zdroji io-
nizujictho zéfeni upravuje zvldstni predpis.

§ 32

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi uvadéni radionuklida do Zivotniho
prostfedi

(1) Latky, materidly a predméty, jejichZ obsah ra-
dionuklidd nebo jejichz povrchove znelisténi
radionuklidy pfekracuje uvolfovaci drovné uvedené
v § 5 odst. 1 pism. a), lze uvést do Zivotniho prostiedi
jen na zdkladé¢, v rozsahu a za podminek stanovenych
v povolen{ Utadu k uvadén radionuklidd do Zivotntho
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prostredi podle § 9 odst. 1 pism. h) zdkona, pfipadné
dalsich povolen{ Vydavanych se souhlasem Ufadu po-
dle zvldstnich predpist.”)

(2) Uvddéni do zivotniho prostiedi ldtek, mate-
ridld a predméth obsahujicich radionuklidy nebo jimi
znemstenych lze povolit, jen pokud s tim spojené pri-
mérné efektivnf ddvky u prislusné kritické skupiny
obyvatel nepfesdhnou 250 uSv ro¢né.

(3) Rizené vypousténi ldtek obsahujicich radionu-
klldy do ovzdusi lze povolit, pouze pokud je smiSenim
s jinymi odpadmml plyny a nislednym rozptylenim
v atmosféfe zajisténo, ze u piislusné kritické skupiny
obyvatel roéni efektivni ddvky v disledku téchto vy-
pusti do ovzdusi nepfekrodi v praméru 200 puSv.

(4) Rizené vypousténi litek obsahujicich radionu-
klidy do vod lze povolit, pouze pokud je smiSenim
s jinymi odpadnimi vodami a ndslednym rozptylenim
zajisténo, ze u prislusné kritické skupiny obyvatel
ro¢ni efektivni ddvky v dasledku t&chto vypusti do
vod neprekrodi v praméru 50 pSv.

(5) Pokud pfi uvddéni radionuklidt do Zivotniho
prostfedi by mohlo dojit u kritické skupiny obyvatel
k ozdfeni prevysSujicimu jednu dvacetinu zdkladnich

limitG obecnych, prokazuje se optimalizace radiaéni

ochrany kvantitativni studii, ve které se zhodnotf pti-
nosy a rizika zvoleného postupu a provede se jeho
srovndni s moznymi alternativaimi p¥istupy.

§ 33

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiacni

ochrany pfi prepravé radionuklidovych zarica

Pozadavky ke zpusobu a rozsahu zajisténi ra-
diaéni ochrany pfi prepravé zdrojl ionizujiciho zidfent
upravuje zvlstni predpis.®)

§ 34
Podrobnosti podminek lékatrského ozafeni

(1) K lékatskému ozdfeni se pouzivd zdroji ioni-
zujictho zéfen{ jen na zdkladé léka¥ské indikace. Po
odpovidajicim vycviku v technice pouzivané pfi téchto
ozarenich se lékaiské ozdfeni uskutectiuje pod odpo-
védnosti

a) lékart, ktefi maji specializaci v oboru radlodlag—
nostika, radioterapie nebo nukledrni medicina,®)

b) lekaru, ktef{ majf specializaci v oboru stomatolo-
gie, %) pokud se jednd o stomatologickd rentgenovd
vySetieni,

¢) jinych lékatu, pokud se jednd o lékatské ozdtent
v rdmci vykonu, pokud k provedeni je lékat
opriavnén dosaZzenym vzdélinim ve své pfislusné
specializaci,®)

d) radiologickych laboranti nebo asistentd®) podle
predpisu daného lékafem s kvalifikaci podle
pism. a) aZ c),

e) zdravotnich sester na oddélenich nukledrni medi-
ciny, podle predpisu daného lékatfem se speciali-
zaci v oboru nukledrn{ medicina.

(2) Na specializovanych oddélenich radioterapie
a na terapeutick}?ch oddélenich nukledrni mediciny
mus{ byt pfitomen a na dalich v podminkdch povolent
U¥tadem urcenych pracovistich se zdroji ionizujiciho
zateni musi byt k dispozici odborny pracovnik s vy-
sokoskolskym vzdélinim, ktery md specidlni prapravu
pro technickou spoluprici v oborech nukledrni medi-
ciny, radiod1ag8 nostiky nebo radioterapie podle zvlast-
niho predpisu.®) Pozadavky na zvldstni odbornou zpu-
sobilost osob podilejicich se na vykonech spojenych
s lékatsk ;fm ozifenim jsou stanoveny ve zvldStnim

predpise.”)

(3) Lékatské ozdfeni jednotlivych osob se odi-
vodiuje (§ 4 odst. 2 zdkona) olekdvanym individudl-
nim zdravotnim prospéchem pacienta pfi uvdzeni
mozné volby jinych Vy§etfovac1'ch postupt nebo zo-
brazovacich metod, popr. Jlnych lé¢ebnych postupt.
Vyhleddvaci vySetfeni v rimci sekunddrni prevence
v populaénich skupindch spojend s ozdfenim se odu-
vodfiuji olekdvanym piinosem pro jedince, u nichz
bude nemoc odkryta, s uvdZenim moznosti lécebného
ovlivnéni nemoci. V nekterych prlpadech muZe byt
divodem vyhleddvacich vySetien ochrana skupin oby-
vatelstva. Vyhleddvaci a jind vySetieni bez klinické in-
dikace spojend s ozdfenim je mozné vykondvat jen se
souhlasem Ministerstva zdravotnictvi.

(4) Smérné hodnoty pro lékatskd ozdfeni jsou sta-
noveny v piiloze ¢ 9. Tyto smérné hodnoty se vztahuji
na vySetfeni u typického dospélého pacienta o hmot-
nostt 70 kg. Pro jiné osoby se zohledn{ jejich hmotnost
a télesnd konstituce.

(5) Optimalizace radiaéni ochrany pfi lékatském

7) Napt. zdkon & 138/1973 Sb., o vodich (vodni zikon), ve znéni pozdgsich predpisti, zikon &. 309/1991 Sb., o ochrané
ovzdus{ pfed znelistujicimi litkami (zdkon o ovzdusi), ve znéni pozdégjsich piedpist.

%) Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CSR & 77/1981 Sb., o zdravotnickych pracovnicich a jinych odbornych pracovnicich

ve zdravotnictvi.

%) Vyhldska Stitniho tfadu pro jadernou bezpetnost & 146/1997 Sb., kterou se stanovi &innosti, které maji bezprostiednf vliv
na jadernou bezpecnost, a ¢innosti zvlasté dilezité z hlediska radiaéni ochrany, pozadavky na kvalifikaci a odbornou
ptipravu, zpusob ovéfovani zvldstni odborné zptsobilosti a udélovani oprivnéni vybranym pracovnikiim a zpusob pro-
vedeni schvalované dokumentace pro povoleni k pfipravé vybranych pracovnikd.
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oziteni se dosahuje zejména volbou vhodného radio-
diagnostického &i radioterapeutického postupu, pfitom

a) pii radiodiagnostice zevnim ozdfenim je tfeba
pouzivat doporuéenych provoznich parametri
ozatovacich zafizeni s uvdZenim poZadavkd na
kritéria spravného zobrazeni a s pouzZitim spravné
zobrazovaci techniky tak, aby ddvky ve tkdnich ve
vySetfované &asti téla byly co nejniZsi, aniZ by to
zabrénilo ziskdni nezbytnych radiodiagnostickych
informaci,

b) pfi aplikacich radionuklidi je nutné aplikovat ne-
zbytné mnozstvi radioaktivni litky pozadované
Cistoty a aktivity, které zaruluje dostatecnou diag-
nostickou informaci pfi co nejniz$i zitézi pa-
cienta,

¢) pti radioterapeutickych vykonech se ozdfeni ter-
Cového objemu, na ktery je 1é¢ba zdfenim zamé-
fena, provadi v rozsahu nezbytném k dosazenf po-
zadovaného uéinku a ozdfen{ ostatnich tkdni md
byt tak nizké, jak lze rozumné dosihnout bez
omezeni lécby.

(6) Zdravotnické pracovisté, na kterém se provadi

Iékatské ozdteni, musi byt vybaveno osobnimi ochran-
nymi prostredky a pomtckami i pro radia¢ni ochranu
pacientti a osob dobrovolné o né pecujicich a tyto pro-
stiedky musi byt pfiméfené charakteru vysetfeni po-
uziviny. Pfistrojovd technika pouzivand k diagnostic—
kému nebo lé¢ebnému vykonu pii lékatském ozafeni
podléhd také schvileni podle zvldstnich predpist.'®)

(7) Pted kazdym pouzitim zdroje ionizujictho zi-
feni k vySetfovdni nebo 1éeni osob je nutno zjistit
u pacienta predch021 vyznamné aphkace radionuklidd
a ionizujictho zi¥ent, které by mohly mit vyznam pro
uvazované vysetfovani nebo léCeni. Zjistuje se pfi-
padné uzivdni kardiostimuldtoru, kloubnich ndhrad
a u Zen fertilntho véku moznost téhotenstvi. Tyto
anamnestické ddaje se zaznamenaji do zdravotnické
dokumentace.

(8) O kazdém lékatském vykonu s pouZitim ioni-

zujictho zdfeni se pofidi zdznam umoziujici posouzen{

velikosti ozdfen{ vySetfované nebo oSetfované osoby
U rad1od1agnost1ckych postupi se zaznamendvaji
vstupni ddvky (pro osobu stfedn{ konstituce, objemu,
hmotnosti) nebo alespori podklady pro jejich odhad,
v ptipadé radioterapeutického ozifeni ddvka v tero-
vém objemu, povrchovd ddvka a éasovy sled ozafovini,
v nuklearm mediciné zejména specifikace podaneho
radionuklidu, jeho aplikaéni forma a aktivita.

9 U tehotnych zen lze providét radiodiagnos-
tické tkony spojené s ozdfenim pouze v neodkladnych
ptipadech nebo z davodu porodnické indikace. Pfitom
se vzdy zvldst bedlivé zvazuje nezbytnost ziskdn{ spe-

cifické informace s pouzitim zdroji ionizujictho zateni
a voli se Setrnd technika zaméfend na ochranu plodu.

(10) Propousténi pacientt do domdci péce po lé-
Cebné aplikaci radionuklida se usmérniuje tak, aby ne-
byly prekroceny zvldstni limity podle § 12 odst. 1.
Zvlastni limity podle § 12 odst. 1 se vztahuji také na
usmérniovani ozafeni ndv§tévniky pacientli po 1éCebné
aphkac1 radionuklidi  nebo brachyterapeutlckych
zdrojti ionizujictho zdfeni. Udaje se zaznamenivaji
do zdravotnlcke dokumentace pacienta.

(11) LéZebné aplikace radionuklidd se provédéjf
jen v luzkovych &istech zdravotnickych zatizeni, spe-
cidlné upravenych a vybavenych tak, aby splnovaly
pozadavky na pracovisté s otevienymi radionuklido-
vymi zdfiéi. Pfitom musi byt zajisténo, aby pacienti
nepouifvali vlastni pridlo a aby pfi propusténi pa-
cientd viechny pfedméty osobni potfeby byly zkon-
trolovdny z hlediska mozného znecisténi radionuklidy,
a pfipadné dekontaminovdny nebo odstranény jako
predméty znelisténé radionuklidy nebo radioaktivm’
odpady. Ambulantni lé¢ebné aplikace radionuklidi se
mohou uskute¢iiovat, jen pokud Utad ve zdtvodné-
nych pfipadech (napr paliativn{ 1é¢ba) tak stanovi
v podminkich pf’fslu§ného povoleni a pokud takOV}?
postup nebude pouzit u inkontinentnich pacientti nebo
u pacientt neschopnych dodrzovat zdkladni hygienic-
ka pravidla.

HLAVA IV

TECHNICKE A ORGANIZACNI PODMINKY
BEZPECNEHO PROVOZU PRACOVIST
SE ZDROJI IONIZUJICIHO ZARENI

[k provedeni § 4 odst. 10, § 13 odst. 3 pism. d) a § 17
odst. 1 pism. d) zdkona]

§ 35
Podrobnosti k vymezeni kontrolovaného pasma

(1) Kontrolované pasmo se na pracovistich se
zdroji ionizyjiciho zdfeni vymezuje tak, aby regulaa
pohybu osob vytvofenim ochrannych bariér a pfi-
padné i stavebnimi Upravami, rezimem prace, rozsa-
hem monitorovin{ a dal$imi opatfenimi pfiméfenymi
pouzivanym zdrojim a zpusobtim nakldddni s nimi
bylo zajisténo, Ze se zdroji budou naklddat jen osoby
k tomu dostate¢né odborné i zdravotné zpusobilé, po-
uené o mozném riziku price a nilezité vybavené a Ze
dusledky pfipadné radiaéni nehody zlstanou co nej-
vice omezeny.

(2) Kontrolované pismo se vymezuje vSude tam,
kde se ocekdvd, Ze za bézného provozu nebo za pied-

19y § 62 zdkona & 20/1966 Sb., o pé&i o zdravi lidu, ve znéni pozdéjsich predpist.
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vidatelnych odchylek od bézného provozu by ozifeni
mohlo pfekrocit tfi desetiny zdkladnich limita pro pra-
covniky. Pokud nenf zvld$tnim zptisobem nakldddni se
zdroji 10nizujictho zdfeni zdivodnéno jinak, napf. Ca-
sové omezenym pouZivanim, je ucelné kontrolované
pasmo vymezit tam, kde se ocekdvd, Ze

a) pifkon efektivni ddvky ze zevniho ozdfeni na pra-
covnim misté bude vy3$i nez 2,5 uSv/h,

b) soulet soudinti objemovych aktivit jednotlivych
radionuklidt v ovzdusi na pracovisu a konverz-
nich faktort h;,, pro pfijem vdechnutim pracov-
nikem se zdroji podle tabulek pfilohy & 3 bude
vetsi nez 2,5 uSvm

¢) povrchové znecisténi pracovnich mist bude vyssi
nez smérné hodnoty povrchového zneéistén{ ra-
dionuklidy uvedené v tabulce &. 1 piilohy ¢&. 2.

(3) Kontrolované pdsmo se vymezuje jako uce-
lend a jednoznaéné uréend &ast pracovisté se zdroji io-

nizujictho zéfeni, zpravidla stavebné oddélend, a mus{

byt zajisténo tak, aby do ného nemohly vstoupit ne-
povolané osoby. Pro prechodnd terénni pracovisté
(napf. defektoskoplcka) se kontrolované pdsmo vyme-
zuje stanovenim oblasti ddvkovych prikona, kterd
nemd byt pfistupna nepovolanym osobdm. Na vcho-
dech nebo ohraniceni se kontrolované pismo oznacuje
znakem radiaéniho nebezpe&i podle CSN 01 8015.

(4) Névrh na vymezen{ kontrolovaného pisma se
predklidd jako sou¢ast Uradem schvalované dokumen-
tace k zddosti o nakldddni se zdroji ionizujiciho zdfend.
Tento ndvrh zahrnuje

a) rozsah kontrolovaného pdsma, a to zpravidla vy-
ltem mistnosti a schématickym plinkem (ni-
¢rtem) nebo pro piechodnd terénni pracovisté sta-
novenim piislu$né hranice ddvkovych ptikont,

b) zdGvodnéni navrhovaného rozsahu kontrolova-
ného pdsma, zejména vypoclty a jiné dikazy do-
klddajici splnéni pozadavka odstavce 2,

c) popis stavebniho nebo technického zajisténi kon-
trolovaného pdsma proti vstupu nepovolanych
osob,

d) pfedpoklddany poclet osob pracujicich v kontrolo-
vaném pdsmu a zpusob jejich pouleni o rizicich
pfi préci v kontrolovaném pdsmu, napf. vzor po-
kynt pro vstup a prici v kontrolovaném pdsmu.

§ 36

Technické a organizaini podminky pro praci
v kontrolovaném pasmu

(1) Do kontrolovaného pdsma smi vstupovat jen
osoby poulené o tom, jak se tam maji chovat, aby
neohrozily zdravi své ani zdravi ostatnich osob. U pra-
covnikt kategorii A a B se takové poudenti uskuteliiuje
prokazatelnym zplsobem a nejméné jednou roéné.

(2) Do kontrolovaného pdsma pracovisté se

zdroji ionizujictho zifeni nesmi vstupovat téhotné
zeny a osoby mladsi 18 let, kromé p¥ipadt pacientt,
ktefi se na téchto pracoviStich maji podrobit lékai-
skému ozdfeni [§ 18 odst. 1 pism. 1) zakona], a kromé
osob, které na téchto pracovistich pracujf nebo se pfi-
pravuji na vykon povoldni se zdroji ionizujictho zi-
feni.

(3) Pfi vstupu do kontrolovaného pisma musi byt
kazdy pracovnik se zdroji ionizujictho zdfeni vybaven
osobnimi dozimetry v rozsahu stanoveném v programu
monitorovani a ochrannymi pracovnimi pomuckami
pfiméfenymi zpusobu nakldddni se zdroji 10nizujictho
zéfeni, a jestlize ptikon ddvkového ekvivalentu mize
prekrocit 1 mSv/h, rovnéz signidlnimi pfimoodeéita-
cimi operativnimi osobnimi dozimetry; tato ustanoven{
se u velmi vyznamnych zdroji vztahuji na kaZdou
vstupujici osobu, kromé osob, které vstupuji do kon-
trolovaného pdsma zdravotnického pracovisté se zdroji
ionizujictho zdfeni, aby se tam podrobili 1é¢eni nebo
vySetfeni s pouZitim zdroju ionizujictho zifeni.

(4) V kontrolovaném pdsmu smi pouzivat zdroje
ionizujiciho zdfen{ pouze pracovnici kategorie A a pod
jejich dohledem také Zici, uéni a studenti po dobu
jejich specializované pfipravy na vykon povoldni se
zdroji ionizujictho zdfeni.

(5) V kontrolovaném pdsmu pracovist s velmi vy-
znamn}?mi zdroji a pracovist s otevienymi radionukli-
dovymi zdfici IH kategorie a zpravidla i II. kategorie,
pokud neni v podminkich povolent stanoveno jinak, se
pracuje po prevléknuti a pfi vystupu z nich se usku-
te¢niuje kontrola znedisténi radionuklidy a pfipadnd
osobnl odista.

§ 37

Z3ikladni podminky bezpecného provozu pracovist
se zdroji ionizujictho zafeni

(1) K bezpecnému provozu musi byt na kazdém
pracovisti se zdroji ionizujictho zdfeni, kromé zdro]u
nevyznamnych a drobnych, nejpozdéji pred zahdjenim
vlastnitho nakldddni se zdroji ionizujfcfho zéfem’ za-
jisténo

a) vykondvini soustavného dohledu nad dodrzovi-

nim radiaéni ochrany na pracovisti [§ 18 odst. 1

pism. 1) zdkona] alespon jednou osobou se zvldstn{

odbornou zptsobilosti’) v radiaéni ochrané,

b) vymezenia oznaden{ kontrolovaného pdsma v sou-
ladu s ustanovenimi § 35 a zajistén{ podminek pro
regulaci pohybu osob v tomto pdsmu v souladu
s ustanovenimi § 36,

c) vybaveni pracovisté pfistroji, zafizenimi a pomtic-
kami v mnozstvi a kvalité dostate¢nych k zabezpe-
Ceni vSech méfen{ uvedenych v programu monito-
rovéni, vnitinim havarijnim pldnu, protokolu
o prejimaci zkousce, ptipadné Utadem stanove-
nych v podminkdch povolem k nakldddni, a jejich
udrZovani v fidném technickém stavu,
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d) vybaveni pracovniki se zdroji ionizujictho zdfeni

osobnimi ochrannymi prostfedky (napf. pldsté,
zéstéry, bryle, rukavice s odpovidajicim stinicim
i¢inkem) a odpovidajicimi ochrannymi pracov-
nimi pomuckami (napf. pinzety, klesté, stinici
ochranné obaly, kontejnery).

(2) Zvlastni zdravotni zpﬁsobilost pracovnfkﬁ ka-
tegorie A musi byt prav1delne, nejméné jednou za dva
roky, ovéfovina Ufadem uréenym zdravotnickym za-
fizenim preventivnimi lekarskyml prohlidkami v roz-
sahu odpovidajicim posuzovam zdravotn{ zptsobilosti
na rizikovych pracov1stlch ) Ziznamy o lekarskych
prohlidkdch se na povéfeném zdravotnickém zafizen{
uchovdvaji po dobu nejméné 30 let od ukoncenf price
v kontrolovaném pdsmu a soulasné alespori do dosa-
Zeni véku 90 let nebo 10 let po umrti daného pracov-
nika. S vysledky a zdvéry lékatskych prohlidek je pra-
covnik seznamovdn a na vyzdddnf se zasilaji také pti-
slusnym drZitelam povoleni k naklddan{ se zdroji io0-
nizujictho zéfeni.

(3) U pracovnika kategorie A je nutno zajistit

a) prav1delne vymény a vyhodnoceni osobnich do-
zimetru,

b) okamzité vymény a vyhodnoceni osobnich dozi-

metrd v piipadé podezieni nebo vzniku radiaéni

nehody,

¢) informovanost pracovnikt o vysledcich vyhodno-
ceni jejich osobnich dozimetru.

(4) Znedisténi radionuklidy povrchu téla, odévu,
zafizeni nebo stavebnich &dsti pracovist se zdroji ioni-
zujictho zdfeni{ md byt udrzovdno pod smérnymi hod-
notami povrchového znedisténi radionuklidy stanove-
nymi v tabulce ¢ 1 piilohy &. 2. Pokud znedisténi ra-
dionuklidy tyto drovné prekraluje, je nutno vykonat
uéinnou dekontaminaci, pfi¢emz pro znelisténi radio-
nuklidy povrcht v kontrolovaném pdsmu, které vznik-
lo v disledku pfedvidanych zptisobt pouzivdni zdroji

ionizujictho zifeni, se stanovené hodnoty vztahuji

pouze na snimatelnou &ist povrchového znedisténi ra-

dionuklidy.

(5) Nutnou podminkou pro to, aby provoz pra-
covisté se zdroji ionizujictho zdfeni mohl byt povazo-
vén za bezpelny, je

a) pro jadernd energetickd zafizeni, aby kolektivn{
efektivni ddvka u vSech pracovniku kategorii

A a B nepfekrodila za kalenddfni rok 4 Sv na
kazdy instalovany GW vykonu,

b) aby pramérné efektivni ddvky u pfislusné kritické
skupiny obyvatel neptekroéily v kalenddinim roce
200 uSv v dasledku vypusti do ovzdusi ani 50 puSv
v dasledku vypusti do vodoteéi nebo 250 pSv cel-
kové ze vSech vypusti z daného pracovisté,

c) aby v prostordch pfilehlych k radioterapeutickym
ozafovndm roéni efektivni ddvky nepfekrocily
250 pSy,

d) aby v prostorich ptilehlych k radiodiagnostickym
vySettovndm ro¢ni efektivni ddvky neptekroéily
100 pSv.

§ 38
Zvlastni podminky bezpe¢ného provozu pracovist
s generatory zareni

(1) Generdtor zéfeni smi byt zapindn a pouZivin
pouze po nezbytnou dobu.

(2) Pfiozafovini a prozafovini s generdtorem za-
feni se pfed vstupem do vymezeného ¢ stinéného oza-
fovactho prostoru a po skonéeni price musi méfenim
nebo signalizaci zkontrolovat, Ze generdtor zéfeni byl
vypnut.

(3) Staciondrni rentgenovi zafizeni a jiné stacio-
ndrni generdtory zifeni se umistuji do samostatnych
ozafoven nebo vySetfoven a obsluhujf se z chranénych
obsluhoven s vyjimkou rentgenovych pfistroju, jejichz
konstrukce nebo ucel pouziti vylucuf pfekroéem’ li-
mitl ozdfeni. V pfipadé rentgenovych zafizeni pro ra-
dlodlagnostlku, kterd je nutno ovlddat _pfimo z vySe-
tfovny, se pro tento ucel instaluji pevné nebo posuvné
ochranné zdstény zajiStujici nepfekroCent limitd ozi-
feni.

(4) Na pracovistich s generdtory zdfent, které jsou

omponentou jiného pifstroje nebo zafizen{ a jejichZ
neoddehtelnou souldsti je ochranné stinéni, je nutno
pfi provozu zajistit, aby
a) ochranné stinéni zabezpecovalo, Ze v prostoru pfi-
stupném pouze rukama obsluhy je ptikon divko-
vého ekvivalentu mensi nez 250 pSv/h a soudasné
na kterémkoliv jiném pfistupném misté ve vzdi-
lenosti 0,1 m od povrchu zafizeni je mensi nez

1 uSv/h,

b) ptistroj nebo zafizeni nebylo mozné uvést do ¢in-
nosti, pokud je ochranné stinéni odstranéno, a bylo
automaticky vyfazeno z <&innosti pii otevien{
ochranného stinéni.

(5) Generdtor zdfeni nesmi byt pouzivdn, dokud
neprosel pfejimaci zkouskou (§ 43) ani pokud od po-
sledni zkouSky dlouhodobé stability (§ 44) jiz uplynula
lhiita pro j ejf periodické providéni nebo nastaly iné
davody k jejimu provedent.

§ 39
Zvlastni podmmky bezpeéného provozu pracovist
s uzavienymi radionuklidovymi zafici

(1) Uzavieny radionuklidovy zdfi¢ smi byt pou-
Zivan jen po nezbytnou dobu a mimo tuto dobu nemd
byt v pracovm poloze, ale zasunut do stiniciho krytu
nebo jinak zastinén. Uzavfené radionuklidové zifice
maji byt skladoviny tak, aby ptikon ddvkového ekvi-
valentu vné skladovacich mistnosti a prostor nepfekro-
&l hodnotu 1 pSv/h.

(2) Pfi ozafovdni a prozafovdni s uzavienym ra-
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dionuklidovym zdfi¢em se po skondeni price nebo
pred vstupem do vymezeného ¢&i stinéného ozafova-
ciho prostoru musi méfenim nebo signalizaci zkontro-
lovat, Ze z4fi¢ byl fddné zastinén & zasunut do stini-
ctho krytu. P¥i manipulaci s uzavienym radionuklido-
vym zafifem, u néhoz nelze vyloucit jeho uvolnéni
z ozatovactho zafizeni nebo jeho ztritu, se k takovému
méfeni pouZiva piistroj umoziujici za vSech podminek
stanovit polohu zdfice.

(3) Uzavfeny radionuklidovy zdfi¢ nesmi byt
pouzivin, dokud neprosel piejimaci zkouskou (§ 43)
ani pokud od posledni zkousky dlouhodobé stability
(§ 44) jiz uplynula lhita pro jeji periodické providéni
nebo nastaly jiné duvody k jejimu provedeni. P¥i ja-
kémkoliv podezrem na netésnost a unik radionuklidd
mé byt uzavfeny radionuklidovy zdfi¢ neprodlené od-
staven z pouzivani.

§ 40
Zvlastni podminky bezpeéného provozu pracovist
s otevienymi radionuklidovymi zafici

(1) Pracovisté s otevrenym1 z4F1¢1, kterd jsou pra-
covisti s jednoduchymi nebo vyznamnymi zdrop ioni-
zujiciho zéfeni, se zatazuji do I., II. nebo III. kategorie
podle toho, zda jejich Vybavenf izola¢nimi a ventilac-
nimi zafizenimi a droveni proveden{ kanalizace spliluje
zdkladni poZadavky na standardni vybaveni pracovist
s otevienymi zafi¢i podle tabulky &. 1 ptilohy ¢&. 4.

(2) Maximdln{ aktivita otevfenych radionuklido-
vych zdfict, které smi byt soucasné zpracovdviny na
jednotlivych pracovnich mistech pracovist s otevie-
nymi zari¢i L., II. nebo III. kategorie, se stanovi na
zdkladé kritérii zohledfiujicich soucasné a ve vzdjemné
ndvaznosti vybaveni pracovnich mist a celého praco-
vi§té ochrannymi (ventilaénimi, izolaénimi a stinicimi)
zafizenimi, droven provedeni kanalizace, fyzikdln{
charakteristiky, zejména tékavost a prasnost materidld,
které maji byt zpracovdvany, nirolnost a potencidln{
rizikovost ocekdvanych pracovnich operaci, a to tak, Ze
v tabulce ¢. 4 prilohy ¢. 4 se vybere hodnota odpovi-
dajici dané kategorii pracovisté s otevienymi zdfili
a charakteristice materidld a prdce s nimi a tato se vy-
ndsobi koeficientem vybavenosti daného pracovniho
mista podle tabulky & 2 ptilohy &. 4. Pfi soucasném
pouziti vice radionuklidd na jednom pracovnim misté
nesmi soulet podilti zpracovdvané aktivity jednotli—
vych radionuklidd a uvedenym postupem stanovené
maximdlni aktivity pro tyto jednotlivé radionuklidy
byt vétsi neZ jedna.

(3) Pokud se oteviené radionuklidové zifi¢e ne-
pouzivaji a nejednd se o zdfice, které jsou tvofeny tech-
nologickymi celky nebo medii pracovisté, maji byt
umistény v ochrannych stinicich krytech nebo konte]-
nerech, a to zpravidla tak, aby pfi skladovédni pfikon
ddvkového ekvivalentu na povrchu krytu, kontejneru,
stinénych skladovacich prostor, trezori a stinénych

boxd se zdroji ionizujiciho zateni nepiekrodil hodnotu
100 pSv/h a ve vzdélenosti 1 m od povrchu hodnotu
10 pSv/h a pifi pfendSeni z4fich na pracovisti pfikon
davkového ekvivalentu ve vzdilenosti 1 m od povrchu
prepravniho krytu neptekroéil hodnotu 100 uSv/h.

(4) Na pracovistich s otevienymi radionuklido-
vymi z4fiéi III. kategorie a zpravidla i IL. kategorie,
pokud neni v podminkich povoleni stanoveno jinak,
mi b}’lt zf{zen samostatny kanalizaéni rozvod pro vy-
pousténi radioaktivnich odpadovych vod z pracovisté
a napojen na samostatnou zdchytnou nddrz.

(5) Pfi nakldddni s otevienymi radionuklidovymi
Z4F11 se pouifvajf osobn{ ochranné prostfedky (stinici
olovéné pldsté, zdstéry, bryle, rukavice) a odpov1da]101
ochranné pracovni pomticky (pinzety, klesté, stinici
ochranné obaly, kontejnery ap.), otevrené radionukli-
dové zdfie se neberou do rukou a roztoky s témito
z3Fi¢1 se nepipetuji usty, Cinnosti, pii kterych muze
dojit k tniku radioaktivnich litek do ovzdusi, se vy-
kondvaji v uzavfenych prostorech (v digestofi, herme-
tickém boxu apod.).

HLAVAYV

SLEDOVANI MERENTI, HODNOCENI
OVEROVANI A ZAZNAMENAVANI VELICIN
PARAMETRU A SKUTECNOSTI DULEZITYCH

Z HLEDISKA RADIACNI OCHRANY

[k provedeni § 18 odst. 1 pism. a) a § 13 odst. 3 pism. d)
zakona]

§ 41

Veli¢iny, parametry a skutecnosti dulezité z hlediska
radiaéni ochrany

(1) Veli¢inami dualezitymi z hlediska radiaéni
ochrany jsou veli¢iny vymezené v programu monito-
rovéani schvileném pro dané pracovisté se zdroji ioni-
zujictho zdfeni Ufadem.

(2) Parametry a skute¢nostmi diileZitymi z hledis-
ka radialni ochrany jsou

a) parametry a vlastnosti zdroju ionizujictho zifeni,

b) parametry a ochranné vlastnosti (izolaéni, stinic{
a pfipadné ventilaéni) osobnich ochrannych pro-
stredkti (ochranné zdstéry, rukavice, bryle ap.) pro
price se zdroji ionizujictho zifeni a dalsich
ochrannych pomticek a zafizeni (manipuldtory,
zdstény, bariéry ap.) (ddle jen ,,ochranné pracovni
pomucky*),

c) parametry a vlastnosti obalovych soubort radio-
nuklidovych z4ficéa,

d) parametry a vlastnosti dalsich zafizent, kterd jsou
urcena k bezprostrednlm dinnostem se zdr0)1 io-
nizujiciho zdfeni a jejichZ konstrukce muze ovliv-
nit ﬁroveﬁ radiaéni ochrany, napf. jakost rentge-
novych filma a vyvoldvacich zafizeni,
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e) u zdroju 1omzu]1<:ﬂ10 zdteni podléhajicich typo-
vému schvalovam ) doklad o shodé se schvdlenym
typem,

f) vysledky monitorovini a pouzité metodiky,
véetné
1. osobnich ddvek a nutnych osobnich ddaju pra-

covnikd kategorie A,

2. veli¢in a parametri charakterizujicich pole io-
nizujictho zdfeni a vyskyt radionuklidd na pra-
covisti se zdroji ionizujfcfho zéfeni,

3. veli¢in a parametrt charaktenzupcmh vypusti
radionuklidd do okoli pracovisté se zdroji io-
nizujictho zdfen,

4. veli¢in a parametrli charakterizujicich pole io-
mzupcfho zifeni a vyskyt radionuklidi v okol{
pracovisté se zdroji 1onizujictho zafeni,

g) doklady o zdvérech preventivnich lékafskych pro-
hlidek k ovéfeni zdravotni zpusobilosti pracov-
nikd kategorie A,

h) skuteCnosti svédéici o narudeni zdsad radiadni

ochrany zjisténé v rdmci soustavného dohledu
nad radiaéni ochranou.

§ 42

Rozsah sledovani, méfeni, hodnoceni, ovérovani
a zaznamendvani veli¢in, parametrd a skuteénosti

dulezitych z hlediska radiacni ochrany

(1) Parametry a vlastnosti podle § 41 odst. 2
pism. a) se sleduji, méfi, hodnoti, ovéfuji a zaznamena-
vaji

a) pti vyrobé, dovozu, popt. distribuci zdroji ioni-

zujiciho zdfeni v rozsahu potiebném k posouzen{

shody se schvalenym typem, stanoveném zvldst-
nim predp1sem ) nebo v podminkdch rozhodnuti
o typovém schvilen,

b) pfi prevzeti zdroje ionizujictho zdfeni jesté pred
zahdjenim jeho pouZivini v rozsahu vymezeném

pro prejimaci zkousku (§ 43),

¢) v prubéhu pouzivini zdroje ionizujictho zifeni

v rozsahu vymezeném pro zkousku dlouhodobé
stability (§ 44) a pro zkousku provozni stdlosti

(2) Parametry a vlastnosti podle § 41 odst. 2
pism. b), ¢) a d) se sleduji, méfi, hodnoti, ovétuji a za-
znamendvaji

a) pfivyrobé, dovozu, popt. uvddéni do obehu Vv roz-
sahu stanoveném zvldstnim predpisem,*)

b) pfi prevzeti nebo pofizeni pfislusnych véci v roz-
sahu stanoveném v programu zabezpelovdni ja-
kosti nebo podle tohoto programu.

(3) Doklady podle § 41 odst. 2 pism. €) se ovéfuji

a zaznamendvaji v rozsahu nezbytném pro evidenci
zdroja.

(4) Parametry a vlastnosti uzavieného radionukli-
dového zifice se po ovéfeni jeho tésnosti zaznamend-
vaji do osvédéeni uzavieného radionuklidového zdfice
v rozsahu stanoveném v § 55. Parametry a vlastnosti
otevieného radionuklidového zifice se pfi jeho pfeddni
jinému drziteli povoleni zaznamendvaji do privodniho
listu otevieného radionuklidového zdfice v rozsahu
stanoveném v § 56, poptipadé, jednd-li se o radioaktivn{
odpady, do pruvodniho listu radioaktivnich odpadt.

(5) Veli¢iny, parametry a skutecnosti podle § 41
odst. 2 pism. f) se sleduji, mét, hodnoti, ovéfujf a za-
znamendvaji v rozsahu vymezeném v § 47 az 52 a pro
dané pracovisté se zdroji ionizujictho zdfeni nebo
zdroj ionizujiciho zdfeni podrobne rozpracovaném
v Utadem schvalenem monitorovacim programu.

§ 43
Pfejimaci zkouska

(1) Pfejimaci zkouska zahrnuje

a) u otevienych radionuklidovych zdfi¢t ovéteni
idajt uvedenych v privodnim listu pfeddvaného
otevieného radionuklidového zdfice (§ 56), a to
alespoti udaji podle § 56 odst. 2 pism. b) a d),

b) u uzavrenych radionuklidovych zdfich zkousku
tésnosti'') a ovéfeni ddaji uvedenych v osvédéen{
uzavieného radionuklidového zifice (§ 55), a to
alespoti ddajti podle § 55 odst. 2 pism. b) vizudlné
a odst. 2 pism. d) a e) méfenim,

¢) u zafizeni obsahujicich uzavieny radionuklidovy
z4afic
1. zkousku uzavfeného radionuklidového zdfice

podle pismene b), pokud je zafizeni doddvino
JiZ se zati¢em; pritom ovéfeni vyrobniho &isla
zdfiCe se neprovddi, pokud by to vyzadovalo
demontdZ zafizeni,

2. ovéfeni funkénosti zafizeni a ovéfeni kvality
fidicich, ovlddacich, bezpefnostnich, signali-
zacnich a indikacnich systémd, popf. dalsich
mechanickych a provozmch systému stanove-
nych v rozhodnutf o typovém schvilen, )

3. ovéfeni, zda specifikované provozni parametry
a vlastnosti zafizeni nevybocujf pro otekdvany
ucéel pouziti z mezi stanovenych v Ceskych
technickych normdch'®) nebo v technické do-
kumentaci od vyrobce,

4. stanoveni dozimetrickych veliin a pfesnosti
téchto stanoveni z hlediska uéelu pouziti,

d) u generdtoru zifeni a u zafizeni, pfi jejichz pro-
vozu vznikaji radionuklidy,

'y CSN 40 4302 Uzaviené radionuklidové zdfi¢e. Stupné odolnosti a metody zkougeni.
12y Napt. CSN 25 9105 Gamadefektoskopy. Obecné technické pozadavky.
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1. ovéfeni funkénosti a ovéfeni kvality fidicich,
ovlddacich, bezpecnostnich, signaliza¢nich, in-
dikagnich a zobrazovacich systéma, popt. dal-
$ich mechanickych systému stanovenych v roz-
hodnuti o typovém schvileni,*)

2. ovéfeni, zda specifikované provozni parametry
a vlastnosti zafizeni nevybocujf pro ofekdvany
ucel pouziti z mezi stanovenych v Ceskych
technickych normdch'’) nebo v pravodni tech-
nické dokumentaci od vyrobce,

3. stanoveni dozimetrickych veli¢in a presnosti
téchto stanoveni z hlediska tcelu pouziti.

(2) Pti prejimaci zkousce je tfeba v souladu s pro-
gramem zabezpelovini jakosti také navrhnout rozsah
a detnost méfeni a ov&fovani vlastnosti zdrojli ionizu-

jictho zifeni pii predpoklddaném zpisobu pouzZiti

v rdmci zkouSek dlouhodobé stability a zkousek sta-
losti, v€etné ndvrhu formy a rozsahu zdznami o pro-
vedeni téchto zkousek.

(3) Provddét prejimaci zkousky mohou, ]ako spe-
cificky Zpusob nakldddni se zdroji 10nizyj jictho zéfent,
jen osoby majici prlslusne povolem Uradu a fidit ]C]lch
vykondvani mohou, jako ¢innosti zvl4sté dilezité z hle-
diska radia¢ni ochrany pouze fyzické osoby se zvlastm
odbornou zpusobllostl podle zvld$tnich predplsu %)
Vysledky ptejimaci zkousky se zaznamendvaji do pro-
tokolu o této zkousce, ktery obdrzi jak osoba kterd
zdroj pfeddvid, tak osoba, kterd zdro] prebird. Kopie
protokolu se zasild Utadu.

(4) Pfejimaci zkousky se nevztahuji na nevy-
znamné a drobné zdroje ionizujictho zdfeni a na ty
jednoduché zdroje ionizujictho zifent, u nichz to bylo
stanoveno v podminkdch povoleni k nakliddni s nimi
nebo v podminkich rozhodnuti o jejich typovém

schvileni. U technologickych celkti jadernych zafizent

a jejich &sti jsou piejimact zkousky nahrazeny zkous-
kami provddénymi v rdmci jednotlivych etap jejich
uvddéni do provozu podle zvldstnich ptedpisu. Preji-
maci zkousky se nevztahuji na radioaktivni odpady pti
jejich pfevzeti Spravou ulozist radioaktivnich odpadt

k uloZeni. Ptejimaci zkousky se nevztahuji na prevzeti

zdroje ionizujictho zdfeni vyhradné ke skladovini.

§ 44
Zkouska dlouhodobé stability

(1) Zkouska dlouhodobé stability zahrnuje pro
jednotlivé zdroje ionizujictho zdfeni ovéfovani vlast-
nosti a parametrl v rozsahu stanoveném v technické
dokumentam zdroje projednané pfi typovém schvalo-
vini') a upfesnéném pii pfejimaci zkousce (§ 43
odst. 2); pro uzaviené radionuklidové zitice v§ak mi-
nimélné v rozsahu uvedeném v ptiloze &. 7.

(2) Zkouska dlouhodobé stability se provad{

a) pfi kazdém divodném podezfeni na Spatnou
funkei zafizeni, jehoZ souddsti zdroj ionizujiciho
zareni Je,

b) po udrzbé nebo opravé, kterd by mohla ovlivnit
vlastnost nebo parametr ovéfovany pfi zkousce

dlouhodobé stability,

c¢) kdykoliv vysledky zkousek provozni stdlosti sig-
nalizuji, Ze charakteristické provozni vlastnosti
a parametry vyboéuji pro dany cel pouzZit{ z mez{
stanovenych v Ceskych technickych normdch nebo
v technické dokumentaci od vyrobce,

d) periodicky, a to pokud neni Ufadem v podminkach
povoleni nebo rozhodnuti o typovém schvilen{
stanoveno jinak, nejméné

1. dvakrdt ro¢né u velmi vyznamnych zdroja,

2. jedenkrdt roéné u vyznamnych zdroji a viech
rentgenovych lékatskych diagnostickych zafi-
zeni,

3. jedenkrdt za dva roky u ostatnich jednodu-
chych zdrojt

(3) Zkousky dlouhodobé stability zajistuje ten
drzitel povoleni k naklddini se zdrojem, ktery md
zdroj v drzeni. Provadét zkousky dlouhodobé stability
mohou, jako spemflcky zpusob nakldddni se zdroji io-
mzu]lclho zafeni, jen osoby majici piislusné povolem
Utadu a fidit ]ejlch vykondvdni mohou, jako ¢innosti
zvld$té dulezité z hlediska radiaén{ ochrany, pouze fy-
zické osoby se ZVlastm odbornou zpusobilosti podle
zvldstnich predpisti.”) Vysledky zkousky dlouhodobé
stability se zaznamenavaji do protokolu o této
zkousce, jehoZ stejnopis obdrzi kazdy, kdo je drzite-
lem povolem k nakladam s danym zdrOJem ionizuji-
ctho zdteni. Kopie protokolu se zasili Ufadu.

(4) Zkousky dlouhodobé stability se nevztahuji
na nevyznamné a drobné zdroje ionizujfcﬂlo zéfeni,
na technologické celky jadernych zafizen a jejich ¢dsti
ani na radioaktivn{ odpady

§ 45
Zkouska provozni stalosti

(1) Zkouska provozni stdlosti zahrnuje pro jed-
notlivé zdroje ionizujictho zifeni ovéfovdni charakte-
ristickych provoznich vlastnosti a parametrii v rozsahu
stanoveném v technické dokumentaci zdro;e projed-
nané pii typovém schvalovini®) a pii piejimaci zkousce
(§ 43 odst. 2), minimdlné vSak v rozsahu pfislusnych
Ceskych technickych norem.

(2) Zkouska provozni stdlosti se provadi perio-
dicky v intervalech stanovenych pfi pfejimaci zkousce,
na zdkladé doporuceni uvedeného vyrobce v technické

13) Napt. CSN IEC 1223 Hodnocenf a rutinni testovani lékafskych zobrazovacich zafizeni.
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dokumentaci zdroje ionizujictho zdfeni a vzdy po
udrzbé nebo opravé, kterd by mohla ovlivnit zkou-
$enou vlastnost nebo parametr.

(3) U uzavienych radionuklidovych zdfica se
zkouska provozni stdlosti provadi zpravidla nepfimo
méfenim otéru téch dsti zafizeni, které pfichdzeji do
kontaktu se zdficem, postupem podle Ceské technické
normy,'") a to pfi kaZdém ¢ &18téni, nejméné viak jednou
za rok, a pii pouzivin{ v chem1cky agresivnim pro-
stfedf nebo tam, kde je zvySené riziko mechanického
poskozeni, nejméné jednou za tfi mésice.

(4) Zkousky provozni stdlosti provadi nebo zajis-
tuje ten drzitel povoleni k nakldddni s danym zdrojem,
ktery md tento zdroj ionizujictho zdfeni v drZeni. Vy-
sledky zkousky provozni stdlosti se zaznamendvaji do
protokolu o této zkousce, ktery je souédsti provoznich
zdznamu vedenych u toho drzitele povoleni k nakld-
ddni se zdrojem, ktery md zdroj v drZeni. Ostatnim
drzitelim povoleni k nakliddni s danym zdrojem ioni-
zujictho zafeni musi byt umoznéno sezndmit se s vy-
sledky zkousek provozni stdlosti.

§ 46
Nalezitosti programu monitorovani

(1) Program monitorovdni md, podle zpusobu
a rozsahu nakldddnf se zdroji ionizujiciho zdfeni nebo
radioaktivnimi odpady, zpravidla tyto &dsti:
a) monitorovani pracoviste,
b) osobni monitorovani,
¢) monitorovani vypusti,
d) monitorovani okoli.

(2) Program monitorovdni musi zahrnovat jak
pro bézny provoz, tak i pro predvidatelné odchylky
od bézného provozu, veetné radia¢nich nehod a pfi-
padné i radia¢nich havirif:

a) vymezeni veli¢in, které budou monitorovény, zpt-
sob, rozsah a frekvence méfeni,

b) nidvody na vyhodnocovini vysledk méfeni,

c) hodnoty referenénich drovni a pfehled ptislusnych
opatfeni pfi jejich prekrocem

d) specifikaci metod méfent,

e) specifikaci parametrti pouzfvan}?ch typt méficich
pristroju a pomucek.

(3) Program monitorovani musi byt navrzen ta-
kovym zptsobem a v takovém rozsahu, aby za pro-
vozu pracovisté umoznoval ovéfeni pozadavka limito-
van{ ozédfeni, prokazovdni, Ze radiaéni ochrana je opti-
malizovdna, a zajiStén{ dalSich poZadavki na bezpeény
provoz pracovist se zdroji ionizujiciho zifeni, zeyména
vCasné zjisténi odchylek od bézného provozu. Moni-
torovani se podle povahy véci navrhuje a zavddi bud
jako soustavné (rutinni), a to nepfetrzité (kontinudlni)
nebo pravidelné (periodické), kdy se v urfenych lha-
tdch opakuje, ¢ jako operativni pfi uréité ¢innosti s ci-

lem zhodnotit a zajistit piijatelnost této ¢innosti z hle-
diska systému limitovani. Dojde-li ke zméndm v _uspo-
fdddni pracovisté, ve zdrojich ionizujictho zdfeni, zpi-
sobu a podminkich nakladam s nimi &1 ke zméndm
v monitorovacich metoddch, program monitorovan{
se aktualizuje

§ 47

Jednotné postupy pro hodnoceni veli¢in méfenych
v ramci monitorovani

(1) Pti pfepoctu aktivit ptijatych radionuklidd na
uvazek efektivni ddvky se pouziji konverzni faktory
uvedené v tabulkdch pfilohy ¢. 3. U bliZe neidentifiko-
vanych radionuklidd a chemickych forem, popft. vlast-
nosti vdechovaného aerosolu se pfisuzuje aktivita tém
radionuklidim a jejich formdm, popt. takovému aero-
solu, pro které je stanoven v ptiloze ¢. 3 nejvyssi kon-
verzni faktor pro pifjem poZivinim nebo vdechnutim.

(2) Nejsou-li znima data lépe 0dpov1da fcf dané
situaci, politd se prijem radionuklidd poZitim na zd-
kladé spotreby daného druhu poZivatiny, kvalifikované
urlené ze statistickych prehledd, a to zvldst pro jed-
notlivé vékové kategorie.

(3) Nejsou-li znima data lépe odpovidajici dané
situaci, politd se, Ze za rok pracovnik se zdro em pfi
prdci trvajict 2000 hodin vdechne 2000 m’ Vzduchu
a pozije 1 m’ vody, z toho 0,7 m®> ve form¢ kapaliny.
Pro ostatn{ osoby se pocitd, Ze mnoZstvi vdechovaného
vzduchu v jednom roce je pro osoby ve véku do 1 roku
véetné 1000 m’, ve Veku od1do2 let véetné 2000 m’,
ve véku od 2 do 7 let v&etné 4000 m?, ve véku od 7 do
12 let v&etné 6000 m?>, ve véku od 12 do 17 let v&etné
8000 m’ a pro. osoby starsi 17 let 8500 m’. Pro poiitl’
vody ostatmml osobami se potitd, Ze dospély muz za
rok poZije 1 m’ vody, z toho 0,7 m’ ve formé kapaliny,
a dospéld Zena nebo dité star31 10 let za rok pozije
0,7 m° vody, z toho 0,45 m’ ve formé kapaliny.

(4) Pro zevni ozdfeni z vzdcnych radioaktivnich
plynt rozptylenych v ovzdusi pracovisté se pii pre-
poctu prumérné objemové aktivity téchto plynt na
ptikon efektivni ddvky pouZiji konverznf{ faktory uve-
dené v tabulce ¢. 1 ptilohy ¢. 3.

§ 48
Referenéni drovné

(1) V programu monitorovani se vymezuji refe-
renéni drovné jako hodnoty, popt. kritéria rozhodné
pro urcité predem stanovené postupy nebo opatfent.

(2) Referenéni drovné, pfi jejichz prekrodeni je
udaj podrobnéji zaznamendvan a evidovin, se oznaluji
jako zdznamové drovné. Ziznamové trovné oddélujf
hodnoty zasluhujici pozornost od hodnot bezvyznam-
nych. Zdznamové trovné se zpravidla stanovuji jako
odpovidajici jedné desetiné zdkladnich limitd a metody
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monitorovani se voli tak, aby nejmensi detekovatelnd

hodnota méfené veli¢iny radiaéni ochrany byla mens{

nez takto stanovend ziznamova udroven.

(3) Referenéni drovné, jejichZ prekrolent je pod-
nétem k ndslednému Setfeni o pfi¢inich a duasledcich
zjisténého Vykyvu sledované Veliéiny radiaéni ochrany,
se oznacuji jako vySetfovaci drovné.
drovné se zprav1d1a stanovuji jako odpovidajici tiem
desetindm zdkladnich limitd nebo jako horni mez ob-
vykle se vyskytujicich hodnot.

(4) Referenéni drovné, jejichZ prekrolent je pod-
nétem k zahdjen{ uréité innosti nebo zavedeni opa-
tieni ke zméné zjisténého vykyvu sledované veliciny
radiaéni ochrany, se oznaluji jako zdsahové drovné.
U zdsahovych urovni vymezenych v programu moni-
torovani se uvadi také presné, o jaky zasah se jednd
a jakym postupem se o ném rozhoduje. Pro jednotli-
vou méfenou veli¢inu nebo parametr miZze byt stano-
veno i nékolik, zpravidla na sebe navazujicich, zdsaho-
vych drovni odpovidajicich navazujicim zdsahim po-
stupné vyznamnéjsim, podle toho, jak roste vyznam
zjisténého vykyvu sledované veliéiny.

§ 49
Monitorovani pracovisté se zdroji ionizujiciho
zareni

(1) Monitorovini pracovisté se uskutectiuje sledo-
vanim, méfenim, hodnocenim a zaznamendvanim veli-
¢in a parametra charakterizujicich pole ionizujiciho
zéfeni a vyskyt radionuklidd na pracovisti se zdroji
ionizujictho zdfeni, zejména piikont ekvivalentn{
ddvky na pracovisti, objemovych aktivit v ovzdusi pra-
covisté a plosnych aktivit na pracovisti. Zavadi se na
viech pracovistich se zdroji ionizujiciho zifeni, kromé
nevyznamnych a drobnych zdroju

(2) Dii zahdjenf praci a pii zméndch v pracovnich
postupech nebo pfi zméndch zpisobu radiaéni ochrany
se ovéfuje ucinnost radiaéni ochrany pred zevnim
1 vnitfnim ozdfenim podrobnym méfenim pifikonu
efektivni ddvky, objemovych aktivit a dalsich veli¢in
u zdroju ionizujicitho zéfeni, mist price s nimi a v mis-
tech mozného pobytu pracovnika.

(3) Monitorovini povrchového znecisténi radio-
nuklidy se voli na pracovistich s otevienymi zifici
tak, aby umoznilo signalizovat provozni odchylky od
bézného provozu, nedostate¢nou funkei nebo selhdn{
bariér brdnicich rozptylu radioaktivnich ldtek. Pfi
trvale vysoké povrchové kontaminaci se zavddi moni-
torovdni objemovych aktivit v ovzdusi a pravidelné
osobni monitorovani pfijmu radionuklida.

(4) Pravidelné monitorovani ovzdusi soustavnym
méfenim objemovych aktivit radionuklidt v ovzdusi se
vzdy zavddi na pracovnich mistech, kde se pracuje
s otevienymi radionuklidovymi z4fi¢i, které jsou velmi
vyznamnymi zdroji ionizujictho zifeni.

VySetfovaci

§ 50

Monitorovani osobni

(1) Osobni monitorovani slouzi k uréeni osob-
nich ddvek sledovinim, méfenim a hodnocenim indi-
vidudlniho zevniho i vnitiniho ozifeni jednotlivych
osob, zpravidla osobnimi dozimetry.

(2) Osobni monitorovani osobnimi dozimetry se
zajiStuje pro vSechny pracovniky kategorie A a pro
osoby, které na pracovisti se zdroji ionizujictho zdten{
zasahuji pfi radiaénich nehodach nebo pfi Zivelnich
pohromach pokud nenf jinak stanoveno v podminkach
povoleni nebo schvileném programu monitorovani.

(3) Osobni dozimetr se nosi na nejvice ozafova-
ném misté téla, zpravidla na ptedni levé strané hrud-
niku (ddle jen ,na referenénim misté“). Pfi pouzivin{
ochranné stinici zdstéry se nosi vné zdstéry a osobni
ddvkovy ekvivalent naméfeny vné zistéry se snizi
o hodnotu odpovidajici zeslabeni v zistéfe. Kdyz do-
zimetr umistény na referenénim misté nedovoluje od-
had efektivni a ekvivalentni ddvky, pro néz jsou stano-
veny hmlty, je pracovnik vybaven dalsim dozimetrem,
ktery svymi vlastnostmi nebo umisténim to umoz-
ni.

(4) Osobni dozimetr musi méfit vSechny druhy
zéfeni podilejici se na zevnim ozdfeni pracovnika pfi
nakldddni se zdroji. KdyzZ tuto podminku nesplni jeden
dozimetr, pracovm’k se vybavuje dalsimi dozimetry,
pokud nenf v programu monitorovini povolen jiny
zpusob monitorovani.

(5) Na pracovistich, kde nelze pfi ztrdté kontroly
nad zdrojem ionizujictho zdfeni vylouéit radiaéni ne-
hodu v diisledku jednoridzového zevniho ozdfent, jsou
pracovnici se zdroji vybavovédni operativnimi dozimet-
ry, které prekroceni nastavené drovné mohou piimo
signalizovat. MZe-li zdroj ionizujiciho zifeni zpuso-
bit jednordzovym ozdfenim prekroceni pétindsobku
zékladnich limita pro pracovniky se zdroji, musi mo-
nitorovani umoZnit stanoveni ddvek a jejich distribuce
v téle pracovnikd, vletné rekonstrukce nehody.

(6) Na pracovistich, kde mtze dojit k vnitfnimu
ozateni pracovnikd, se ptijmy radionuklidd, poptipadé
uvazky efektivn{ divky od vnitfntho ozifeni jednotli-
vych pracovnikt zjistuji zpravidla méfenim aktivity
radionuklidd v téle pracovnika nebo v jeho exkretech
a prevddi se na pffjem pomoci modeld dychaciho
traktu, zazivactho traktu a kinetiky pfislusnych prvka.
Pfi prici s otevienymi radionuklidovymi zdfiéi, které
jsou jednoduchymi zdroji ionizujictho zdfeni, neni mé-
feni aktivity radionuklidt v téle pracovnika nebo v jeho
exkretech pozadovéno.

(7) V piipadé podezteni, Ze doslo k neplinova-
nému jednordzovému ozdfeni pracovnika, provadi se
okamZité vyhodnoceni osobnich dozimetrt a dozime-
trické hodnoceni dané udilosti.
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§ 51
Monitorovani vypusti

(1) Monitorovani vypust{ se uskutecfiuje sledova-
nim, méfenim, hodnocenim a zaznamendvanim veli¢in
a parametrt charaktenzu]lcmh vypusti radionuklidd
do okoli pracovisté se zdroji ionizujictho zéfeni, ze-
jména aktivit a objemovych aktivit vypusti. Zavadi se
na vSech pracovistich se zdroji ionizujictho zdfent, kde
dochdzi k zneskodnovani ldtek znedisténych radionu-
klidy jejich fizenym vypousténim nebo kde existuje
moznost uniku zdvazného mnozstvi radionuklidd do
okoli. Slouzi ke kontrole dodrZovani povolenych vy-
pusti a k v€asnému zjisténi a zhodnoceni pfipadnych
unikd a jejich dusledki na obyvatelstvo v okolf praco-
vi§té a na zivotni prostfedi.

(2) Monitorovani vypusti do ovzdusi a vodotedi
z pracovist s velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho
zdfeni a z pracovist s vyznamnymi zdroji ionizujictho
zéfeni, u nichZ je to pozadovino Utadem v podmln—
kich povolem, zahrnu e jak soustavné bilanéni méfen{
vSech radionuklidd, které zévazné prispivaji k ozdfeni
obyvatelstva, tak i nepfetrzité méfeni representativnich
radionuklidd, schopnd rychle signalizovat odchylky od
bézného provozu. Existuje-li moZnost neptipustnych
unikd radionuklidt do ovzdusi, zajistuje se také sou-
stavné monitorovani vSech potencidlnich cest téchto
dnika.

§ 52

Monitorovani okoli pracovisté se zdroji ionizujiciho
zafeni

(1) Monitorovini okoli pracovisté se zdroji ioni-
zujictho zdfeni se uskuteliiuje sledovdnim, méfenim,
hodnocenim a zaznamendvdnim veli¢in a parametrli
charakterizujicich pole ionizujictho zdfenf a vyskyt ra-
dionuklidd v okolf pracovisté se zdroji ionizujiciho z4-
feni, zejména ddvkovych piikond, aktivit, objemovych
aktivit a hmotnostnich aktivit. Zavadi se na viech pra-
covistich se zdroji ionizujictho zdfeni, kde existuje
moznost uniku zévainého mnozstvi radionuklidd do
okoli. Slouzi ke kontrole dodrzovini povolenych vy-
pusti a k v€asnému zjisténi a zhodnoceni pfipadnych
unika a jejich dusledki na obyvatelstvo v okolf praco-
viS§té a na zivotni prostiedi a za béZného provozu
slouZ{ pro potvrzovani bezpenosti provozu ve vztahu

k okoli.

(2) Monitorovdni okoli se zabezpeluje
pfedem vybranych pozorovacich bodd a tras, v nichz
se na zdkladé méfeni ddvkovych ekvivalentt od zev-

niho ozafeni a na zidkladé odbérd vzorkd a stanoveni

obsahu radionuklidti v ovzdusi, vodotecich a ve vybra-
n}?ch slozkdch Zivotntho prostfedi a potravinich vy-
pocitdvd velikost a rozlozenf efektivnich ddvek a jejich
uvazka radionuklida v okolf pracovisté se zdrojem io-
nizujictho zéfeni.

(3) Monitorovdni okoli velmi vyznamnych zdroju

siti

ionizujictho zdfeni, zejména zdroji podle § 7 odst. 5
pism. a), se zahajuje 1 az 2 roky pfed jeho uvedenim do
provozu. Cilem tohoto pfedprovozniho monitorovani
je jak ziskani podkladd o ptivodnim stavu okoli bu-
douctho zdroje, tak ptredprovozni ovéfeni programu
monitorovani. Rozsah a obsah pfedprovozniho moni-
torovani je souldsti pfedprovozni bezpecnostni zprivy.

(4) Monitorovani uskuteéfiované v rdmci celo-
staitni radiaéni monitorovaci sité upravuje zvldstn{

predpis.

HLAVA VI

EVIDENCE ZDROJU IONIZUJICIHO ZARENI
A DALSICH SKUTECNOSTI DULEZITYCH
Z HLEDISKA RADIACNI OCHRANY

[k provedeni § 18 odst. 1 pism. c) a § 22 pism. e)
zikona]

§ 53
Evidence zdroju ionizujiciho zafeni u drzitelt
povoleni

(1) Drzitel povoleni k naklddan{ se zdroji ionizu-
jictho zifeni vede a uchovdvd o kazdém zdroji, se kte-
rym naklddd, tyto doklady a ddaje:

a) popis zdroje umoziiujici jeho jednoznaénou iden-
tifikaci, napf. ndzev, typové oznaleni, jméno vy-
robce, vyrobni nebo identifikaéni &islo,

b) dcel nakldddni se zdrojem,

¢) vSechna povoleni a jind rozhodnuti tykajici se na-
kldddni se zdrojem ionizujiciho zdfeni,

d) provozni zdznamy charakterizujici rozsah a zpu-
sob nakldddni se zdrojem ionizujictho zéfeni,
u otevieného radionuklidového zdfide vCetné
ucelu a bilance jeho spotteby,

e) zdznamy tykajici se nakldddni se zdrojem ionizu-
jictho zdfeni pofizené v rdmci soustavného do-
hledu nad dodrZovdnim radiaéni ochrany a pifi
kontroln{ ¢innosti.

(2) Drzitel povoleni k nakldddni se zdrojem ioni-
zujictho zdfeni vede a uchovivi o kazdém zdroji ioni-
zujictho zdfeni, ktery je v jeho drZeni, dile tyto do-
klady a ddaje

a) datum odbéru zdroje ionizujictho zifeni,

b) doklad o nabyti zdroje ionizujiciho zdfent,

c) u zdroje ionizu chfho zéfeni podléhajicitho typo-
vému schvidleni,”) kromé radionuklidovych zaficu,
prohldseni o shod se schvidlenym typem vysta-
vené vyrobcem, dovozcem nebo osobou, kterd
zdroj uvadi do obéhu,

d) u uzavieného radionuklidového zifice osvédéeni
(§ 55),

e) u otevfeného radionuklidového zdfice pruvodni
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list (§ 56) vystaveny pfi pieddni zifice predchozim
drzitelem,

f) protokol o pfejimaci zkousce, protokoly o zkous-
kdch dlouhodobé stability a protokoly o zkous-
kich provozni stdlosti.

(3) Drzitel povoleni k nakldddni se zdrojem ioni-
zujictho zdfeni vede a uchovdvd po dobu nejméné
30 let v ptipadé velmi vyznamného zdroje a 10 let v p¥i-
padé vyznamnych a ]ednoduchych zdro 4 o kazdém
zdroji 10nizujiciho zdreni, ktery byl v eho drZeni, do-
klady addaje podle odstavee 1 pism. a), b) c)ae)a dale:
a) pokud zdroj ionizujiciho zéfeni pfedal jiné osobé,
udaj, komu a kdy byl zafi¢ pfedan, a u otevienych
radionuklidovych zdfica také pravodni list vysta-
veny pfi tomto preddn,

b) pokud otevieny radionuklidovy zifi¢ byl spotte-
bovdn nebo jinak uveden do Zivotniho prostiedi,
zdznamy o jeho uvddéni do Zivotniho prosttedi,
vletné ptipadné bilance postupné spotteby,

¢) pokud radionuklidovy zdfi¢ odstranil jako ra-
dioaktivni odpad, udaj, komu a kdy byl zdfic
preddn, a pravodn{ list radioaktivnich odpadt vy-
staveny pfi tomto pieddn.

(4) Drzitel povoleni k nakldddni se zdrojem ioni-

zujictho zdfeni, ktery uvddi zdroje ionizujictho zifen{

do obéhu, vede a uchovdvd o vSech zdrojich, které
uvedl do obéhu, po dobu nejméné 10 let doklady
a udaje podle odstavce 1 pism. a) a kromé nevyznam-
nych a drobnych zdroji také tdaj, komu a kdy byl
zafi¢ predan.

(5) Utadu se do stitniho systému evidence zdrojt
ionizujictho zifeni zasilaji tdaje podle odstavce 1
pism. a), b) a podle odstavce 2 pism. a) a kopie osvéd-
enf uzavfenych radionuklidovych zdfica a privodnich

listh otevienych radionuklidovych zafi¢t, pokud nenf

v podminkdch povolen{ k nakladdn{ se zdroji stanoven
jiny rozsah a zpusob pfeddvani pfislusnych ddaji. Za-
sldni udajt se uskutectuje
a) nejpozdéji do jednoho mésice po skonéeni kalen-
ddfniho Cevrtletd, ve kterém doslo k odbéru, pre-
vzeti nebo pfeddni zdroje ionizujictho zéfeni,
1. jednd-li se o uzavfené radionuklidové zitile,
kromé drobnych a nevyznamnych zdrojq,
2. jedni-li se o oteviené radionuklidové zifile
s polo¢asem radioaktivni piemény radionu-
klidda del$im nez 60 dni, které jsou vyznam-
nymi nebo velmi vyznamnymi zdro

b) neprodlené pii ztrdté zdroje ionizujictho zdfeni,
jeho krddezi nebo znileni,

¢) neprodlené po vstupu na nebo vystupu z tzemi
Ceské republiky, jedni-li se o dovoz nebo vyvoz
radlonukhdovych z4Fict, které jsou velmi vy-
znamnymi zdroji ionizujictho zdfeni.

(6) Kopie protokolt o provedenych pfejimacich

zkouskdch a zkouskdch dlouhodobé stability se Utadu
zasilaji do jednoho mésice od provedeni zkousky, po-
kud neni v podminkach povoleni k nakldddn{ se zdroji
ionizujictho zdfen{ stanoven jiny rozsah a zplsob pre-
davini ptislusnych ddaja

(7) Ustanoveni odstavet 1 aZ 6 se nevztahuji na

evidenci radioaktivnich odpadd, kterd se fidi ustanove-
nimi § 28.

§ 54

Evidence drobnych zdroju ionizujiciho zafeni
u ohlasovatelt

(1) Ohlasovatel (§ 21 odst. 2 zikona) pouZzivini
typové schvdleného drobného zdroje vede a uchovivd
o kazdém drobném zdroji ionizujictho zdfeni, ktery
pouzivd, tyto doklady a udaje:

a) popis zdroje umOZI’IUJICI Jednoznacnou identifi-
kaci, napf. ndzev, typové oznaleni, jméno vy-

robce vyrobni nebo identifikagni 01510,

b) ucel pouziti zdroje,
¢) nivod k pouziti zdro]e schvileny Utadem v rdmci
typového schvalovani.*)

(2) O kazdém drobném zdroji ionizujictho zi-
feni, ktery je v jeho drzeni, vede a uchovivi ohlasova-
tel pouzivini typové schvileného drobného zdroje dile
tyto doklady a ddaje

a) datum odbéru nebo pfevzeti zdroje ionizujicitho
zareni,

b) doklad o nabyti zdroje ionizujiciho zéfen,

c) prohldeni o shodé se schvdlenym typem vysta-
vené vyrobcem, dovozcem nebo jinou osobou
uvidgjici zdroj do obéhu,

d) u uzavienych radionuklidovych zdfi¢t osvédeeni
(§ 55),

e) objekt, kde je zdroj umistén.

(3) Evidované tdaje se uchovdvaji jesté po dobu
5 let od pfeddni nebo odstranéni zdroje.

§ 55
Osvédéeni uzavieného radionuklidového zafice
(1) Uzavfeny radionuklidovy zifi¢ je provdzen
osvédéenim uzavieného radlonukhdového zarice, kte-

rym se prokazu]e jeho tfida odolnosti'") a dal3f typo-
vymi zkouskami?) ovéfené vlastnosti.

(2) Osvédeeni uzavieného radionuklidového zi-
fi¢e obsahuje
a) identifikadni &islo osvédéent,
b) vyrobni &islo uzavieného radionuklidového za-
fice,
c) oznaleni schvileného typu, s jehoZ vlastnostmi
jsou vlastnosti zifife ve shodé,

d) ddaje o druhu radionuklidu,
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e) udaje o aktivité uzavieného radionuklidového zi-
fi¢e s uvedenim dne, ke kterému se udand aktivita
vztahuje, idaj 0o maximdlnim obsahu zdkladniho
radionuklidu, u vyznamnych a velmi vyznamnych
zdrojli take kermovou vydatnost ve vzduchu
v Gym s''s uvedenim dne, ke kterému se vzta-
huje,

f) ddaje o chemické a fyzikdln{ formé radionuklidu
a jeho nosice,

g) udaje o rozmérech uzavieného radionuklidového
zarice,

h) ddaje o zapouzdfeni nebo ochranném piekryvu
(materidl, tloustka, zptsob provedeni, pfip. uza-
vieni),

1) stupet odolnosti uzavieného radionuklidového
zdfige'") daného typu,
j) prehled vysledkt provedenych zkousek,'")

k) doporutenou dobu pouZivini uzavieného radio-
nuklidového zdfice a piipadné dalsi podklady
pro pldnovité ovéfovani jeho tésnosti provozova-
telem zdroje,

1) dobu platnosti osvédéent,
m) datum vystaven{ osvédéent,

n) obchodni jméno a identifikaéni ¢islo osoby, kterd
osvédéen{ Vystavﬂa, a jméno, funkci a podpis po-
véteného zastupce této osoby.

(3) K uzavienym radionuklidovym zdficam,
které z technickych diavodt nemohou byt oznadeny
znackou a vyrobnim &islem, se vystavuje hromadné
osvédéeni. Toto hromadné osvédlenf se vystavuje pro
viechny zéfi¢e téhoZ typu a téZe velikosti, které ob-
sahujf stejné mnoZstvi stejnych radionuklidd a jsou ve
spravé téhoz drzitele. Hromadné osvédéeni obsahuje
udaje uvedené v odstavci 2, pfiCemZ na misto ddaj
o vyrobnim &isle zdfie se uvddi pocet jednotlivych
uzavienych radionuklidovych z4fiéu, pro které je hro-
madné osvédéeni vystaveno.

(4) Stanovovini nebo ovéfovin{ tfidy odolnosti

uzavienych radionuklidovych zdfi¢i a vystavovdni

osvédéeni uzavfenych radionuklidovych zifica jsou
spemflcke zpusoby nakldddni se zdroji ionizujictho zd-
feni, k nimz je tfeba pfislusné povolem Utadu a ]e]lchz
Vykonavam mohou fidit, jako ¢innosti vyznamné z hle-
diska radiaéni ochrany, gouze fyzické osoby se zvldstni
odbornou zputsobilosti.”)

§ 56
Pruvodni list otevieného radionuklidového zafice

(1) Otevieny rad1onukhdovy Z4¥ic je pii predava—
ni jinému drZiteli provizen privodnim listem otevie-
ného radionuklidového zéfice, kterym se doklddaji ve-
liéiny, parametry a vlastnosti dilezité z hlediska ra-
diani ochrany pro nakldddni s nim.

(2) Privodni list otevieného radionuklidového
z4fice obsahuje

a) specifikaci, popt. identifikadni &islo zéfice,

b) u zd¥i¢h podléhajicich typovému schvileni) ozna-
Ceni schvéleného typu, s jehoZ vlastnostmi jsou
vlastnosti zafi¢e ve shodé,

¢) ddaje o druhu radionuklidu,

d) tdaje o chemické a fyzikdlni formé radionuklidu
a jeho nosice,

e) udaje o aktivité a hmotnostni aktivité radionu-
klidu s uvedenim dne, popt. hodiny, k niZ se tdaj
vztahuje,

f) udaje o chemické a radiochemické ¢istoté,

g) udaje o druhu obalu otevieného radionuklidového
zarile,
h) datum vystaveni privodniho listu,

i) obchodni jméno a identifikacni &islo osoby, kterd
pruvodni list vystavila, a jméno, funkci a podpis
povéfeného zdstupce této osoby.

(3) Pro spolecne pfeddvané stejné oteviené radio-
nuklidové zdfice se Vystavu]e spoleény privodni list,
ve kterém se kromé udaji podle odstavce 2 pro j ed—
notlivy z4fi¢ uvede celkovy pocet preddvanych zdfict.

(4) Pfedméty kontaminované radlonukhdy na
pracovistich se zdroji ionizujictho zdfeni a oteviené
radionuklidové zifice vzmkle za provozu jadernych
zafizeni a jinych zafizeni, pr1 jejichz provozu VankaJl
radlonukhdy, se nepovazuji za dalsi oteviené radio-
nuklidové zdfife, dokud zUstdvaji na pracovist, kde
ke kontaminaci nebo k jejich vzniku doslo. Pro pfipad
jejich predani na jiné pracovisté se zdroji ionizujiciho
zdfen{ se v pruvodnim listu téchto zdfi¢u nemusi uvd-
dét ddaje podle odstavce 2 pism. ¢), d) a e), pokud se
uvede maximdlni piikon ddvkového ekvivalentu ve
vzdélenosti 0,1 m od povrchu a maximdlni plosnd ak-
tivita v ptipadé povrchového znelisténi radionuklidy.
U radioaktivnich odpadi se privodni list otevieného
radionuklidového zafie nevystavuje a je nahrazen
pruvodnim listem radioaktivniho odpadu.

§ 57
Evidence osobnich ddvek u drzitelt povoleni

(1) Drzitel povoleni vede k evidenci osobnich di-
vek nejméné po dobu 50 let tyto doklady a tdaje:

a) jména, pifjmeni a rodnd &isla vSech pracovniku
kategorie A,

b) osobni ddvky u vSech pracovnfkﬁ kategorie A
a dal$f ddaje k charakterizaci ozdfeni téchto pra-
covnikii stanovené Utadem v podmmkach povo-
leni nebo schvilené Utadem jako souddst pro-
gramu monitorovani,

c) prehled o vSech osobich, které kromé pracovniku
kategorie A vstupuji do kontrolovanych pdsem,
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jejich dobé pobytu v kontrolovanych pdsmech
a odhad efektivni ddvky pro tyto osoby.

(2) Osobni ddvky z vyjimeénych ozdfeni a z 0zi-
feni, které pracovnik obdrzel pfi radia¢nich nehoddch
a pfi ztrdté kontroly nad zdrojem ionizujictho zéfeni,
se zaznamendvaji oddélené.

(3) Dritel povoleni oznamuje U¥adu do stitniho
systému evidence ozdfeni pracovniku se zdroji, a to
bud ptimo, nebo prostfednictvim osoby, kterd mu jako
sluzbu provad{ osobni dozimetrii,

a) osobni ddaje o kazdém pracovnikovi kategorie A,
piipadné dalsmh osobdch stanovenych v povolem
Utadu a ddaje charakterizujici jeho moZné ozdfeni
v rozsahu a forme stanovené Utadem (registraéni
karta pracovnika) do 1 mésice od ndstupu do za-
méstnani a pii kazdé zméné téchto ddaju,

b) ddaje o osobnich ddvkdch vsech svych pracovnika
kategorie A, pfipadné dalsich osobdch stanove-
nych v povolem Utadu do 2 mésicti po ukonéenf
monitorovacitho obdobi,

¢) ro¢ni piehled osobnich ddvek vSech svych pracov-
nikd kategorie A, pfipadné dalsich osob stanove-
nych v povolen{ Utadu za ptredchozi rok do konce
dubna bézného roku,

d) efektivni ddvky pfevySujici 20 mSv nebo ekviva-
lentn{ ddvky prevysujici 150 mSv zevniho ozifeni,
a to spolu s vyhodnocenim pficin takové situace
a pfijatymi zdvéry, neprodlené po jejich zjisténi,

e) efektivni ddvky prevySujici 6 mSv nebo ekviva-

lentni ddvky prevySujici 15 mSv vnitfntho ozifent

neprodlené po jejich zjisténi.

§ 58

Evidence osobnich divek u provozovatelu sluzeb
osobni dozimetrie

(1) Osoba, kterd provddi osobni dozimetrii, ar-
chivuje udaje nejméné 1 rok ndsledujici po roce, kte-
rého se ddaje tykaji.

(2) Osoba, kterd provadl osobni dozimetrii, vy-
sledky hodnoceni ozifeni preddva Utadu ve form sta-
novené v podminkdch povoleni, a to

a) neprodlené po zjisténi efektivni dévky prevySujict

20 mSv a ekvivalentni ddvky pfeyysujici 150 mSv
prislusnému drziteli povoleni a Ufadu,

b) neprodlené po vyhodnoceni dozimetru z divodu
nepldnovaného jednorizového ozdfeni.

(3), Osoba, kterd provadi osobni dozimetrii, ozna-
muje Ufadu do 1 mésice uzavfeni nebo zruieni
smlouvy s drzitelem povoleni k naklddini se zdroji
ionizujictho zdfeni o provddéni osobni dozimetrie na
daném pracovisti.

(4) Davky obdrzené pfi vyjimeinych ozdfenich

a ddvky obdrZené pii radiaénich nehodich se eviduji
samostatné a nescitaji se s divkami obdrZenymi pfi
bézné &innosti.

§ 59

Evidence ostatnich veli¢in, parametrt a skute¢nosti
dualezitych z hlediska radiaéni ochrany

(1) Doklady o zdvérech preventivnich lékatskych
prohlidek k ovéfeni zdravotni zptisobilosti pracovnikt
kategorie A se uchovivaji po dobu nejméné 30 let od
ukonleni price v kontrolovaném pdsmu a soucasné
alespoti do dosazeni véku 90 let nebo 10 let po tmrti
daného pracovnika.

(2) Ostatni veli¢iny, parametry a skute¢nosti di-
lezité z hlediska radiacni ochrany, vCetné programu
monitorovani a metodik, na které je navdzdn, a vy-
sledkti monitorovdni jinych neZ osobnich divek, se
eviduji po dobu nejméné 10 let.

CAST TRETI

PODROBNOSTI KE ZPUSOBU A ROZSAHU
5 ZA]ISTENI RADIACNI OCHRANY
PRI ZASAZICH KE SNIZENI PRIRODNIHO
OZARENI
(k provedeni § 6 odst. 2 a 3 zdkona)

§ 60

Podrobnosti ke zptsobu a rozsahu zajisténi radia¢ni
ochrany pti provadéni zdsaht ke snizeni pfirodniho
ozafeni ze stavebnich materidlu

(1) Pro rozhodovéni o opatfenich vedoucich ke
sniZzeni ptirodnitho ozdfeni ze stavebnich materidla
jsou stanoveny smérné hodnoty hmotnostni aktivity

ve stavebnim materidlu uvedené v tabulce ¢. 1 pfilohy
¢ 11,

(2) Smérné hodnoty podle odstavce 1 slouzi jako
zékladni voditko pro rozhodovéni vyrobce stavebniho
materidlu o tom, zda nap¥. zménou surovin nebo jejich
puvodu, tfidénim surovin, zménou technologie nebo
jinym vhodnym zdsahem sniZ{ pfirodn{ ozafenf ze sta-
vebnich materiala.

(3) Hodnoty obsahu ptirodnich radionuklidd, pfi
jejichZ ptekroceni nesmi byt stavebni materidly uve-
deny do obéhu (§ 6 odst. 3 zdkona), jsou stanoveny
hodnotami hmotnostni aktivity uvedenyml v tabulce
¢. 2 prilohy ¢&. 11.

(4) Za systematické méfeni a hodnoceni obsahu
ptirodnich radionuklidi ve stavebnich materidlech se
povazuje méfeni hmotnostni aktivity radia 226 prova-
déné v rozsahu podle tabulky &. 3 pfilohy & 11. Evi-
dence vysledkt zahrnuje
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a) oznaleni, pfip. typ méfenych stavebnich mate-
ridld, veetné ptvodu surovin pro vyrobu,

b) roé¢ni objem vyroby nebo dovozu,

c) ddaje charakterizujici predpoklddany rozsah
a zpusob pouZit{ stavebnich materidlt ve stavbdch,

d) vysledky méfeni jednotlivych vzorkd, véetné mis-
ta a datumu, a zpusob odbéru vzorkuy,

e) identifikaci laboratote, kterd provedla méfeni.
(5) Evidované tdaje podle odstavce 4 se uchovd-

vaji nejméné po dobu 5 let od ukonéeni vyroby nebo

dovozu materidlu a ddaje se oznamujl Utadu prubézné
do 1 mésice od obdrzeni vysledkii mé¥eni.

§ 61

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radia¢ni

ochrany pfi provadéni zdsahu ke sniZeni pfirodniho
ozdteni z vody

(1) Pro rozhodovéni o opatfenich vedoucich ke
snizeni pfirodntho ozdfeni z doddvané vody jsou sta-
noveny smérné hodnoty objemovych aktivit v dod4-
vané vodé uvedené v tabulce &. 1 prilohy &. 12.

(2) Smérné hodnoty podle odstavce 1 slouZi jako
zékladn{ voditko pro rozhodovdni vyrobce nebo do-
davatele vody o tom, zda napf. vybérem jiného zdroje
vody nebo odradonovidnim vody nebo jinym vhodnym
zdsahem sniZit pfirodni ozdfeni z doddvané vody.

(3) Hodnoty obsahu pfirodnich radionuklidd, pii
jejichz prekrodeni nesmi byt voda doddna (§ 6 odst. 3
zikona), jsou stanoveny hodnotami objemovych akti-
vit v tabulce &. 2 piilohy &. 12. Je-li ve vodé pfitomno
vice ptirodnich radionuklidd, nesmi byt soucet podila
objemovych aktivit jednotlivych radionuklidti a odpo-
Vl'gajfcfch hodnot v tabulce &. 2 ptilohy ¢. 12 vétSi nez
jedna.

(4) Za systematické méfeni a hodnoceni obsahu
pfirodnich radionuklidd v doddvané vodé se povazuje
méfeni objemovych aktivit provddéné v rozsahu podle
tabulky &. 3 pfilohy ¢. 12. Evidence vysledkid zahrnuje

a) identifikaci zdroje vody,

b) vydatnost zdroje vody a ro¢ni objem dodané
vody,

¢) zdsobované obce a podet zdsobovanych obyvatel,

d) vysledky méfeni jednotlivych vzorkd, vetné mis-
ta a datumu, a zpusob odbéru vzorku,

e) identifikaci laboratofe, kterd provedla méfen.

(5) Evidované tdaje podle odstavce 4 se uchovd-
vajf nejméné po dobu 5 let od ukonéeni dodavky vody
a udaje se oznamuji Ufadu pribézné do 1 mésice od
obdrzeni vysledkti méten.

§ 62

Smérné hodnoty ozifeni osob v dusledku vyskytu
radonu a produktd jeho pfemény ve vnitfnim
ovzdusi staveb

(1) Smérné hodnoty ozifeni osob v dusledku vy-
skytu radonu a produkti jeho pfemény ve vnitfnim
ovzdus{ staveb jsou

a) hodnota 100 Bq/m’ pro ekvivalentni objemovou
aktivitu radonu v pobytovych prostorech staveb,
ke kterym kolaudaéni rozhodnuti nabylo prdvn{
moci po Uéinnosti této vyhldsky,

b) hodnota 200 Bq/m’ pro ekvivalentni objemovou
aktivitu radonu v pobytovych prostorech staveb,
ke kterym kolaudaéni rozhodnuti nabylo privn{
moci pred déinnosti této vyhldsky.

(2) Pokud se jednd o stavby prokazatelné uzivané
jen obéas nebo s uréitym rezimem (napt. dilny, koly,
kina, sportovni haly), vztahuji se smérné hodnoty po-
dle l;)dstavce 1 na primérné hodnoty v dobé pobytu
osob.

(3) Smérné hodnoty podle odstavce 1 slouzi jako
zdkladni voditko pro rozhodovini o tom, zda stavba
byla provedena s dostateénou ochranou proti proni-
kdni radonu z podlozi, stavebnich materidlu a doddvané
vody nebo vyZzaduje dodateénd opatfeni ke sniZen{ vy-
skytu radonu ve vnitfnim ovzdusi.

§ 63

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi provddéni zdsaht ke snizZeni pfirodniho
ozareni z radonu ve stavbiach

(1) Pfi umistovdni novych staveb s pobytovyrn
prostorem a pfistaveb s pobytovym prostorem je smér-
nou hodnotou pro rozhodovdni o umisténi stavby a pro
rozhodovéni o zptsobu provedem izolac{ stavby proti
pronikin{ radonu z podlozi'*) zjisténi, Ze se nejednd
o stavebni pozemek s nizkym radonovym rizikem po-
dle pfilohy &. 10.

(2) Pri provadéni staveb s pobytovym prostorem,
vietné zmén dokonéenych staveb, jsou smérnymi hod-
notami

a) pro rozhodovini o pouZiti stavebntho materidlu
smérné hodnoty stanovené v piiloze ¢&. 11,

b) pro rozhodovini o odbéru dodivané vody smérné
hodnoty stanovené v pfiloze &. 12.

(3) Pfi uzivani staveb a pfi zméndch v ucelu uzi-
vani staveb jsou smérné hodnoty pro rozhodovini
o provedeni pfiméfeného zdsahu ke sniZenf ptirodniho
ozdfeni osob

a) z vyskytu radonu a produkti jeho pfemény ve

) CSN 73 0601 Ochrana staveb proti pronikéni radonu z podlo.
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vnitinim ovzdusi stanoveny v tabulce & 1 pfilohy
& 13,

b) ze zevniho ozdfeni zdfenim gama ze stavby stano-
veny v tabulce &. 2 ptilohy ¢. 13,

c) ze zvySené objemové aktivity radonu ve vodé
pouzivané ve stavbé stanoveny v tabulce & 3 pfi-
lohy ¢&. 13.

(4) Pfi rozhodoviani o vyuzivini zdroje pro indi-
vidudlni zdsobovini vodou jsou smérné hodnoty pro
proveden{ pfiméfeného zdsahu ke sniZen{ p¥irodniho
ozéfeni osob v dusledku vyssi koncentrace pfirodnich
radionuklidt ve vodé stanoveny v tabulce &. 4 ptilohy
¢. 13.

CAST CTVRTA
PODROBNOSTI KE ZPUSOBU A ROZSAHU
ZAJISTENT RADIACNI OCHRANY PRI

ZASAZICH KE SNIZENI OZARENI
V DUSLEDKU RADIACNICH NEHOD

(k provedeni § 4 odst. 5 zdkona)
§ 64

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni

ochrany pfi zdsazich ke sniZeni ozafeni v dusledku
radiacnich havarii

(1) Omezovani{ ozifeni osob a Zivotniho pro-
stfedi pfi radia¢nich havdriich se uskute¢niuje ochran-
nymi opatfenimi, kterymi jsou

a) neodkladnd ochrannd opatfeni zahrnujici ukryt,
jédovou profylaxi a evakuaci,

b) ndslednd ochrannd opatfeni zahrnujici pfesidleni,
regulaci pozivini radlonukhdy znemstenych po-
travin a vody a regulaci pouzivini radionuklidy
znelisténych krmiv.

(2) Ochrannd opatfeni pfi radiaénich havériich se
provadéji vzdy, jsou-li zdtivodnéna vétsim piinosem,
nez jsou niklady na opatfeni a $kody jimi pusobené,
a maji byt optimalizovdna co do formy, rozsahu a trvdn{
tak, aby pfinesla co nejvétsi rozumné dosaZitelny pii-
nos.

(3) Jako zdkladn{i voditko pro rozhodovéni o za-
veden{ ochrannych opatfeni jsou uplatfioviny smérné
hodnoty, které odrizi soucasny stav pozndni a mezind-
rodné nabyté zkuSenosti o tom, kdy lze od daného
ochranného opatfeni olekdvat vétsi pfinos nez skodu.
Pro jednotlivé zdroje ionizujictho zdfeni, pfi jejichz
provozu je nebezpeéi vzniku radiaéni havirie, se vy-
uzitim optimalizace radiaéni ochrany, na zdkladé didaju
specifickych pro dany jednotlivy pfipad, stanovuji v ha-
varijnich pldnech specifické ukazatele pro rozhodovini
o zavedeni ochrannych opatfeni (dile jen ,havarijni
zisahové drovné®).

(4) Udaji specifickymi pro stanoveni havarijnich
zdsahovych drovni podle odstavce 3 se rozumi udaje

charakterizujici osidlenf a infrastrukturu v okoli zdroje
ionizujictho zdfeni, a tak podmiriujici olekdvané ko-
lektivni efektivni divky a proveditelnost ochrannych
opatfeni, zejména
a) piftomnost specifickych skupin obyvatel (nemoc-
nice, domovy dichodci, pecovatelské domy, vé-
zeni),

b) dopravni problémy,
¢) vysokd hustota obyvatel,
d) pfitomnost velké sidelnf jednotky.

(5) Ptirozhodovdni o pfijeti ochrannych opatieni
za nastalé radialni havérie je nutno zvaZit také tu sku-
tenost, zda aktudlni stav se vyrazné nelisi od podmi-
nek, které byly uplatnény pii stanoveni havarijnich za-
sahovych drovni, a dals{ faktory charakterizujici danou
uddlost. Pfi soufasném vyskytu radiaéni havdrie a ji-
nych havdrii s ndslednym tnikem chemickych skodli-
vin nebo Zivelnich pohrom je nutno zvazit i to, aby
zavedenim ochranného opatfeni nedoslo ke zvyseni
skod od téchto jinych havarii nebo pohrom, a to v roz-
sahu v&tSim neZ pfinos ze sniZeni ozdfend.

§ 65
Smérné hodnoty pro neodkladna ochranna opatfeni

(1) Neodkladné ochranné opatfent se vzdy pova-
zuje za odivodnéné, jestlize by predpoklddané ozifent
jakéhokoliv jedince mohlo vést k bezprostfednimu po-
skozeni zdravi, a proto se neodkladnd ochrannd opa-
tfeni zavadéji vzdy, jestlize se ofekdvd, Ze ekvivalentn{
ddvky by mohly v pribéhu méné nez dvou dnt u kte-
rékoliv osoby prekrocit drovné uvedené v tabulce ¢&. 1
ptilohy &. 8 vyhldsky.

(2) Pokud by neodkladnym ochrannym opatte-
nim po dobu nejdéle 7 dnti mohlo byt odvriceno nebo
snizeno u kritické skupiny obyvatel ozdfeni v rozsahu
pfevysujicim dolni meze rozpéti smérnych hodnot zi-
sahovych drovni stanovenych v tabulce ¢. 2 prilohy €. 8,
potom se realizace ochrannych opatfeni zvazuje s ohle-
dem na rozsah, proveditelnost a nikladnost opatfeni
a jejich pfipadné dusledky; pri pfekroceni horni meze
se ochrannd opatfent zpravidla zavdd&ji vzdy.

(3) K provedeni a hodnoceni rozsahu neodklad-
nych ochrannych opatfeni jsou zpfestiujicim voditkem
ndsledujici smérné hodnoty:

a) pro ukryti odvricend efektivni ddvka 10 mSv pro
obdobi ukryti ne delsi nez dva dny,

b) pro jédovou profylaxi odvriceny dvazek ekviva-
lentni ddvky ve §titné Zldze zpusobeny radioizo-
topy jédu 100 mSv,

¢) pro evakuaci odvricend efektivni ddvka 100 mSv
pro obdobf{ evakuace ne del3{ neZ jeden tyden.

§ 66
Smérné hodnoty pro nasledni ochranna opatfeni

(1) Pro ndslednd ochrannd opatfeni jsou zdsahové
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drovné stanoveny v tabulce & 3 ptilohy ¢&. 8. S témito
zésahovymi urovnémi se porovndvaji predpoklddané
efektivni, popt. ekvivalentni ddvky, které by byly ob-
drZeny pfi neuskutednéni odpovidajicich ochrannych
opatfenti, a to pro presidleni v dusledku vsech zptsobt
zevniho ozdfeni a pffjmu radionuklidd vdechovinim
1 pozivinim béhem prvniho roku po radiaéni havdrii
a pro regulaci pozivani zneéisténych potravin a vody
pouze v dusledku pfijmu radionuklida pozitim béhem
prvniho roku po radiaéni havirii.

(2) K regulaci distribuce a poZivin{ rachonukhdy
znemstenych potravin a vody jsou zpfeshujicim vodit-
kem smérné hodnoty zasahovych drovn{ uvedené v ta-
bulce ¢. 4 prilohy ¢. 8.

(3) K rozhodovini o dovozu nebo vyvozu potra-

vin znedi§ténych radionuklidy jako dusledek radiaéni

havirie slouzi smérné hodnoty uvedené v tabulce ¢. 5
prilohy ¢&. 8.

(4) K rozhodnuti o pfesidleni jsou zpfesiujicim
voditkem ndsledujici smérné hodnoty zdsahovych
drovni:

a) pro zahdjeni pfechodného presidleni odvricend
efektivni ddvka 30 mSv pro obdob{ jeden mésic,

b) pro ukonéeni pfechodného ptesidleni ocekdvand
efektivni ddvka 10 mSv pro obdobi jeden mésic.
Jestlize se v prubéhu jednoho aZ dvou let ukize,
ze celkové efektivni ddvky za jeden mésic nekle-
saji pod zdsahovou troven pro ukonleni pfechod-
ného presidleni, musi byt zvaZovdno trvalé pfe-
sidlent,

c) pro trvalé presidleni olekdvand celozivotni efek-
tivni ddvka 1 Sw.

CAST PATA

SPOLECNA, PRECHODNA A ZAVERECNA
USTANOVENT

§ 67
Jaderné materialy a jaderna zafizeni

Touto vyhldskou nejsou dotleny pozadavky sta-

novené zvldStnimi pravnimi pfedpisy pro ty zdroje io-
nlzu]1c1ho zéfeni, které jsou j adernyml materidly, a ta
pracovisté se zdro 1 ionizujictho zéfeni, kterd jsou ja-
dernymi zah’zem’mi. )

§ 68
Podzemni pracovisté se zdroji ionizujictho zafeni

Touto Vyhlaskou nejsou dotceny pozadavky sta-
novené zyldStnimi pravnimi predplsy ) pro podzemm
pracovi§té se zdroji ionizujictho zdfeni, napf. uranové
doly nebo podzemm tlozisté radioaktivnich odpadu.

§ 69

Jiné nebezpecné vlastnosti odpadii obsahujicich
radionuklidy

Pokud radioaktivni odpady nebo jiné odpady ob-
sahujici radionuklidy vykazuji kromé radioaktivity
také jiné nebezpelné vlastnosti, napt. vybusnost, hot-
lavost, chemickou toxicitu, Ziravost nebo infekénost,
f{d{ se nakldddn{ s nimi ve vztahu k témto jinym ne-
bezpe¢nym vlastnostem obecnymi piedpisy o nakld-
ddni s odpady.

§ 70
Piechodna ustanoveni

(1) Limit podle § 10 odst. 1 pism. a) se nevztahuje
na ozafeni do 31. prosince 1999. Prvni pétileti pro
ucely odstavce 1 pism. a) se pocitd od 1. ledna 2000.

(2) Za povoleni k nakldddni se zdroji ionizujictho
zafen{ podle § 9 odst. 1 pism. 1) zikona se po dobu, na
kterou bylo vydédno pfislusné rozhodnuti, nejdéle vsak
do 1. Cervence 2002, a v rozsahu a za podminek pfi-
slusného rozhodnuti povazuji

a) povoleni k odbéru a pouZivini zdroji ionizujictho
zdfeni vydand podle § 16 odst. 1 vyhldsky Minis-
terstva zdravotnictvi Ceské socialistické repubhky

&. 59/1972 Sb., o ochrané zdravi pfed ionizujicim

Zéf’em’m

b) povoleni k vyrobé, dovozu, provozovini nebo na-
kldddn{ s vybranymi zdroji 1omzu]1c1’ho zdfeni vy-
dand podle ¢l. II odst. 2 zdkona ¢&. 85/1995 Sb.,

kterym se méni a dopliiuje zikon ¢&. 287/1993

13) Napt. vyhldska Stitntho dfadu pro jadernou bezpeénost & 144/1997 Sb., o fyzické ochrané jadernych materila a jadernych
zafizeni a o jejich zafazovdni do jednotlivych kategorii, vyhldska Stdtniho tfadu pro jadernou bezpeénost ¢&. 145/1997 Sb.,
o evidenci a kontrole jadernych materidld a o jejich bliz$im vymezeni.

dolech, registrovany v Castce 4/1988 Sb.

Vynos Ceského banského titadu & 6/1988 U. v. CSR, o plinech zdoldvani zdvaznych provoznich nehod v hlubinnych

Vyhldska Ceského bdnského ufadu &. 99/1992 Sb., o zfizovani, provozu, zajisténi a likvidaci zafizeni pro ukldddni odpada

v podzemnich prostorech.

Vyhliska Ceského béfiského titadu & 340/1992 Sb., o pozadavcmh na kvalifikaci a odbornou zpusobilost a o ovéfovan{
odborné zptsobilosti pracovnikil k hornické ¢innosti a Cinnosti providéné hormckym zpusobem a 0 zméné nekterych
predpisti vydanych Ceskym baniskym dfadem k zajisténi bezpelnosti a ochrany zdravi pii prici a bezpednosti provozu pii
hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptsobem.
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Sb., o plsobnosti Stitntho tfadu pro jadernou

(4) Za nevyznamné zdroje ionizujictho zdfeni se

bezpelnost a o opatfenich s tim souvisejicich, do doby, nez budou nové posouzeny v rdmci typoveho

¢) rozhodnuti vydand podle § 7 odst. 1 vyhlasky Mi-
nisterstva zdravotnictvi Ceské repubhky & 76/
/1991 Sb., o pozadavcich na omezovini ozifen{ a)
z radonu a dalsich ptirodnich radionuklidd, kte-
rymi byly schvileny postupy k méfeni a hodno-
ceni ozédfeni z radonu a dalsich pfirodnich radio-
nuklida.

b)

(3) Za povoleni k provozu pracovisté podle §9
odst. 1 pism. d) zdkona se pro pracovisté s vyznamnymi
nebo velmi vyznamnymi zdroji ionizujiciho zdfeni po
dobu, na kterou bylo vyddno pfislusné rozhodnuti,
nejdéle viak do 1. &ervence 2002, a v rozsahu a za pod—
minek pfislusného rozhodnuti povazuje souhlas s uve-
denim do provozu vydany podle § 9 odst. 2 vyhldsky
Ministerstva zdravotnictvi Ceské socialistické repu-
bliky €. 59/1972 Sb., o ochrané zdravi pfed ionizujicim
zafenim.

Predseda:

schvalovini,*) povazujf také vyrobky, ptistroje a zafi-
zeni

vyhldSené podle § 16 odst. 3 pism. c) vyhldsky
Ministerstva zdravotnictvi Ceské socialistické re-
pubhky &. 59/1972 Sb., o ochrané zdravi pted io-
nizujicim zdfenim, s ohledem na nizky stupeil
ohrozeni pfi je 1ch uzivani,

vyjmuté podle § 23 odst. 3 vyhlisky Ministerstva
zdravotnictvi Ceské socialistické repubhky ¢. 59/
/1972 Sb., o ochrané zdravi pfed ionizujicim zi-
fenim, z platnosti citované vyhldsky s ohledem na
zpusob provedeni zarucujici dodrzen{ pozadavkl
ochrany pfed ionizujicim zdfenim.

§ 71
Ut¢innost

Tato vyhldska nabyvd dlinnosti dnem vyhldsend.

Ing. Stuller v. r.
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Priloha ¢. 1 vyhlasky ¢. 184/1997 Sb.

Podklady k vymezeni radioaktivnich zarici
(k § 4a§ 6 odst. 4 a 5 vyhlasky)
Tabulka ¢&. 1
Aktivity a hmotnostni aktivity pouZivané k vymezeni radioaktivnich zarica

Pro vybrané radionuklidy, oznadené znatkou ® v prvnim sloupci této tabulky a uvedené v tabulce & 2, se
hodnoty aktivit a hmotnostnich aktivit vztahuji ne na tyto radionuklidy samotné, ale na tyto radionuklidy
v rovnovaze s témi jejich produkty radioaktivni pfemény, které jsou uvedeny v druhém sloupci tabulky ¢. 2.

Hmotnostni Hmotnostni

Nuklid Aktivita aktivita Nuklid Aktivita aktivita

[Bq] [kBq/kg] [Bq] [kBq/kg]
H-3 10° 10° Co-55 10° 10
Be-7 107 108 Co-56 10° 10
c-14 107 10* Co-57 108 102
0-15 10° 102 Co-58 10° 10
F-18 108 10 Co-58m 107 10*
Na-22 108 10 Co-60 10° 10
Na-24 10° 10 Co-60m 10° 10°
Si-31 108 10° Co-61 108 102
P-32 10° 10° Co-62m 10° 10
P-33 108 10° Ni-59 108 10*
$-35 108 10° Ni-63 108 10°
Cl-36 108 10* Ni-65 10° 10
Cl-38 108 10 Cu-64 108 102
Ar=37 108 10° Zn-65 10° 10
Ar-41 10° 10° Zn-69 108 10*
K-40 108 102 Zn-69m 108 102
K-42 108 102 Ga-72 10° 10
K-43 108 10 Ge-71 108 10*
Ca-45 107 10* As-73 107 10°
Ca-47 108 10 As-74 108 10
Sc-46 108 10 As-76 10° 102
Sc-47 108 10° As-T7 108 10°
Sc-48 10° 10 Se-75 108 102
V-48 10° 10 Br-82 10° 10
Cr-51 107 10° K=74 10° 102
Mn-51 10° 10 K76 10° 102
Mn-52 10° 10 K=77 10° 102
Mn-52m 10° 10 K=79 10° 10°
Mn-53 10° 10* Kr-81 107 10*
Mn-54 108 10 Kr-83m 1012 10°
Mn-56 10° 10 Kr-85 10* 10°
Fe-52 108 10 Kr-85m 10%° 10°
Fe-55 108 10* Kr-87 10° 102
Fe-59 108 10 Kr-88 10° 102
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Hmotnostni Hmotnostni

Nuklid Aktivita aktivita Nuklid Aktivita aktivita

[Bq] [kBq/kg] [Bq] [kBq/kg]
Rb-86 10° 102 Cd-115m 10° 10°
Sr-85 108 102 In-111 108 102
Sr-85m 107 102 In-113m 10° 102
Sr-87m 108 102 In-114m 10° 102
Sr-89 108 10° In-115m 108 102
Sr-90? 104 102 Sn-113 107 10°
Sr-91 10° 10 Sn-125 10° 102
Sr-92 108 10 Sh-122 10% 102
Y-90 108 10° Sh-124 108 10
Y-91 108 108 Sb-125 10° 102
Y-91m 108 10° Te-123m 107 102
Y-92 10° 102 Te-125m 107 10°
Y-93 10° 102 Te-127 10° 108
2r-93% 107 10° Te-127m 107 10°
7r-95 108 10 Te-129 108 102
2r-97? 10° 10 Te-129m 10° 10°
Nb-93m 107 10* Te-131 10° 102
Nb-94 108 10 Te-131m 108 10
Nb-95 108 10 Te-132 107 102
Nb-97 108 10 Te-133 10° 10
Nb-98 10° 10 Te-133m 10° 10
Mo-90 108 10 Te-134 108 10
Mo-93 108 10° 1-123 107 107
Mo-99 108 102 1-125 10° 10°
Mo-101 108 10 1-126 108 102
Tc-96 108 10 1-129 10° 102
Tc-96m 107 108 1-130 10° 10
Tc-97 108 108 -131 108 102
Tc-97m 107 108 1-132 10° 10
Tc-99 107 10* 1-133 10° 10
Tc-99m 107 102 1-134 10° 10
Ru-97 107 10° I-135 108 10
Ru-103 108 102 Xe-131m 10* 10*
Ru-105 108 10 Xe-133 10* 10°
Ru-106% 10° 102 Xe-135 10%° 10°
Rh-103m 108 10* Cs-129 10° 102
Rh-105 107 102 Cs-131 10° 108
Pd-103 108 10° Cs-132 10° 10
Pd-109 108 10° Cs-134m 10° 10°
Ag-105 10° 102 Cs-134 10* 10
Ag-108m? 10° 10 Cs-135 107 10*
Ag-110m 10° 10 Cs-136 10° 10
Ag-111 108 10° Cs-137? 10* 10
Cd-109 108 10* Cs-138 10* 10
Cd-115 108 10° Ba-131 108 102
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Hmotnostni
Nuklid Aktivita aktivita
[Bq] [kBq/kg]
Ba-140% 10° 10
La-140 10° 10
Ce-139 108 102
Ce-141 107 102
Ce-143 108 102
Ce-144% 10° 102
Pr-142 10° 102
Pr-143 108 10*
Nd-147 108 102
Nd-149 108 102
Pm-147 107 10*
Pm-149 108 108
Sm-151 108 10*
Sm-153 108 102
Eu-152 108 10
Eu-152m 108 102
Eu-154 108 10
Eu-155 107 10%
Gd-153 107 102
Gd-159 108 108
Th-160 108 10
Dy-165 108 10°
Dy-166 108 10°
Ho-166 10° 103
Er-169 107 10*
Er-171 108 102
Tm-170 108 108
Tm-171 108 10*
Yb-175 107 108
Lu-177 107 108
Hf-181 108 10
Ta-182 10* 10
W-181 107 108
W-185 107 10*
W-187 108 102
Re-186 108 10°
Re-188 10° 102
0s-185 108 10
0s-191 107 102
0s-191m 107 108
0s-193 108 10°
Ir-190 108 10
Ir-192 104 10
Ir-194 10° 102
Pt-191 108 10°

Hmotnostni
Nuklid Aktivita aktivita
[Bq] [kBq/kg]
Pt-193m 107 10°
Pt-197 108 10°
Pt-197m 10° 102
Au-198 10° 102
Au-199 10° 102
Hg-197 107 102
Hg-197m 10° 102
Hg-203 10° 102
TI-200 108 10
T-201 10° 102
TI-202 108 102
TI-204 10* 10*
Pb-203 10° 102
Pb-210% 10* 10
Pb-212? 10° 10
Bi-206 10° 10
Bi-207 10° 10
Bi-210 108 108
Bi-2122) 10° 10
Po-203 10° 10
Po-205 108 10
Po-207 108 10
Po-210 10% 10
At-211 107 10°
Rn-220? 107 10*
Rn-222? 108 10
Ra-223% 10° 102
Ra-224? 10° 10
Ra-225 10° 102
Ra-226% 10% 10
Ra-227 10° 102
Ra—228? 10° 10
Ac-228 10° 10
Th-226% 107 10°
Th-227 10* 10
Th-2282) 10%
Th-229% 103
Th-230 10*
Th-231 107 10°
prirodni Th? 108 1
Th-234 10° 10°
Pa-230 10° 10
Pa-231 10° 1
Pa-233 107 102
U-230% 10° 10
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Hmotnostni Hmotnostni
Nuklid Aktivita aktivita Nuklid Aktivita aktivita
[Bq] [kBq/kg] [Bq] [kBq/kg]

U-231 107 102 Am-241 10* 1
U-2322 10° 1 Am-242 108 10°
U-233 10* 10 Am-242m? 10* 1
U-234 10* 10 Am-243? 103 1
U-235% 10* 10 Cm-242 10° 102
U-236 104 10 Cm-243 10% 1
U-237 108 102 Cm-244 10* 10
U-238? 10* 10 Cm-245 108 1

prirodni U? 10° 1 Cm-246 10°
U-239 108 102 Cm-247 10*
U-240 107 108 Cm-248 108

U-240% 108 10 Bk-249 108 10°
Np-2372 108 1 Cf-246 10° 108
Np-239 107 102 Cf-248 10* 10
Np-240 108 10 Cf-249 10° 1
Pu-234 107 102 Cf-250 10% 10
Pu-235 107 102 Cf-251 103 1
Pu-236 10* 10 Cf-252 10* 10
Pu-237 107 10° Cf-253 10° 102
Pu-238 10* Cf-254 10° 1
Pu-239 10* Es-253 10° 102
Pu-240 10° Es-254 10* 10
Pu-241 108 102 Es-254m 108 102
Pu-242 10* 1 Fm-254 107 10*
Pu-243 107 108 Fm-255 108 10°
Pu-244 10* 1
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Tabulka ¢. 2

Vybrané radionuklidy podle § 4 odst. 3, u nichZ aktivity a hmotnostni aktivity pouzivané k vymezeni

Vew o

radioaktivnich zari¢a zahrnuji i nékteré produkty jejich radioaktivni piremény

Nuklid zahmuté produkty radioaktivni pfemény

Sr-90 Y-90

7r-93 Nb-93m

7r-97 Nb-97

Ru-106 Rh-106

Ag-108m Ag-108

Cs-137 Ba-137m

Ba-140 La-140

Ce-134 La-134

Ce-144 Pr-144

Pb-210 Bi-210, Po-210

Bi-212 TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Pb-212 Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Rn-220 Po-216

Rn-222 Po-218, Po-214 , Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215 , Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Ra-228 Ac-228

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Prirodni Th Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI-208 (036), Po-212 (0.64)

Th-234 Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

prirodni U Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210,
Po-210

U-240 Np-240m

Np-237 Pa-233

Am-242m Am-242

Am-243 Np-239
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Priloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 184/1997 Sb.
Podklady k pouzivani radionuklidi mimo pracovisté se zdroji ionizujictho zareni
(k § 5, § 35 a § 37 vyhlasky)

Tabulka ¢. 1
Uvoliiovaci iirovné a smérné hodnoty znecisténi a povrchového znecisténi radionuklidy

Trida radionuklidu podle tabulky ¢. 2
Posuzované misto zneéisténi 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Uvolfiovaci drovné hmotnostni aktivity
pro znecisténi radionuklidy
[kBa/kgl
Materialy, pevné latky a pfedméty vynaSené z pracovist se zdroji 0,3 3 30 300 3000
ionizujiciho zafeni nebo jinak uvadéné do Zivotniho prostiedi
Uvolriovaci Grovné plo$né aktivity
pro plosné zne€isténi radionuklidy
[kBa/m’]
Povrchy materiélu a pfedmétu vynaSenych z pracovist se zdroji 3 30 300 3000 3.104
ionizujiciho zareni nebo jinak uvadénych do Zivotniho prostredi
Smérné hodnoty povrchové aktivity
pro povrchové znegisténi radionuklidy
na pracovistich se zdroji
[kBa/m?]
Povrchy podlah, stén, strop, nabytku, zafizent, ap. 30 300 3000 | 310" | 3.10°
v kontrolovaném pasmu pracovist s otevienymi zafici,
Vnéjsi povrchy ochranného a provozniho zafizeni, osobnich
ochrannych prostredku
Povrch téla a vnitini povrchy osobnich ochrannych prostredku 3 30 300 3000 310"
Pracovni povrchy mimo kontrolované pasmo

Tabulka ¢&. 2
Rozdéleni radionuklidii do tfid podle radiotoxicity a potencidlniho ohroZeni zevnim ozarenim

Tfida Radionuklidy *)

1 Na-22, Na-24, Mn-54, Co-60, Zn-65, Nb-94, Ag-110m, Sb-124, Cs-134, Cs-137, Eu-152,
Pb-210, Ra-226, Ra-228, Th-228, Th-230, Th-232, U-234, U-235, U-238, Np-237, Pu-239,
Pu-240, Am-241, 0-244

Co-58, Fe-59, Sr-90, Ru-106, In-111, -131, I-192, Au-198, Po-210
Cr-51, Co-57, Tc-99m, 1-123, 1-125, 1-129, Ce-144, TI-201, Pu-241
C-14, P-32, CI-36, Fe-55, Sr-89, Y-90, Tc-99, Cd-109

H-3, S-35, Ca-45, Ni-63, Pm-147

ol B W N

*) Pro radionuklidy v tabulce ¢ 2 jmenovité neuvedené se tfida uréi jako fdd minima z hodnot
1 MeV/(Egamat0lEpeta), (20/hinn).uSV/Bq a  (2/hjneuSV/Bq , kde Egma je efektivni energie
radionuklidem emitovaného zdfeni gama v MeV a Ey., je efektivni energie radionuklidem emitovaného
zdfeni beta a hj,, popf. hijy, jsou konverzni faktory pro pifjem daného radionuklidu vdechnutim popi.
pozitim pro pracovniky se zdroji, uvedené v tabulkach pfilohy ¢. 3.
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Piiloha ¢. 3 vyhlasky ¢&. 184/1997 Sb.

Konverzni faktory pfijmu radionuklidu a objemovych aktivit

(k § 19 vyhlssky)

Tabulka ¢ 1

Konverzni faktory pro prepocet objemovych aktivit vzacnych radioaktivnich plyni na piikon efektivni

davky u dospélych jednotlivel z obyvatelstva i u pracovniki se zdroji

konverzni
Nuklid faktor
[Sv.d™/Bg.m™]

Xe-131m 3,2.101
Xe-133m 1,1.10%°
Xe-133 1,2.10%°
Xe-135m 1,6.10°
Xe-135 9,6.10%°
Xe-138 4,7.10°

konverzni konverzni

Nuklid faktor Nuklid faktor
(Sv.d"/Ba.m°] [Sv.dt/Bg.m?]

Ar-37 41. 10" Kr-85m 5,9.10%°
Ar-39 1,1, 10™M Kr-87 3,4.10°
Ar-41 5,3. 10° Kr-88 8,4.10°
Kr-74 45.10° Xe-120 1,5.10°
K76 1,6.10° Xe-121 7,5.10°
K77 3,9.10° Xe-122 1,9.10%°
KI=79 9,7.10™ Xe-123 2,410°
Kr-81 2.1. 1™ Xe-125 9,3.10%°
Kr-83m 2,1.10" Xe-127 9,7.10%
Kr-85 2210 Xe-129m 8,1.10"

Tabulka ¢. 2

Typ absorpce v travicim ustroji pro riizné chemickych liatky a slouceniny (pouzito v tabulkach ¢. 4 a 5).
Absorpce v trdvicim udstroji je vyjddiena koeficientem f; charakterizujicim v modelovych vypoctech frakei, kterd

prechdzi v travicim udstroji do télesnych tekutin.

prvek chemicka latka, sloucenina fy
vodik tritiovana voda (poZita jako tekutina) 1,00
organicky vazané tritium 1,00
berylium vSechny slouceniny 0,005
uhlik znacené organické slouceniny 1,00
fluor vSechny slouceniny 1,00
sodik vSechny slouceniny 1,00
hoftik véechny slouceniny 0,50
hlinik véechny slouceniny 0,01
kfemik véechny slouceniny 0,01
fosfor vSechny slouceniny 0,80
sira anorganické slouceniny 0,80
element.sira 0,10
organické slouceniny siry 1,00
chlér vSechny slouceniny 1,00
draslik vSechny slouceniny 1,00
véapnik v§echny slouceniny 0,30
skandium véechny slouceniny 0,0001
titan véechny slouceniny 0,01
vanad vdechny slouceniny 0,01
chrém sloueniny Sestimocného chrému 0,10
slouceniny trojmocného chrému 0,01
mangan vSechny slouceniny 0,10
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prvek chemicka latka, sloucenina fy
Zelezo véechny slouceniny 0,10
kobalt véechny nespecifikované slouceniny 0,10
nikl vdechny slouceniny 0,05
méd vdechny slouceniny 0,50
zinek vdechny slouceniny 0,50
galium vdechny slouceniny 0,001
germanium vdechny slouceniny 1,00
arzén v3echny slouceniny 0,50
selen vSechny nespecifikované slouceniny 0,80
element.selen a selenany 0,05
brém vdechny slouceniny 1,00
rubidium vSechny slouceniny 1,00
stroncium vSechny nespecifikované slouceniny 0,30
titani¢itan strontnaty (SrTi03) 0,01
ytrium v3echny slouceniny 0,0001
zirkon v3echny slouceniny 0,002
niob vSechny slouceniny 0,01
molybden vSechny nespecifikované slouceniny 0,80
simik molybdenovy 0,05
technecium vSechny slouceniny 0,80
ruthenium vSechny slouceniny 0,05
rhodium vSechny slouceniny 0,05
paladium vSechny slouceniny 0,005
stibro vSechny slouceniny 0,05
kadmium vSechny anorganické sloueniny 0,05
indium vSechny slouceniny 0,02
cin véechny slouceniny 0,02
antimon vSechny slouceniny 0,10
telur vdechny slouceniny 0,30
jod véechny slouceniny 1,00
cesium vdechny slouceniny 1,00
baryum vdechny slouceniny 0,10
lantan v3echny slouceniny 0,0005
cér vdechny slouceniny 0,0005
prazeodym vSechny slouceniny 0,0005
neodym vSechny slouceniny 0,0005
prometium vSechny slouceniny 0,0005
samarium vSechny slouceniny 0,0005
europium vSechny slouceniny 0,0005
gadolinium vSechny slouceniny 0,0005
terbium véechny slouceniny 0,0005
disprozium véechny slouceniny 0,0005
holmium vdechny slouceniny 0,0005
erbium vdechny slouceniny 0,0005
tulium v3echny slouceniny 0,0005
yterbium vdechny slouceniny 0,0005
lutecium vechny slouceniny 0,0005
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prvek chemicka latka, sloucenina fy
hafnium véechny slouceniny 0,002
tantal vSechny slouceniny 0,001
wolfram véechny nespecifikované slouceniny 0,30
kyselina wolframova 0,01
rhenium vSechny slouceniny 0,80
osmium vdechny slouceniny 0,01
iridium véechny slouceniny 0,01
platina vdechny slouceniny 0,01
Zlato vdechny slouceniny 0,10
rtut vSechny anorganické slouceniny 0,02
methylrtut 1,00
vSechny nespecifikované organické slouceniny 0,40
talium vSechny slouceniny 1,00
olovo véechny slouceniny 0,20
vizmut véechny slouceniny 0,05
polonium vdechny slouceniny 0,10
astat vdechny slouceniny 1,00
francium v3echny slouceniny 1,00
radium vdechny slouceniny 0,20
aktinium vSechny slouceniny 0,0005
thorium vSechny nespecifikované slouceniny 0,0005
thorium oxidy a hydroxidy 0,0002
protaktinium véechny slouceniny 0,0005
uran véechny nespecifikované slouceniny 0,02
vétSina sloucenin ¢tyfmocného uranu, napf. UO,, U30s, UF, 0,002
neptunium vSechny slouceniny 0,0005
plutonium véechny nespecifikované slouceniny 0,0005
dusiCnany 0,0001
nerozpustné oxidy 0,0001
americium viechny slouceniny 0,0005
curium vSechny slouceniny 0,0005
berkelium vSechny slouceniny 0,0005
kalifornium véechny slouceniny 0,0005
einsteinium vSechny slouceniny 0,0005
fermium véechny slouceniny 0,0005
mendelevium vSechny slouceniny 0,0005
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Tabulka ¢. 3

Typ absorpce v plicich pro riizné chemickych liatky a slouceniny (pouZzito v tabulkich ¢. 4 a 6).

Absorpce v plicich je vyjddfena typem F, M nebo S charakterizujicim v modelovych vypoctech rychlost, se
kterou ldtka prechdzi z plic do t€lesnych tekutin (F —rychle, M- stfedn€&, S — pomalu), a koeficientem f;
charakterizujicim frakci, kterd prechdzi z plic do trdvictho ustroji.

prvek chemicka latka, slouc¢enina typ f,
berylium véechny nespecifikované slouceniny M 0,005
oxidy, halogenidy a dusicnany S 0,005
fluor uréeno sluéujicim kationem F 1,00
uréeno sluéujicim kationem M 1,00
uréeno sluéujicim kationem S 1,00
sodik vdechny slouceniny F 1,00
hoféik vechny nespecifikované slouceniny F 0,50
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,50
hlinik vechny nespecifikované slouceniny F 0,01
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy, dusiénany a kovovy hlinik M 0,01
kiemik vechny nespecifikované slouceniny F 0,01
oxidy, hydroxidy, karbidy a dusi¢nany M 0,01
hlinitokfemity skleny aerosol S 0,01
fosfor vechny nespecifikované slouceniny F 0,80
fosfaty: ureno sluéujicim kationem M 0,80
sira simiky a sirany: uceno slucujicim kationem F 0,80
element.sira, simiky a sirany: ureno slucujicim kationem M 0,80
chlér uréeno sluéujicim kationem F 1,00
uréeno sluéujicim kationem M 1,00
draslik vdechny slouceniny F 1,00
vapnik vSechny slouceniny M 0,30
skandium vSechny slouceniny S 0,0001
titan véechny nespecifikované slouceniny F 0,01
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,01
titanicitan strontnaty (SrTi03) S 0,01
vanad véechny nespecifikované slouceniny F 0,01
oxidy, hydroxidy, karbidy a halogenidy M 0,01
chrém véechny nespecifikované slouceniny F 0,10
halogenidy a dusi¢nany M 0,10
oxidy a hydroxidy S 0,10
mangan vechny nespecifikované slouceniny F 0,10
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,10
Zelezo vechny nespecifikované slouceniny F 0,10
oxidy, hydroxidy a halogenidy M 0,10
kobalt vSechny nespecifikované slouceniny M 0,10
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany S 0,05
nikl véechny nespecifikované slouceniny F 0,05
oxidy, hydroxidy a karbidy M 0,05
méd vechny nespecifikované anorganické slouceniny F 0,50
simiky, halogenidy a dusi¢nany M 0,50
oxidy a hydroxidy S 0,50
zinek vechny slouceniny S 0,50
galium véechny nespecifikované slouceniny F 0,001
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,001
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prvek chemicka latka, sloucenina typ fy
germanium véechny nespecifikované slouceniny F 1,00
oxidy, siriky a halogenidy M 1,00
arzén vSechny slouceniny M 0,50
selen véechny nespecifikované anorganické slouceniny F 0,80
element.selenium, oxidy, hydroxidy a karbidy M 0,80
brom uréeno slucujicim kationem F 1,00
uréeno sluéujicim kationem M 1,00
rubidium vechny slouceniny F 1,00
stroncium vechny nespecifikované slouceniny F 0,30
titani¢itan strontnaty ( SrTiO3) S 0,01
ytrium vechny nespecifikované slouceniny M 0,0001
oxidy a hydroxidy S 0,0001
zirkon véechny nespecifikované slouceniny F 0,002
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusicnany M 0,002
karbid zirkonicity S 0,002
niob vSechny nespecifikované slouceniny M 0,01
oxidy a hydroxidy S 0,01
molybden vechny nespecifikované slouceniny F 0,80
simik molybdenovy, oxidy a hydroxidy S 0,05
technecium vSechny nespecifikované slouceniny F 0,80
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,80
ruthenium véechny nespecifikované slouceniny F 0,05
halogenidy M 0,05
oxidy a hydroxidy S 0,05
rhodium véechny nespecifikované slouceniny F 0,05
halogenidy M 0,05
oxidy a hydroxidy S 0,05
paladium vSechny nespecifikované slouceniny F 0,005
dusiCnany a halogenidy M 0,005
oxidy a hydroxidy S 0,005
stibro véechny nespecifikované slouceniny a kovové stfibro F 0,05
dusiénany a sirniky M 0,05
oxidy, hydroxidy a karbidy S 0,05
kadmium vSechny nespecifikované slouceniny F 0,05
simiky, halogenidy a dusi¢iany M 0,05
oxidy a hydroxidy S 0,05
indium véechny nespecifikované slouceniny F 0,02
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusiCnany M 0,02
cin véechny nespecifikované slouceniny F 0,02
fosfore€nan ciniity, simiky, oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusicnany M 0,02
antimon vSechny nespecifikované slouceniny F 0,10
oxidy, hydroxidy, halogenidy, sirniky, simany a dusi¢nany M 0,01
telur vechny nespecifikované slouceniny F 0,30
oxidy, hydroxidy a dusiCnany M 0,30
jod véechny slouceniny F 1,00
cesium vdechny slouceniny F 1,00
baryum vSechny slouceniny F 0,10
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prvek chemicka latka, sloucenina typ fy
lantan véechny nespecifikované slouceniny F 0,0005
oxidy a hydroxidy M 0,0005
cér vSechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
prazeodym vechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluorides S 0,0005
neodym vechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluoridy S 0,0005
prometium véechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluoridy S 0,0005
samarium véechny slouceniny M 0,0005
europium vdechny slouceniny M 0,0005
gadolinium véechny nespecifikované slouceniny F 0,0005
oxidy, hydroxidy a fluoridy M 0,0005
terbium véechny slouceniny M 0,0005
dysprozium vdechny slouceniny M 0,0005
holmium véechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
erbium vdechny slouceniny M 0,0005
tulium vdechny slouceniny M 0,0005
yterbium vechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
Jutecium véechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
hafnium véechny nespecifikované slouceniny F 0,002
oxidy, hydroxidy, halogenidy, karbidy a dusi¢nany M 0,002
tantal véechny nespecifikované slouceniny M 0,001
| element.tantal, oxidy, hydroxidy, halogenidy, karbidy, dusicnany a nitridy S 0,001
wolfram véechny Slouceniny F 0,30
rhenium véechny nespecifikované slouceniny F 0,80
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,80
osmium vechny nespecifikované slouceniny F 0,01
halogenidy a dusiCnany M 0,01
oxidy a hydroxidy S 0,01
iridium véechny nespecifikované slouceniny F 0,01
kovové iridium, halogenidy a dusiénany M 0,01
oxidy a hydroxidy S 0,01
platina vSechny slouceniny F 0,01
zZlato véechny nespecifikované slouceniny F 0,10
halogenidy a dusi¢nany M 0,10
oxidy a hydroxidy S 0,10
rtut sirany F 0,02
oxidy, hydroxidy, halogenidy, dusi¢nany a simiky M 0,02
vechny organické slouceniny F 0,40
talium véechny slouceniny F 1,00
olovo véechny slouceniny F 0,20
vizmut dusitnan vizmutity F 0,05
véechny nespecifikované slouceniny M 0,05
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prvek chemicka latka, sloucenina typ fy
polonium véechny nespecifikované slouceniny F 0,10
oxidy, hydroxidy a dusicnany M 0,10
astat uréeno sluéujicim kationem F 1,00
uréeno slucujicim kationem M 1,00
francium vechny slouceniny F 1,00
radium vSechny slouceniny M 0,20
aktinium vSechny nespecifikované slouceniny F 0,0005
halogenidy a dusi¢nany M 0,0005
oxidy a hydroxidy S 0,0005
thorium véechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
oxidy a hydroxidy S 0,0002
protaktinium vechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
oxidy a hydroxidy S 0,0005
uran VvétSina Sestimocnych sloucenin, napf. UFs , UO2F2 a UO2(NOs)2 F 0,02
maélo rozpustné slouceniny, napf. UOs, UF4, UCls a vétSina jinych Sestimocnych M 0,02
sloucenin
vysoce nerozpustné slouceniny, napf. UO2 a UsOs S 0,002
neptunium véechny slouceniny M 0,0005
plutonium véechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
nerozpustné oxidy S 0,00001
americium véechny slouceniny M 0,0005
curium véechny slouceniny M 0,0005
berkelium véechny slouceniny M 0,0005
kalifornium vdechny slouceniny M 0,0005
einsteinium vdechny slouceniny M 0,0005
fermium vdechny slouceniny M 0,0005
mendelevium vdechny slouceniny M 0,0005
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Tabulka ¢. 4
Konverzni faktory h;,, a h;,, pro prepocet pfijmu radionuklidi vdechnutim aerosoli a poZitim na ivazek
efektivni davky u pracovnikii se zdroji.

Konverzni faktory h;,, pro piijem vdechnutim jsou pro aerosol s dym,= 1 um a pro aerosol s d,m,=5 pm uvedeny
v zdvislosti na typu absorpce v plicich. Piislusné parametry pro jednotlivé chemické latky a slouceniny jsou
uvedeny v tabulce €. 3 této pfilohy.

Konverzni faktory hi,, pro pfijem poZitim jsou uvedeny v zdvislosti na typu absorpce v trdvicim tstroji. PfisluSné
parametry pro jednotlivé chemické latky a slouceniny jsou uvedeny v tabulce €. 2 této pfilohy.

prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 um dama=5 um
vodik
H-3 (tritiovana voda) 1 1,810™
(organicky vazané tritium) 1 42101
berylium
Be-7 M 0,005 48101 43101 0,005 2,810
S 0,005 52101 46101
Be-10 M 0,005 9,1.10° 6,7.10° 0,005 1,1.10°
S 0,005 3.2.108 1,9.10%
uhlik
c-11 1 2,410
C-14 1 5,8.10%°
fluor
F-18 F 1 3,0.10% 54.10% 1 49101
M 1 5,7.101 8,9.10%
S 1 6,0.10 9,3.10™1
sodik
Na-22 F 1 1,3.10° 2,0.10° 1 3,2.10°
Na-24 F 1 2,9.10%° 5,3.10%° 1 4,3.10%°
hoté&ik
Mg-28 F 05 6,4.10"° 1,1.10° 05 2,2.10°
M 0,5 1,2.10° 1,7.10°
hlinik
A-26 F 0,01 1,1.10% 1,4.10% 0,01 3,5.10°
M 0,01 1,8.10% 1,2.108
kifemik
Si-31 F 0,01 2,9.101 5,1.10%1 0,01 1,6.10°
M 0,01 7,5.10 1,1.10%°
S 0,01 8,0.10% 1,110
Si-32 F 0,01 3,2.10° 3,7.10° 0,01 5,6.10"1°
M 0,01 1,5.10% 9,6.10°
S 0,01 1,1.107 5,5.10%
fosfor
P-32 F 08 8,0.10%° 1,1.10° 0,8 2,4.10°
M 08 3,2.10° 2,9.10°
P-33 F 08 9,6.10 1,4.10%° 0,8 2,4.10°
M 08 1,4.10° 1,3.10°
sira
$-35 F 0,8 5,3.101 8,0.10M 0,8 1,4.10°
M 08 1,3.10° 1,1.10° 0,1 1,9.10%°
$-35 1 7,7.10%°
chloér
Cl-36 F 1 3,4.10™° 4,910 1 9,3.10™
M 1 6,9.10° 5,1.10°
Cl-38 F 1 2,7.101 46101 1 1,2.10%
M 1 47101 7,310
Cl-39 F 1 2,7.101 48101 1 8,5.101
M 1 48101 7,610
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pokracovdni tabulky €. 4 prilohy €. 3

prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 um
draslik
K-40 F 1 2,1.10° 3,0.10° 1 6,2.10°
K-42 F 1 1,3.10% 2,0.10%° 1 4,3.10%°
K-43 F 1 1,5.10%° 2,6.10%° 1 2,5.10%°
K-44 F 1 2,1.104 3,7.10% 1 8,4.10%
K-45 F 1 1,6.10% 2,810 1 5,410
vapnik
Ca-41 M 0,3 1,7.10%° 1,9.10%° 0,3 2,9.10%°
Ca-45 M 0,3 2,7.10° 2,3.10° 0,3 7,6.10%°
Ca-47 M 0,3 1,8.10° 2,1.10° 0,3 1,6.10°
skandium
Sc-43 S 1,0.10% 1,2.101° 1,8.10% 1,0.10% 1,9.10%
Sc-44 S 1,0.10* 1,9.10° 3,0.10%° 1,0.10* 3,5.10%°
Sc-44m S 1,0.10* 1,5.10° 2,0.10° 1,0.10* 2,4.10°
Sc-46 S 1,0.10* 6,4.10° 4,8.10° 1.0.10* 1,5.10°
Sc-47 S 1,0.10* 7,0.10° 7,3.10%° 1,0.10* 5,4.10°
Sc-48 S 1,0.10* 1,1.10° 1,6.10° 1,0.10* 1,7.10°
Se-49 S 1,0.10% 41104 6,1.10% 1,0.10* 8,2.10%
titan
Ti-44 F 0,01 6,1.108 7,2.10% 0,01 5,8.10°
M 0,01 4,010 2,7.10%
S 0,01 1,2.107 6,2.10%
Ti-45 F 0,01 4,6.10™ 8,3.10™M 0,01 1,5.10%°
M 0,01 9,1.101 1,4.10%
S 0,01 9,6.10 1,5.10°
vanad
v-47 F 0,01 1,910 32101 0,01 6,3.101
M 0,01 3,1.101 5,0.101
V-48 F 0,01 1,1.10° 1,7.10° 0,01 2,0.10°
M 0,01 2,3.10° 2,7.10°
V-49 F 0,01 2,1.10" 2,6.10" 0,01 1,8.10%
M 0,01 32101 2,3.101
chrom
Cr-48 F 01 1,0.10%° 1,7.10% 01 2,0.10%°
M 01 2,0.10%° 2,3.10% 0,01 2,0.10%°
S 01 2,2.101° 2,5.10%°
Cr-49 F 01 2,010 35101 01 6,1.101
M 01 3,5.101 5,6.10% 0,01 6,1.101
S 01 37104 5,9.101
Cr-51 F 01 2,1.101 3,010 01 38101
M 01 31.101 34101 0,01 37101
S 01 3,6.101 36101
mangan
Mn-51 F 01 2,410 42101 01 9,3.101
M 01 43101 6,8.101
Mn-52 F 01 9,9.10%° 1,6.10° 01 1,8.10°
M 01 1,4.10° 1,8.10°
Mn-52m F 01 2,010 35101 01 6,9.101
M 01 3,0.10 5,010
Mn-53 F 01 2,9.101 36101 01 3,010
M 01 52,101 36.101
Mn-54 F 01 8,7.10° 1,1.10° 01 7,1.10%
M 01 1,5.10° 1,2.10°
Mn-56 F 01 6,9.10%* 1,2.10° 0,1 2,5.10°
M 01 1,3.10%° 2,0.10%°
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prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 um
zelezo
Fe-52 F 01 4,110 6,9.10° 0,1 1,4.10°
M 01 6,3.10%° 9,5.101°
Fe-55 F 0,1 7,7.10% 9,2.10%° 0,1 3,3.10%°
M 01 3,7.10%° 3,3.10%°
Fe-59 F 01 2,2.10° 3,0.10° 0,1 1,8.10°
M 01 3,5.10° 3,2.10°
Fe-60 F 01 2,8.107 3,3.107 0,1 1,1.107
M 01 1,3.107 1,2.107
kobalt
Co-55 M 01 5,1.10"1° 7,8.10%° 01 1,0.10°
S 0,05 5,5.10"1° 8,3.101° 0,05 1,1.10°
Co-56 M 01 4,6.10° 4,0.10° 0,1 2,5.10°
S 0,05 6,3.10° 4,9.10° 0,05 2,3.10°
Co-57 M 01 5,2.10"1° 3,9.10%° 01 2,1.10%°
S 0,05 9,4.101° 6,0.10° 0,05 1,9.10%°
Co-58 M 01 1,5.10° 1,4.10° 0,1 7,4.10%°
S 0,05 2,0.10° 1,7.10° 0,05 7,0.10%°
Co-58m M 01 1,3.10% 1,510 0,1 2,410
S 0,05 1,6.10 1,7.10% 0,05 2,410
Co-60 M 01 9,6.10° 7,1.10° 01 3,4.10°
S 0,05 2,9.108 1,7.108 0,05 2,5.10°
Co-60m M 01 1,1.10%2 1,2.10% 01 1,7.10%
S 0,05 1,3.1012 1,2.10*2 0,05 1,7.10%
Co-61 M 01 4,810 7,101 0,1 7,410
S 0,05 5,1.10 7,5.101 0,05 7,410
Co-62m M 01 2,1.101 36.101 01 47101
S 0,05 2,2.101 3,7.10% 0,05 4,7.10%
nikl
Ni-56 F 0,05 5,1.10"1° 7,9.10%° 0,05 8,6.10°
M 0,05 8,6.10%° 9,6.101°
Ni-57 F 0,05 2,8.10° 5,0.10"1° 0,05 8,7.10%°
M 0,05 5,1.10%° 7,6.10%°
Ni-59 F 0,05 1,8.10%° 2,2.10° 0,05 6,3.10%
M 0,05 1,3.101° 9,4.10%
Ni-63 F 0,05 4,410 5,2.10"1° 0,05 1,5.10%°
M 0,05 4,4.10%° 3,1.10%°
Ni-65 F 0,05 44101 7,5.101 0,05 1,8.10%°
M 0,05 8,7.10% 1,3.10%°
Ni-66 F 0,05 45101 7,6.10%° 0,05 3,0.10°
M 0,05 1,6.10° 1,9.10°
méd’
Cu-60 F 05 24101 4,410 05 7,001
M 05 35101 6,0.10%
S 05 36.10% 6,2.10™
Cu-61 F 05 4,010 7,310 05 1,2.10%°
M 05 7,6.101 1,2.10%
S 05 8,0.10% 1,2.10%
Cu-64 F 05 3,8.10 6,8.10% 05 1,2.10%°
M 05 1,1.10%° 1,5.10%°
S 05 1,2.10%° 1,5.10%°
Cu-67 F 05 1,1.10%° 1,8.10% 05 3,4.10%°
M 05 5,2.10"1° 5,3.10"1°
S 05 5,8.101° 5,8.10"1°
zinek
In-62 S 05 4,710 6,6.10° 05 9,4.10%°
In-63 S 05 3,8.10 6,1.10% 05 7,9.101
In-65 S 05 2,9.10° 2,8.10° 05 39.10°
Zn-69 S 05 2,8.101 4,3.10% 05 3,1.10%
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pokracovdni tabulky €. 4 prilohy €. 3

prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 um
Zn-69m S 05 2,6.101° 3,3.10%° 05 3,3.10%°
In-7T1m S 05 1,6.10° 2,4.10° 05 2,4.10°
In-72 S 05 1,2.10° 1,5.10° 0,5 1,4.10°
galium
Ga-65 F 0,001 1,210 2,010 0,001 3,7.10%
M 0,001 1,8.10 2,9.101
Ga-66 F 0,001 2,7.10% 4,7.10% 0,001 1,210°
M 0,001 4,6.10° 7,110
Ga-67 F 0,001 6,8.10" 1,110% 0,001 1,9.10%
M 0,001 2,310% 2,810%
Ga-68 F 0,001 2810™ 4910 0,001 1,010
M 0,001 5,1.10 8,1.10%
Ga-70 F 0,001 9,3.10%2 1,610 0,001 31.10"
M 0,001 1,610 2,610
Ga-72 F 0,001 3,1.10% 5,610 0,001 1,1.10°
M 0,001 5,5.10"1° 8,4.101°
Ga-73 F 0,001 5810 1,010 0,001 2,610
M 0,001 1,5.10° 2,0.10°
germanium
Ge-66 F 1 5,7.101 9,9.10% 1 1,0.10%°
M 1 9,2.10 1,3.10%°
Ge-67 F 1 1,6.10 2,8.101 1 6,5.101
M 1 2,6.10% 42101
Ge-68 F 1 5,4.10"1° 8,3.10%° 1 1,3.10°
M 1 1,3.108 7,9.10°
Ge-69 F 1 1,4.10% 2,5.10%° 1 2,410
M 1 2,9.101° 3,7.10%°
Ge-71 F 1 5,010 7,8.10%2 1 1,210
M 1 1,010 1,2.10%
Ge-75 F 1 1,610 2,7.10" 1 4,6.10M
M 1 3,7.10 5,410
Ge-77 F 1 1,5.10%° 2,5.10° 1 33.10%
M 1 3,6.10° 451010
Ge-78 F 1 4,8.10% 8,1.10% 1 1,2.10%°
M 1 9,7.101* 1,410
arzén
As—69 M 05 2,2.10 35101 05 5,7.101
As-70 M 05 7,210 1,2.10%° 05 1,3.10%°
As-71 M 05 4,010 5,0.10"%° 05 4,6.10%°
As-72 M 05 9,2.10° 1,3.10° 05 1,8.10°
As-73 M 05 9,3.10° 6,5.101° 05 2,6.10°
As-74 M 05 2,1.10° 1,8.10° 05 1,3.10°
As-76 M 05 7,410% 9,2.10%° 05 1,6.10°
As-T7 M 05 38.10% 4,210 05 4,010
As-78 M 0,5 9,210 1,4.10%° 0,5 2,1.10%°
selen
Se-70 F 08 45101 8,2.10% 0,8 1,2.10%°
M 08 7,3.10 1,2.10%° 0,05 1,4.10%°
Se-73 F 08 8,6.10% 1,5.10° 0,8 2,1.10%°
M 08 1,6.10° 2,4.10° 0,05 3,9.10%°
Se-73m F 08 9,9.101? 1,7.101 038 2,810
M 08 1,8.10 2,710 0,05 4,1.10%
Se-75 F 08 1,0.10° 1,4.10° 0,8 2,6.10°
M 0,8 1,4.10° 1,7.10° 0,05 4,1.10%°
Se-79 F 08 1,2.10° 1,6.10° 08 2,9.10°
M 08 2,9.10° 3,1.10° 0,05 3,9.10%°
Se-81 F 08 8,6.1012 1,410 038 2,710
M 0,8 1,510 24101 0,05 2,7.101
Se-81m F 0,8 1,7.101 3,010 0,8 5,3.101
M 08 4,710 6,8.101 0,05 5,9.101
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prvek inhalace ingesce
nuklid typ 4 hinn [SV/Bq] f, hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 um
Se-83 F 0,8 1,910 34101 08 47101
M 0,8 3,310 5,310 0,05 5,1.101
brém
Br-74 F 1 2,8.101 5,0.10"1 1 8,4.10%
M 1 41101 6,8.101
Br-74m F 1 42101 7,5.101 1 1,4.10%°
M 1 6,5.10"1 1,1.10%
Br-75 F 1 3,1.10% 5,6.10"1 1 7,9.101
M 1 5,510t 8,5.101
Br-76 F 1 2,6.10° 4,5.10%° 1 4,6.10°
M 1 42100 5,8.10%°
Br-77 F 1 6,7.101 1,2.10° 1 9,6.101
M 1 8,7.10% 1,3.101°
Br-80 F 1 6,3.1012 1,210 1 31.101
M 1 1,010 1,7.10%
Br-80m F 1 3,5.101 5,8.101 1 1,1.10%°
M 1 7,6.101 1,0.10%°
Br-82 F 1 3,7.10%° 6,4.10° 1 5,4.10"°
M 1 6,4.10%° 8,8.101°
Br-83 F 1 1,7.101 2,9.101 1 43101
M 1 4,810 6,7.10%
Br-84 F 1 2,3.101 4,010 1 8,8.10"
M 1 39.10% 6,2.10%
rubidium
Rb-79 F 1 1,7.10% 3,0.10% 1 5,0.10%
Rb-81 F 1 3,7.104 6,8.101 1 5,410
Rb-81m F 1 7,3.1012 1,3.101 1 9,7.102
Rb-82m F 1 1,2.10%° 2,2.10%° 1 1,3.10%
Rb-83 F 1 7,1.10%° 1,0.10° 1 1,9.10°
Rb-84 F 1 1,1.10° 1,5.10° 1 2,8.10°
Rb-86 F 1 9,6.101° 1,3.10° 1 2,8.10°
Rb-87 F 1 5,1.10%° 7,6.10%° 1 1,5.10°
Rb-88 F 1 1,7.104 2,8.101 1 9,0.10%
Rb-89 F 1 1,410 2,510 1 47101
stroncium
Sr-80 F 0,3 7,6.101 1,3.10% 0,3 3,4.10%°
S 0,01 1,4.10° 2,1.10%° 0,01 3,5.10%°
Sr-81 F 0,3 2,210 3,910 0,3 7,7.101
S 0,01 38.10% 6,1.10% 0,01 7,810
Sr-82 F 03 2,2.10° 3,3.10° 03 6,1.10°
S 0,01 1,0.10° 7,7.10° 0,01 6,0.10°
Sr-83 F 03 1,7.10%° 3,0.10%° 0,3 4,9.10%°
S 0,01 3,4.10%° 4,9.10%° 0,01 5,8.10°
Sr-85 F 03 3,9.101° 5,6.10"1° 0,3 5,6.10"1°
S 0,01 7,7.10% 6,4.101° 0,01 3,3.10%°
Sr-85m F 03 3,1.10"? 5,6.10"12 0,3 6,1.1012
S 0,01 4,5.10%2 7,401 0,01 6,1.1012
Sr-87m F 03 1,2.101 2,210 0,3 3,0.10%
S 0,01 2,210 35101 0,01 33.101
Sr-89 F 03 1,0.10° 1,4.10° 0,3 2,6.10°
S 0,01 7,5.10° 5,6.10° 0,01 2,3.10°
Sr-90 F 03 2,4.10% 3,0.108 0,3 2,8.10%
S 0,01 1,5.107 7,7.10% 0,01 2,7.10°
Sr-91 F 03 1,7.10%° 2,9.10° 0,3 6,5.10°
S 0,01 4,1.10%° 5,7.101° 0,01 7,6.10%°
S-92 F 03 1,1.10° 1,8.10%° 0,3 4,3.10%°
S 0,01 2,3.101° 3,4.10%° 0,01 4,9.101°
ytrium
Y-86 M 1,0.10% 481010 8,0.10%° 1,0.10% 9,6.101°
S 1,0.10* 4,9.10%° 8,1.10%°
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prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 pm
Y-86m M 1,0.10* 2,9.101 4,810 1,0.10* 5,6.10%
S 1,0.10* 3,0.10% 49.10%
Y-87 M 1,0.10* 3,8.10%° 5,2.10"1° 1,0.10* 5,5.101°
S 1,0.10* 4,010 5,3.10"1°
Y-88 M 1,0.10* 3,9.10° 3,3.10° 1,0.10* 1,3.10°
S 1,0.10* 4,1.10° 3,0.10°
Y-90 M 1,0.10* 1,4.10° 1,6.10° 1,0.10* 2,7.10°
S 1,0.10* 1,5.10° 1,7.10°
Y-90m M 1,0.10* 9,6.10% 1,3.10%° 1,0.10* 1,7.10%°
S 1,0.10* 1,0.10%° 1,3.10%
Y-91 M 1,0.10* 6,7.10° 5,2.10° 1,0.10* 2,4.10°
S 1,0.10* 8,4.10° 6,1.10°
Y-91m M 1,0.10* 1,010 1,410 1,0.10%* 1,2.10%
S 1,0.10* 1,1.10% 1,510
Y-92 M 1,0.10* 1,9.10%° 2,7.10% 1,0.10* 4,9.10%°
S 1,0.10* 2,0.101° 2,8.10°
Y-93 M 1,0.10* 4,1.10%° 5,7.10%° 1,0.10%* 1,2.10°
S 1,0.10* 4,3.10%° 6,0.10%°
Y-94 M 1,0.10* 2,8.101 44101 1,0.10%* 8,1.10"
S 1,0.10%* 2,9.101 46101
Y-95 M 1,0.10* 1,6.10 2,5.101 1,0.10* 4,6.10%
S 1,0.10* 1,7.101 2,6.101
zirkon
7r-86 F 0,002 3,0.10° 5,2.10"1° 0,002 8,6.10%°
M 0,002 4,3.10%° 6,8.101°
S 0,002 451010 7,0.10%°
7r-88 F 0,002 3,5.10° 4,1.10° 0,002 3,3.10%°
M 0,002 2,5.10° 1,7.10°
S 0,002 3,3.10° 1,8.10°
7r-89 F 0,002 3,1.10° 5,2.10"1° 0,002 7,9.10%°
M 0,002 5,3.101° 7,2.10%°
S 0,002 5,5.10%° 7,5.10%°
7r-93 F 0,002 2,5.108 2,9.108 0,002 2,8.10°
M 0,002 9,6.10° 6,6.10°
S 0,002 3,1.10° 1,7.10°
7r-95 F 0,002 2,5.10° 3,0.10° 0,002 8,8.101°
M 0,002 4,5.10° 3,6.10°
S 0,002 5,5.10° 4,2.10°
7r-97 F 0,002 42100 7,410% 0,002 2,1.10°
M 0,002 9,4.10%° 1,3.10°
S 0,002 1,0.10° 1,4.10°
niob
Nb-88 M 0,01 2,9.101 48101 0,01 6,3.101
S 0,01 3,0.10 5,0.10"1
Nb-89 M 0,01 1,2.10° 1,8.10%° 0,01 3,0.10%°
S 0,01 1,3.10%° 1,9.10%
Nb-89 M 0,01 7,101 1,1.10% 0,01 1,4.10%°
S 0,01 7,410 1,2.10%
Nb-90 M 0,01 6,6.10"° 1,0.10° 0,01 1,2.10°
S 0,01 6,9.10° 1,1.10°
Nb-93m M 0,01 4,6.10° 2,9.10%° 0,01 1,2.10%°
S 0,01 1,6.10° 8,6.101°
Nb-94 M 0,01 1,0.10% 7,2.10° 0,01 1,7.10°
S 0,01 45.10% 2,5.10%
Nb-95 M 0,01 1,4.10° 1,3.10° 0,01 5,8.10%°
S 0,01 1,6.10° 1,3.10°
Nb-95m M 0,01 7,6.10%° 7,7.10% 0,01 5,6.10%°
S 0,01 8,5.10° 8,5.101°
Nb-96 M 0,01 6,5.10"° 9,7.10%° 0,01 1,1.10°
S 0,01 6,8.10° 1,0.10°
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prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 um
Nb-97 M 0,01 44104 6,9.10% 0,01 6,8.10%
S 0,01 4,7.10% 7,210
Nb-98 M 0,01 5,9.10% 9,6.10* 0,01 1,1.10%°
s 0,01 6,1.10" 9,9.10™"
molybden
Mo-90 F 08 1,7.10%° 2,9.10° 0,8 3,1.10%°
S 0,05 3,7.10%° 5,6.10"%° 0,05 6,2.10°
Mo-93 F 08 1,0.10° 1,4.10° 0,8 2,6.10°
S 0,05 2,2.10° 1,2.10° 0,05 2,0.10°
Mo-93m F 0,8 1,0.10%° 1,9.10%° 08 1,6.10%°
S 0,05 1,8.10° 3,0.10%° 0,05 2,8.101°
Mo-99 F 08 2,310% 3,610 08 7,410
S 0,05 9,7.10° 1,1.10° 0,05 1,2.10°
Mo-101 F 0,8 1,5.104 2,7.104 08 42104
s 0,05 2,7.10" 45.10" 0,05 4,210
technecium
Tc-93 F 0,8 34101 6,2.101 0,8 49101
M 08 36.10% 6,5.10%
Tc-93m F 0,8 1,5.10 2,6.101 0,8 2,410
M 0,8 1,710 31101
Tc-94 F 08 1,2.10° 2,1.10%° 0,8 1,8.10%°
M 08 1,3.10° 2,2.10°
Tc-94m F 08 4,3.10% 6,9.10% 0,8 1,1.10%°
M 08 4,9.10% 8,0.10%
Tc-95 F 08 1,0.10° 1,8.10%° 0,8 1,6.10°
M 08 1,0.10° 1,8.10%°
Tc-95m F 08 3,1.101° 4,8.10%° 0,8 6,2.101°
M 08 8,7.10%° 8,6.10°
Tc-96 F 08 6,0.10%° 9,8.101° 0,8 1,1.10°
M 0,8 7,1.10% 1,0.10°
Tc-96m F 08 6,5.1012 1,110 0,8 1,310
M 0,8 7,7.10% 1,2.10%
Tc-97 F 08 45101 7,210 0,8 8,3.10%
M 0,8 2,1.10%° 1,6.10%°
Tc-97m F 08 2,8.10° 4,0.10%° 0,8 6,6.101°
M 0,8 3,1.10° 2,7.10°
Tc-98 F 08 1,0.10° 1,5.10° 0,8 2,3.10°
M 08 8,1.10° 6,1.10°
Tc-99 F 0,8 2,9.10%° 4,0.10%° 08 7,8.10%°
M 08 39.10° 3,210°
Tc-99m F 08 1,210 2,010 08 2,210
M 08 1,9.10 2,9.101
Tc-101 F 0,8 8,7.10% 1,510 0,8 1,9.10"
M 08 1,3.10% 2,110
Tc-104 F 08 2,410 3,9.10% 08 8,1.10%
M 0,8 3,0.101 48101
ruthenium
Ru-94 F 0,05 2,7.10 49.10% 0,05 9,4.10%
M 0,05 4,410 7,210
S 0,05 46101 7,410
Ru-97 F 0,05 6,7.10% 1,2.10%° 0,05 1,5.10°
M 0,05 1,1.10%° 1,6.10%°
S 0,05 1,1.10%° 1,6.101°
Ru-103 F 0,05 4,9.10%° 6,8.101° 0,05 7,3.10%°
M 0,05 2,3.10° 1,9.10°
S 0,05 2,8.10° 2,2.10°
Ru-105 F 0,05 7,110 1,3.101° 0,05 2,6.10°
M 0,05 1,7.10%° 2,4.10%°
S 0,05 1,8.10%° 2,5.10%°
Ru-106 F 0,05 8,0.10° 9,8.10° 0,05 7,0.10°
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prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 um
M 0,05 2,6.10% 1,7.10%
S 0,05 6,2.108 35.108
rhodium
Rh-99 F 0,05 3,3.10%° 4,9.10%° 0,05 5,1.10°
M 0,05 7,3.10%° 8,2.10%°
S 0,05 8.3.10%° 8,9.10°
Rh-99m F 0,05 3,0.10% 5,7.101 0,05 6,6.10%
M 0,05 4,1.10% 7,210
S 0,05 43101 7,310
Rh-100 F 0,05 2,8.10° 5,1.10° 0,05 7,1.10%°
M 0,05 3,6.10%° 6,2.10°
S 0,05 3,7.10%° 6,3.10°
Rh-101 F 0,05 1,4.10° 1,7.10° 0,05 5,5.10°
M 0,05 2,2.10° 1,7.10°
S 0,05 5,0.10° 3,1.10°
Rh-101m F 0,05 1,0.10%° 1,7.10% 0,05 2,2.10%°
M 0,05 2,0.10° 2,5.10°
S 0,05 2,1.10° 2,7.10%°
Rh-102 F 0,05 7,3.10° 8,9.10° 0,05 2,6.10°
M 0,05 6,5.10° 5,0.10°
S 0,05 1,6.10% 9,0.10°
Rh-102m F 0,05 1,5.10° 1,9.10° 0,05 1,2.10°
M 0,05 3,8.10° 2,7.10°
S 0,05 6,7.10° 4,2.10°
Rh-103m F 0,05 8,6.10* 1,210%2 0,05 3810
M 0,05 2,3.10%2 2,4.10%
S 0,05 2,5.101? 2,5.10?
Rh-105 F 0,05 8,7.10" 1,510 0,05 3,7.10%
M 0,05 3,1.10%° 4,1.10%°
S 0,05 3,4.10° 4,410
Rh-106m F 0,05 7,0.10" 1,3.10% 0,05 1,6.10%
M 0,05 1,1.10%° 1,8.10%
S 0,05 1,2.10° 1,9.10%
Rh-107 F 0,05 9,6.10*2 1,6.10™ 0,05 2,4.10™
M 0,05 1,7.101 2,7.101
S 0,05 1,7.101 2,810
paladium
Pd-100 F 0,005 4,9.10%° 7,6.10° 0,005 9,4.10%°
M 0,005 7,9.10° 9,5.101°
S 0,005 8,3.10%° 9,7.10%°
Pd-101 F 0,005 42101 7,5.101 0,005 9,4.10%
M 0,005 6,2.10% 9,8.10%
S 0,005 6,410 1,0.10%°
Pd-103 F 0,005 9,0.10 1,2.10%° 0,005 1,9.10%°
M 0,005 3,5.10° 3,0.10%°
S 0,005 4,0.10° 2,9.10%°
Pd-107 F 0,005 2,6.101 3,3.101 0,005 37101
M 0,005 8,0.10% 5,2.101
S 0,005 5,5.101° 2,9.10%°
Pd-109 F 0,005 1,2.101° 2,1.10% 0,005 5,5.10%°
M 0,005 3,4.10%° 4,7.10%°
S 0,005 3,6.10%° 5,0.10%°
stiibro
Ag-102 F 0,05 1,410 2,410% 0,05 4,010
M 0,05 1,8.10% 32101
S 0,05 1,9.10 32101
Ag-103 F 0,05 1,6.10 2,8.101 0,05 4,3.10%
M 0,05 2,7.101 43101
S 0,05 2,8.101 4510
Ag-104 F 0,05 3,0.10 5,7.101 0,05 6,0.10%
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prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 um
M 0,05 39.10% 6,9.10%
S 0,05 4,010 7,110
Ag=104m F 0,05 1,7.10% 3,1.10% 0,05 5,4.10%
M 0,05 2,610 4,410
S 0,05 2,710 4510
Ag-105 F 0,05 5,4.10"1° 8,0.10%° 0,05 4,7.10%°
M 0,05 6,9.10%° 7,0.10%°
S 0,05 7,8.101° 7,3.10%
Ag-106 F 0,05 9,8.101? 1,7.101 0,05 3.2.10%
M 0,05 1,6.101 2,6.101
S 0,05 1,6.10 2,7.101
Ag-106m F 0,05 1,1.10° 1,6.10° 0,05 1,5.10°
M 0,05 1,1.10° 1,5.10°
S 0,05 1,1.10° 1,4.10°
Ag-108m F 0,05 6,1.10° 7,3.10° 0,05 2,3.10°
M 0,05 7,0.10° 5,2.10°
S 0,05 3,5.108 1,9.108
Ag-110m F 0,05 5,5.10° 6,7.10° 0,05 2,8.10°
M 0,05 7,2.10° 5,9.10°
S 0,05 1,2.108 7,3.10°
Ag-111 F 0,05 4,1.10"° 5,7.10%° 0,05 1,3.10°
M 0,05 1,5.10° 1,5.10°
S 0,05 1,7.10° 1,6.10°
Ag-112 F 0,05 8,2.10% 1,4.10%° 0,05 4,3.10%°
M 0,05 1,7.10%° 2,5.10%°
S 0,05 1,8.101° 2,6.10%°
Ag-115 F 0,05 1,6.10 2,6.101 0,05 6,0.10%
M 0,05 2,8.101 43101
S 0,05 3,0.101 44101
kadmium
Cd-104 F 0,05 2,7.10 5,0.10"1 0,05 5,810
M 0,05 3,6.10% 6,2.10
S 0,05 3,7.10 6,3.10%
Cd-107 F 0,05 2,3.10 4,2.10% 0,05 6,2.10%
M 0,05 81,10t 1,0.10%°
S 0,05 8,7.10t 1,1.10%
Cd-109 F 0,05 8,1.10° 9,6.10° 0,05 2,0.10°
M 0,05 6,2.10° 5,1.10°
S 0,05 5,8.10° 4,4.10°
Cd-113 F 0,05 1,2.107 1,4.107 0,05 2,5.10%
M 0,05 5,3.10 4,3.10%
S 0,05 2,5.10% 2,1.10%
Cd-113m F 0,05 1,1.107 1,3.107 0,05 2,3.10%
M 0,05 5,0.10 4,0.10%
S 0,05 3,0.10% 2,4.10%
Cd-115 F 0,05 3,7.10%° 5,4.10%° 0,05 1,4.10°
M 0,05 9,7.10%° 1,2.10°
S 0,05 1,1.10° 1,3.10°
Cd-115m F 0,05 5,3.10° 6,4.10° 0,05 3,3.10°
M 0,05 5,9.10° 5,5.10°
S 0,05 7,3.10° 5,5.10°
Cd-117 F 0,05 7,3.101 1,3.10% 0,05 2,8.10%°
M 0,05 1,6.10° 2,4.10°
S 0,05 1,7.10° 2,5.10°
Cd-117m F 0,05 1,0.10° 1,9.10%° 0,05 2,8.10°
M 0,05 2,0.10° 3,1.10%°
S 0,05 2,1.10° 3,2.10%°
indium
In-109 F 0,02 3,210 5,7.101 0,02 6,6.1011
M 0,02 44101 7,3.101
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In-110 F 0,02 1,2.10° 2,2.10° 0,02 2,4.10°
M 0,02 1,4.10° 2,5.10°
In-110 F 0,02 3,1.10% 5,5.101 0,02 1,0.10%°
M 0,02 5,010 8,1.10
In-111 F 0,02 1,3.10° 2,2.10° 0,02 2,9.10°
M 0,02 2,3.10° 3,1.10%°
In-112 F 0,02 5,0.10%2 8,6.10%2 0,02 1,0.101
M 0,02 7,8.10%2 1,3.101
In-113m F 0,02 1,0.10 1,9.101 0,02 2,8.101
M 0,02 2,010 32101
In-114m F 0,02 9,3.10° 1,1.108 0,02 4,1.10°
M 0,02 5,9.10° 5,9.10°
In-115 F 0,02 3,9.107 45107 0,02 3,.2.108
M 0,02 1,5.107 1,1.107
In-115m F 0,02 2,5.10 45101 0,02 8,6.101
M 0,02 6,0.10% 8,7.10%
In-116m F 0,02 3,0.10% 5,510 0,02 6,4.10%
M 0,02 48101 8,0.10%
In-117 F 0,02 1,6.10 2,810 0,02 31.10%
M 0,02 3,0.101 48101
In-117m F 0,02 3,1.10% 5,510 0,02 1,2.10%°
M 0,02 7,3.101 1,1.10%
In-119m F 0,02 1,1.101 1,810 0,02 47101
M 0,02 1,810 2,9.101
cin
Sn-110 F 0,02 1,1.10%° 1,9.10% 0,02 3,5.10%°
M 0,02 1,6.10° 2,6.10°
Sn-111 F 0,02 8,3.10%? 1,5.101 0,02 2,310
M 0,02 1,410 2,210
Sn-113 F 0,02 5,4.10"1° 7,9.10%° 0,02 7,3.10%°
M 0,02 2,5.10° 1,9.10°
Sn-117m F 0,02 2,9.10%° 3,9.10%° 0,02 7,1.10%°
M 0,02 2,3.10° 2,2.10°
Sn-119m F 0,02 2,9.10° 3,6.10%° 0,02 3,4.10%°
M 0,02 2,0.10° 1,5.10°
Sn-121 F 0,02 6,410 1,0.10%° 0,02 2,3.10%°
M 0,02 2,2.101° 2,8.10%°
Sn-121m F 0,02 8,0.10™° 9,7.10%° 0,02 3,8.10%°
M 0,02 4,2.10° 3,3.10°
Sn-123 F 0,02 1,2.10° 1,6.10° 0,02 2,1.10°
M 0,02 7,7.10° 5,6.10°
Sn-123m F 0,02 1,410 2,410 0,02 38101
M 0,02 2,8.101 44101
Sn-125 F 0,02 9,2.10%° 1,3.10° 0,02 3,1.10°
M 0,02 3,0.10° 2,8.10°
Sn-126 F 0,02 1,1.10% 1,4.10% 0,02 4,7.10°
M 0,02 2,7.10% 1,8.10%
Sn-127 F 0,02 6,9.101 1,2.10% 0,02 2,0.10%°
M 0,02 1,3.10%° 2,0.10%°
Sn-128 F 0,02 5,410 9,5.101 0,02 1,5.10°
M 0,02 9,6.10 1,5.10°
antimon
Sb-115 F 01 9,2.1012 1,7.101 01 2,410
M 0,01 1,410 2,3.101
Sb-116 F 01 9,9.1012 1,810 01 2,6.101
M 0,01 1,410 2,3.101
Sb-116m F 01 35.101 6,410 01 6,7.101
M 0,01 5,0.101 8,5.101
Sb-117 F 01 9,3.1012 1,7.101 01 1,810
M 0,01 1,7.101 2,7.101
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Sb-118m F 01 1,0.10° 1,9.10%° 0,1 2,1.10%°
M 0,01 1,3.10° 2,3.10°

Sb-119 F 01 2,5.101 45101 0,1 8,1.10%
M 0,01 3,7.10% 5,9.101

Sb-120 F 01 5,9.10"1° 9,8.10%° 0,1 1,2.10°
M 0,01 1,0.10° 1,3.10°

Sb-120 F 01 4,9.10%? 8,5.10%2 0,1 1,410
M 0,01 7,4.10% 1,210

Sb-122 F 01 3,9.10%° 6,3.10° 0,1 1,7.10°
M 0,01 1,0.10° 1,2.10°

Sh-124 F 01 1,3.10° 1,9.10° 01 2,5.10°
M 0,01 6,1.10° 4,7.10°

Sb-124m F 0,1 3,0.10%2 5,3.10%? 01 8,0.10%2
M 0,01 5,5.101? 8,3.1012

Sh-125 F 01 1,4.10° 1,7.10° 01 1,1.10°
M 0,01 4,5.10° 3,3.10°

Sh-126 F 01 1,1.10° 1,7.10° 01 2,4.10°
M 0,01 2,7.10° 3,2.10°

Sb-126m F 01 1,3.10 2,310 01 36.10%
M 0,01 2,0.101 3,3.101

Sh-127 F 01 4,6.10° 7,410%° 01 1,7.10°
M 0,01 1,6.10° 1,7.10°

Sb-128 F 01 2,5.101° 4,6.10%° 01 7,6.10%°
M 0,01 421010 6,7.10%°

Sb-128 F 01 1,110 1,9.101 01 33.10%
M 0,01 1,510 2,6.101

Sb-129 F 01 1,1.10%° 2,0.10%° 01 421010
M 0,01 2,4.10%° 3,5.10%°

Sb-130 F 01 35.101 6,3.101 01 9,1.101
M 0,01 54,101 9,1.101

Sb-131 F 01 3,7.101 5,9.101 01 1,0.10%°
M 0,01 52,101 8,3.101

telur

Te-116 F 0,3 6,3.10™1* 1,2.10% 0,3 1,7.10%°
M 0,3 1,1.10%° 1,7.10%

Te-121 F 0,3 2,5.101° 3,9.10%° 0,3 4,3.10%°
M 03 3,9.101° 4,410%°

Te-121m F 0,3 1,8.10° 2,3.10° 0,3 2,3.10°
M 0,3 4,2.10° 3,6.10°

Te-123 F 0,3 4,0.10° 5,0.10° 0,3 4,4.10°
M 0,3 2,6.10° 2,8.10°

Te-123m F 0,3 9,7.10%° 1,2.10° 0,3 1,4.10°
M 0,3 3,9.10° 3,4.10°

Te-125m F 0,3 5,1.10%° 6,7.10%° 0,3 8,7.10%°
M 0,3 3,3.10° 2,9.10°

Te-127 F 0,3 42101 72101 0,3 1,7.10%
M 03 1,2.10° 1,8.10™°

Te-127m F 0,3 1,6.10° 2,0.10° 0,3 2,3.10°
M 0,3 7,2.10° 6,2.10°

Te-129 F 0,3 1,7.101 2,9.101 0,3 6,3.101
M 0,3 38101 5,7.101

Te-129m F 0,3 1,3.10° 1,8.10° 0,3 3,0.10°
M 03 6,3.10° 5,4.10°

Te-131 F 0,3 2,3.101 46101 0,3 87101
M 03 38.10% 6,1.10%

Te-131m F 0,3 8,7.10%° 1,2.10° 0,3 1,9.10°
M 03 1,1.10° 1,6.10°

Te-132 F 03 1,8.10° 2,4.10° 0,3 3,7.10°
M 03 2,2.10° 3,0.10°

Te-133 F 0,3 2,010 38101 0,3 7,210
M 03 2,7.101 4,410
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Te-133m F 0,3 8,410 1,2.10% 0,3 2,8.10%°
M 03 1,2.10° 1,9.10°
Te-134 F 03 5,0.10 8,3.10% 0,3 1,1.10%°
M 03 7,110 1,1.10%°
jod
I-120 F 1 1,0.10° 1,9.10%° 1 3,4.10%°
I-120m F 1 8,7.10t 1,4.10%° 1 2,1.10%°
I-121 F 1 2,8.10 39.10% 1 8,.2.10%
1-123 F 1 7,6.101 1,1.10% 1 2,1.10%°
I-124 F 1 4,5.10° 6,3.10° 1 1,3.10%
I-125 F 1 5,3.10° 7,3.10° 1 1,5.10%
I-126 F 1 1,0.10% 1,4.10% 1 2,9.10%
1-128 F 1 1,410 2,210 1 46101
I-129 F 1 3,7.108 5,1.10% 1 1,1.107
1-130 F 1 6,9.10%° 9,6.101° 1 2,0.10°
I-131 F 1 7,6.10° 1,1.10% 1 2,2.10%
I-132 F 1 9,6.10 2,0.10° 1 2,9.10%°
I-132m F 1 8,1.10% 1,1.10%° 1 2,2.10°
I-133 F 1 1,5.10° 2,1.10° 1 4,3.10°
I-134 F 1 4810 7,9.101 1 1,1.10%
I-135 F 1 3,3.10%° 4,6.10° 1 9,3.10%°
cesium
Cs-125 F 1 1,3.10% 2,3.101 1 35101
Cs-127 F 1 2,210 4,010 1 2,410
Cs-129 F 1 45101 8,1.10% 1 6,0.10%
Cs-130 F 1 8,4.1012 1,510 1 2,810
Cs-131 F 1 2,8.101 45101 1 58.10%
Cs-132 F 1 2,4.10%° 3,8.10%° 1 5,0.10%°
Cs-134 F 1 6,8.10° 9,6.10° 1 1,9.108
Cs-134m F 1 1,510 2,6.101 1 2,010
Cs-135 F 1 7,1.10%° 9,9.10%° 1 2,0.10°
Cs-135m F 1 1,310 2,410 1 1,9.10%
Cs-136 F 1 1,3.10° 1,9.10° 1 3,0.10°
Cs-137 F 1 4.8.10° 6,7.10° 1 1,3.10%
Cs-138 F 1 2,6.101 46101 1 9,2.101
baryum
Ba-126 F 01 7,8.101 1,2.10%° 01 2,6.10%°
Ba-128 F 01 8,0.10™° 1,3.10° 01 2,7.10°
Ba-131 F 01 2,3.10° 3,5.10%° 0,1 4,5.10%°
Ba-131m F 01 41.10%? 6,4.10"2 01 4,9.10%2
Ba-133 F 01 1,5.10° 1,8.10° 0,1 1,0.10°
Ba-133m F 01 1,9.10° 2,8.10° 01 5,5.10"1°
Ba-135m F 01 1,5.10° 2,3.10° 0,1 4,5.10%°
Ba-139 F 01 35.101 5,510 01 1,2.10%
Ba-140 F 01 1,0.10° 1,6.10° 01 2,5.10°
Ba-141 F 01 2,210 35101 0,1 7,0.101
Ba-142 F 01 1,6.101 2,7.101 01 35101
lantan
La-131 F 5,0.10% 1,410 2,410 5,0.10* 35101
M 5,0.10* 2,3.10 36.10%
La-132 F 5,0.10* 1,1.10%° 2,0.10° 5,0.10* 3,9.10%°
M 5,0.10* 1,7.10%° 2,8.10%°
La-135 F 5,0.10* 1,1.101 2,010 5,0.10* 3,010
M 5,0.10* 1,5.10 2,5.101
La-137 F 5,0.10* 8,6.10° 1,0.10% 5,0.10* 81.101
M 5,0.10* 3,4.10° 2,3.10°
La-138 F 5,0.10* 1,5.107 1,8.107 5,0.10* 1,1.10°
M 5,0.10% 6,1.108 42108
La-140 F 5,0.10* 6,0.10%° 1,0.10° 5,0.10* 2,0.10°
M 5,0.10% 1,1.10° 1,5.10°
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La-141 F 5,0.10% 6,7.10% 1,1.10%° 5,0.10% 3,6.10%°
M 5,0.10% 1,5.10° 2,2.10°
La-142 F 5,0.10% 5,6.101 1,0.10%° 5,0.10% 1,8.10%°
M 5,0.10" 9,3.10™" 1,510
La-143 F 5,0.10* 1,2.104 2,010 5,0.10% 5,6.10%
M 5,0.10* 2,210 33.10%
cér
Ce-134 M 5,0.10% 1,3.10° 1,5.10° 5,0.10% 2,5.10°
S 5,0.10% 1,3.10° 1,6.10°
Ce-135 M 5,0.10% 4,9.10%° 7,3.10%° 5,0.10% 7,9.10%°
S 5,0.10% 5,1.10"1° 7,6.10%°
Ce-137 M 5,0.10* 1,0.10 1,8.101 5,0.10% 2,5.101
S 5,0.10% 1,110 1,9.101
Ce-137m M 5,0.10% 4,010 5,5.10"1° 5,0.10% 5,4.10°
S 5,0.10* 4,3.10%° 5,9.10"1°
Ce-139 M 5,0.10% 1,6.10° 1,3.10° 5,0.10* 2,6.10%°
S 5,0.10% 1,8.10° 1,4.10°
Ce-141 M 5,0.10* 3,1.10° 2,7.10° 5,0.10% 7,1.10%°
S 5,0.10* 3,6.10° 3,1.10°
Ce-143 M 5,0.10* 7,4.10%° 9,5.10° 5,0.10* 1,1.10°
S 5,0.10* 8,1.10%° 1,0.10°
Ce-144 M 5,0.10* 3,4.10% 2,3.108 5,0.10% 5,2.10°
S 5,0.10* 49.108 2,9.10%
prazeodym
Pr-136 M 5,0.10% 1,410 2,410 5,0.10% 3,3.10%
S 5,0.10% 1,5.101 2,5.101
Pr-137 M 5,0.10* 2,1.101 34101 5,0.10% 4,0.10%
S 5,0.10% 2,210 3,5.10M
Pr-138m M 5,0.10% 7,6.101 1,3.10%° 5,0.10% 1,3.10%°
S 5,0.10* 7,9.101 1,3.10%
Pr-139 M 5,0.10* 1,910 2,9.101 5,0.10% 3,1.10%
S 5,0.10* 2,0.101 3,0.10%
Pr-142 M 5,0.10* 5,3.10%° 7,0.10%° 5,0.10% 1,3.10°
S 5,0.10* 5,6.10%° 7,4.10%°
Pr-142m M 5,0.10* 6,7.1012 8,9.1012 5,0.10% 1,7.101
S 5,0.10* 7,1.1012 9,4.10%?
Pr-143 M 5,0.10* 2,1.10° 1,9.10° 5,0.10* 1,2.10°
S 5,0.10* 2,3.10° 2,2.10°
Pr-144 M 5,0.10* 1,8.10 2,9.101 5,0.10% 5,0.10"1
S 5,0.10* 1,9.10 3,0.10%
Pr-145 M 5,0.10* 1,6.10° 2,5.101° 5,0.10% 39.10%°
S 5,0.10* 1,7.10%° 2,6.10%°
Pr-147 M 5,0.10* 1,810 2,9.101 5,0.10* 33.101
S 5,0.10* 1,9.10 3,0.10%
neodym
Nd-136 M 5,0.10* 5,3.101 8,5.10% 5,0.10* 9,9.10%
S 5,0.10* 5,6.101 8,9.10%
Nd-138 M 5,0.10* 2,4.10%0 3,7.10%° 5,0.10* 6,4.101°
S 5,0.10* 2,6.101° 3,8.10%°
Nd-139 M 5,0.10* 1,0.10 1,7.101 5,0.10% 2,0.101
S 5,0.10* 1,1.10% 1,7.10%
Nd-139m M 5,0.10* 1,5.10%° 2,5.10%° 5,0.10* 2,5.101°
S 5,0.10* 1,6.10° 2,5.10°
Nd-141 M 5,0.10* 5,1.10? 8,5.1012 5,0.10* 8,3.1012
S 5,0.10* 5,3.10%2 8,8.10%2
Nd-147 M 5,0.10* 2,0.10° 1,9.10° 5,0.10* 1,1.10°
S 5,0.10* 2,3.10° 2,1.10°
Nd-149 M 5,0.10* 8,5.10™! 1,2.10% 5,0.10* 1,2.10%°
S 5,0.10* 9,0.10™* 1,3.10%°
Nd-151 M 5,0.10* 1,7.101 2,810 5,0.10* 3,0.10%
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S 5,0.10* 1,810 2,9.101
prometium
Pm-141 M 5,0.10* 1,510 2,410 5,0.10%* 36.101
S 5,0.10* 1,6.10 2,5.101
Pm-143 M 5,0.10* 1,4.10° 9,6.101° 5,0.10* 2,3.10%°
S 5,0.10* 1,3.10° 8,3.10%°
Pm-144 M 5,0.10* 7,8.10° 5,4.10° 5,0.10* 9,7.10%°
S 5,0.10* 7,0.10° 39.10°
Pm-145 M 5,0.10* 3,4.10° 2,4.10° 5,0.10* 1,1.10%
S 5,0.10% 2,1.10° 1,2.10°
Pm-146 M 5,0.10* 1,9.108 1,3.108 5,0.10* 9,0.10%°
S 5,0.10% 1,6.10% 9,0.10°
Pm-147 M 5,0.10* 4,7.10° 35.10° 5,0.10* 2,6.10°
S 5,0.10* 4,6.10° 3,.2.10°
Pm-148 M 5,0.10* 2,0.10° 2,1.10° 5,0.10* 2,7.10°
S 5,0.10* 2,1.10° 2,2.10°
Pm-148m M 5,0.10* 4,9.10° 4,1.10° 5,0.10% 1,8.10°
S 5,0.10* 5,4.10° 4,3.10°
Pm-149 M 5,0.10% 6,6.10%° 7,6.10%° 5,0.10% 9,9.10%°
S 5,0.10* 7,2.10%° 8,2.101°
Pm-150 M 5,0.10% 1,3.10%° 2,0.10%° 5,0.10% 2,6.101°
S 5,0.10* 1,410 2,1.10%
Pm-151 M 5,0.10% 4,210 6,1.10° 5,0.10% 7,3.10%°
S 5,0.10* 4,510 6,4.101°
samarium
Sm-141 M 50.10* 1,6.10™" 2,7.10" 5,0.10" 39.10™
Sm-141m M 5,0.10* 34101 5,6.101 5,0.10% 6,5.10%
Sm-142 M 5,0.10* 74101 1,1.10% 5,0.10* 1,9.10%
Sm-145 M 5,0.10* 1,5.10° 1,1.10° 5,0.10% 2,1.10%°
Sm-146 M 5,0.10* 9,9.10° 6,7.10° 5,0.10* 5,4.108
Sm-147 M 5,0.10* 8,9.10° 6,1.10° 5,0.10% 49.10%
Sm-151 M 5,0.10* 3,7.10° 2,6.10° 5,0.10* 9,8.10%
Sm-153 M 5,0.10% 6,1.10%° 6,8.10° 5,0.10% 7,4.10%°
Sm-155 M 5,0.10* 1,7.10% 2,810 5,0.10% 2,9.101
Sm-156 M 5,0.10* 2,1.10° 2,8.10° 5,0.10% 2,5.10°
europium
Eu-145 M 5,0.10% 5,6.10"1° 7,3.10%° 5,0.10% 7,5.10%°
Eu-146 M 5,0.10* 8,2.10%° 1,2.10° 5,0.10* 1,3.10°
Eu-147 M 5,0.10% 1,0.10° 1,0.10° 5,0.10% 4,4.10%°
Eu-148 M 5,0.10* 2,7.10° 2,3.10° 5,0.10* 1,3.10°
Eu-149 M 5,0.10% 2,7.10° 2,3.101° 5,0.10% 1,0.10%°
Eu-150 M 5,0.10* 5,0.108 3,4.108 5,0.10% 1,3.10°
Eu-150 M 5,0.10* 1,9.10° 2,8.10™° 5,0.10% 3,8.10%°
Eu-152 M 5,0.10* 3,9.108 2,7.10% 5,0.10* 1,4.10°
Eu-152m M 5,0.10* 2,2.10%° 3,2.10%° 5,0.10* 5,0.10%°
Eu-154 M 5,0.10* 5,0.108 35.108 5,0.10* 2,0.10°
Eu-155 M 5,0.10* 6,5.10° 4,7.10° 5,0.10* 3,2.10%
Eu-156 M 5,0.10* 3,3.10° 3,0.10° 5,0.10% 2,2.10°
Eu-157 M 5,0.10* 3,2.10%° 441010 5,0.10* 6,0.101°
Eu-158 M 5,0.10% 4,810 7,5.101 5,0.10% 9,4.10%
gadolinium
Gd-145 F 5,0.10* 1,5.10 2,6.101 5,0.10% 4,401
M 5,0.10* 2,1.101 35101
Gd-146 F 5,0.10* 4,4.10° 5,2.10° 5,0.10% 9,6.101°
M 5,0.10* 6,0.10° 4,6.10°
Gd-147 F 5,0.10* 2,7.10° 4,5.10%° 5,0.10% 6,1.10°
M 5,0.10* 41.10%° 5,9.10%°
Gd-148 F 5,0.10% 2,5.10° 3,0.10° 5,0.10% 55.10%
M 5,0.10* 1,1.10° 7,2.10°
Gd-149 F 5,0.10% 2,6.10° 4,5.10%° 5,0.10% 4,5.10%°
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M 5,0.10% 7,0.10° 7,9.10%°
Gd-151 F 5,0.10% 7,8.10° 9,3.10%° 5,0.10% 2,0.10%°
M 5,0.10* 8,1.10%° 6,5.101°
Gd-152 F 5,0.10* 1,9.10° 2,2.10° 5,0.10* 4,1.10%
M 5,0.10% 7,4.10° 5,0.10°
Gd-153 F 5,0.10* 2,1.10° 2,5.10° 5,0.10% 2,7.10%°
M 5,0.10* 1,9.10° 1,4.10°
Gd-159 F 5,0.10* 1,1.10%° 1,8.10%° 5,0.10* 4,9.10%°
M 5,0.10* 2,7.101° 3,9.10%°
terbium
Tb-147 M 5,0.10% 7,9.101 1,2.10%° 5,0.10% 1,6.10%°
Th-149 M 5,0.10* 4,3.10° 3,1.10° 5,0.10% 2,5.10°
Th-150 M 5,0.10% 1,1.10%° 1,8.10%° 5,0.10% 2,5.10°
Th-151 M 5,0.10% 2,3.10° 3,3.10%° 5,0.10% 3,4.10%°
Tb-153 M 5,0.10* 2,0.10° 2,4.10° 5,0.10% 2,5.10°
Th-154 M 5,0.10* 3,8.10%° 6,0.10° 5,0.10% 6,5.10°
Tb-155 M 5,0.10% 2,1.10° 2,5.10° 5,0.10% 2,1.10%°
Tbh-156 M 5,0.10* 1,2.10° 1,4.10° 5,0.10% 1,2.10°
Tb-156m M 5,0.10* 2,0.10%° 2,3.10%° 5,0.10* 1,7.10%
Th-156m M 5,0.10* 9,2.10% 1,3.10%° 5,0.10* 8,1.10%
Tb-157 M 5,0.10* 1,1.10° 7,9.10%° 5,0.10% 34101
Tb-158 M 5,0.10* 4,3.10°8 3,0.108 5,0.10% 1,1.10°
Tb-160 M 5,0.10* 6,6.10° 5,4.10° 5,0.10* 1,6.10°
Th-161 M 5,0.10* 1,2.10° 1,2.10° 5,0.10* 7,2.10%
dysprozium
Dy-155 M 5,0.10% 8,0.10% 1,2.10%° 5,0.10% 1,3.10%°
Dy-157 M 5,0.10* 3,210 5,5.10% 5,0.10* 6,110
Dy-159 M 5,0.10* 3,5.10%° 2,5.10%° 5,0.10* 1,0.10%°
Dy-165 M 5,0.10% 6,1.10% 8,7.10% 5,0.10% 1,1.10%°
Dy-166 M 5,0.10* 1,8.10° 1,8.10° 5,0.10* 1,6.10°
holmium
Ho-155 M 5,0.10* 2,010 32101 5,0.10* 37101
Ho-157 M 5,0.10% 4,510 7,6.102 5,0.10% 6,5.1012
Ho-159 M 5,0.10% 6,3.102 1,0.101 5,0.10% 7,9.1012
Ho-161 M 5,0.10* 6,3.1012 1,0.101 5,0.10% 1,310
Ho-162 M 5,0.10% 2,9.1012 4,510 5,0.10% 3,3.10%2
Ho-162m M 5,0.10% 2,210 33.10% 5,0.10% 2,6.101
Ho-164 M 5,0.10% 8,6.1012 1,3.101 5,0.10% 9,5.1012
Ho-164m M 5,0.10* 1,210 1,6.101 5,0.10% 1,6.101
Ho-166 M 5,0.10% 6,6.10%° 8,3.10%° 5,0.10% 1,4.10°
Ho-166m M 5,0.10% 1,1.107 7,8.108 5,0.10% 2,0.10°
Ho-167 M 5,0.10* 7,110 1,0.10%° 5,0.10% 8,3.10%
erbium
.10r-161 M 5,0.10% 5,110 8,5.10% 5,0.10% 8,0.10%
.10r-165 M 5,0.10% 8,3.102 1,4.101 5,0.10% 1,9.101
10169 M 5,0.10% 9,8.10%° 9,2.10%° 5,0.10% 3,7.10%°
10171 M 5,0.10% 2,2.10° 3,0.10%° 5,0.10% 3,6.10%°
10172 M 5,0.10% 1,1.10° 1,2.10° 5,0.10% 1,0.10°
tulium
Tm-162 M 5,0.10* 1,6.10™ 2,7.10" 5,0.10* 2,9.10™
Tm-166 M 5,0.10* 1,8.10° 2,8.10™° 5,0.10% 2,8.10™°
Tm-167 M 5,0.10% 1,1.10° 1,0.10° 5,0.10% 5,6.10°
Tm-170 M 5,0.10% 6,6.10° 5,2.10° 5,0.10% 1,3.10°
Tm-171 M 5,0.10% 1,3.10° 9,1.10%° 5,0.10% 1,1.10%°
Tm-172 M 5,0.10% 1,1.10° 1,4.10° 5,0.10% 1,7.10°
Tm-173 M 5,0.10% 1,8.10° 2,6.10° 5,0.10% 3,1.10%°
Tm-175 M 5,0.10% 1,9.10 3,1.10% 5,0.10% 2,710
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yterbium
Yb-162 M 5,0.10% 1,410 2,210 5,0.10% 2,310
S 5,0.10* 1,4.101 2,3.101
Yb-166 M 5,0.10* 7,2.10%° 9,1.10%° 5,0.10% 9,5.101°
S 5,0.10% 7,6.10° 9,5.10°
Yb-167 M 5,0.10* 6,5.102 9,0.10%2 5,0.10% 6,7.10°
S 5,0.10* 6,9.1012 9,5.1012
Yb-169 M 5,0.10* 2,4.10° 2,1.10° 5,0.10* 7,1.10%
S 5,0.10% 2,8.10° 2,4.10°
Yb-175 M 5,0.10* 6,3.10™° 6,4.10° 5,0.10* 4,4.10%°
S 5,0.10* 7,0.101° 7,0.10%°
Yb-177 M 5,0.10* 6,410 8,8.10% 5,0.10% 9,7.10%
S 5,0.10" 6,9.10" 9,410
Yb-178 M 5,0.10* 7,110 1,0.10%° 5,0.10* 1,2.10%°
S 5,0.10* 7,6.101 1,1.10%
lutecium
Lu-169 M 5,0.10% 35.10%° 4,7.10%° 5,0.10% 4,6.10°
S 5,0.10* 3,8.10%° 4,9.10%°
Lu-170 M 5,0.10* 6,4.10%° 9,3.10%° 5,0.10% 9,9.10%°
S 5,0.10% 6,7.10%° 9,5.101°
Lu-171 M 5,0.10* 7,6.10° 8,8.101° 5,0.10% 6,7.10°
S 5,0.10* 8,3.10%° 9,3.10%°
Lu-172 M 5,0.10* 1,4.10° 1,7.10° 5,0.10* 1,3.10°
S 5,0.10* 1,5.10° 1,8.10°
Lu-173 M 5,0.10* 2,0.10° 1,5.10° 5,0.10% 2,6.10°
S 5,0.10* 2,3.10° 1,4.10°
Lu-174 M 5,0.10* 4,0.10° 2,9.10° 5,0.10* 2,7.10%°
S 5,0.10* 3,9.10° 2,5.10°
Lu-174m M 5,0.10* 3,4.10° 2,4.10° 5,0.10% 5,3.10°
S 5,0.10* 3,8.10° 2,6.10°
Lu-176 M 5,0.10* 6,6.10°% 4,6.10% 5,0.10* 1,8.10°
S 5,0.10* 5,2.108 3,0.10%
Lu-176m M 5,0.10* 1,1.10%° 1,5.10%° 5,0.10* 1,7.10%
S 5,0.10* 1,2.10%° 1,6.10%°
Lu-177 M 5,0.10* 1,0.10° 1,0.10° 5,0.10* 5,3.10%°
S 5,0.10* 1,1.10° 1,1.10°
Lu-177m M 5,0.10* 1,2.108 1,0.10% 5,0.10* 1,7.10°
S 5,0.10* 1,5.108 1,2.10%
Lu-178 M 5,0.10* 2,510 39.101 5,0.10* 47101
S 5,0.10* 2,6.101 41101
Lu-178m M 5,0.10* 3,3.101 5,410 5,0.10* 38101
S 5,0.10* 3,5.101 5,6.101
Lu-179 M 5,0.10* 1,1.10%° 1,6.10%° 5,0.10* 2,1.10%°
S 5,0.10* 1,2.101° 1,6.10%°
hafnium
Hf-170 F 0,002 1,7.10%° 2,9.10%° 0,002 4,8.10%°
M 0,002 3,2.10%° 4,3.10%°
Hf-172 F 0,002 3,2.108 3,7.108 0,002 1,0.10°
M 0,002 1,9.108 1,3.10%
HE-173 F 0,002 7,9.101 1,3.10% 0,002 2,3.10%°
M 0,002 1,6.10%° 2,2.10%
Hf-175 F 0,002 7,2.10%° 8,7.10%° 0,002 4,1.10%°
M 0,002 1,1.10° 8,8.101°
HE=177m F 0,002 47104 8,410 0,002 81.101
M 0,002 9,210 1,5.10%°
Hf-178m F 0,002 2,6.107 3,1.107 0,002 4,7.10°
M 0,002 1,1.107 7,8.10%
Hf=179m F 0,002 1,1.10° 1,4.10° 0,002 1,2.10°
M 0,002 3,6.10° 3,2.10°
Hf-180m F 0,002 6,410 1,2.10%° 0,002 1,7.10%
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M 0,002 1,4.10° 2,0.10°
Hf-181 F 0,002 1,4.10° 1,8.10° 0,002 1,1.10°
M 0,002 4,7.10° 4,1.10°
Hf-182 F 0,002 3,0.10”7 3,6.107 0,002 3,0.10°
M 0,002 1,2.107 8,3.108
Hf-182m F 0,002 2,310 4,010 0,002 42101
M 0,002 4,710 7,101
Hf-183 F 0,002 2,6.10™ 4,410 0,002 73.10"
M 0,002 5,8.101 8,3.10%
Hf-184 F 0,002 1,310% 2,3.10% 0,002 5,210
M 0,002 3,3.10% 4510
tantal
Ta-172 M 0,001 34,101 5,5.101 0,001 5,3.10%
S 0,001 36.10% 5,7.101
Ta-173 M 0,001 1,1.10%° 1,6.10%° 0,001 1,9.10%°
S 0,001 1,2.10%° 1,6.10%°
Ta-174 M 0,001 42101 6,3.10% 0,001 5,7.10%
S 0,001 4,410 6,6.10%
Ta-175 M 0,001 1,3.10%° 2,0.10%° 0,001 2,1.10%°
S 0,001 1,4.10%° 2,0.10%°
Ta-176 M 0,001 2,0.10° 3,2.10%° 0,001 3,1.10%°
S 0,001 2,1.101° 3,3.10%°
Ta-177 M 0,001 9,3.10% 1,2.10%° 0,001 1,1.10%
S 0,001 1,0.10° 1,3.10%°
Ta-178 M 0,001 6,6.10%* 1,0.10%° 0,001 7,810
S 0,001 6,9.10% 1,1.10%
Ta-179 M 0,001 2,0.10%° 1,3.10%° 0,001 6,5.101
S 0,001 5,2.10'1° 2,9.10%°
Ta-180 M 0,001 6,0.10° 4,6.10° 0,001 8,4.10%°
S 0,001 2,4.108 1,4.108
Ta-180m M 0,001 4,410 5,8.101 0,001 5,410
S 0,001 4,710 6,2.10"
Ta-182 M 0,001 7,2.10° 5,8.10° 0,001 1,5.10°
S 0,001 9,7.10° 7,4.10°
Ta-182m M 0,001 2,1.101 34101 0,001 1,210
S 0,001 2,210 36.10M
Ta-183 M 0,001 1,8.10° 1,8.10° 0,001 1,3.10°
S 0,001 2,0.10° 2,0.10°
Ta-184 M 0,001 41.10%° 6,0.101° 0,001 6,8.101°
S 0,001 4,4.10%° 6,3.101°
Ta-185 M 0,001 4610 6,8.101 0,001 6,8.1011
S 0,001 4910 72101
Ta-186 M 0,001 1,810 3,010 0,001 33.101
S 0,001 1,910 31.101
wolfram
W-176 F 0,3 44101 7,6.101 0,3 1,0.10%°
0,01 1,1.10%
W-177 F 0,3 2,6.10 46101 03 5,8.10™1
0,01 6,1.101
W-178 F 0,3 7,6.101 1,2.10%° 0,3 2,2.10%°
0,01 2,5.10%°
W-179 F 0,3 9,9.1012 1,8.10%2 0,3 3,3.1012
0,01 3,3.1012
W-181 F 0,3 2,8.101 43101 0,3 7,6.101
0,01 82101
W-185 F 0,3 1,4.101° 2,2.10%° 0,3 4,4.10%°
0,01 5,0.10%°
W-187 F 0,3 2,0.10%° 3,3.10%° 0,3 6,3.101°
0,01 7,1.10%°
W-188 F 0,3 5,9.101° 8,4.101° 0,3 2,1.10°
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0,01 2,3.10°
rhenium
Re-177 F 08 1,0.10 1,7.101 0,8 2,210
M 0,8 1,410 2,210
Re-178 F 0,8 1,1.101 1,810 0,8 2,510
M 08 1,5.10 2,410
Re-181 F 08 1,9.10° 3,0.10%° 0,8 4,2.10%°
M 08 2,5.101° 3,7.10%°
Re-182 F 08 6,8.10%° 1,1.10° 0,8 1,4.10°
M 08 1,3.10° 1,7.10°
Re-182 F 08 1,5.10° 2,4.10° 0,8 2,7.10%°
M 08 2,0.10° 3,0.10%°
Re-184 F 08 4,6.10%° 7,0.10%° 0,8 1,0.10°
M 08 1,8.10° 1,8.10°
Re-184m F 0,8 6,1.10° 8,8.10%° 0,8 1,5.10°
M 08 6,1.10° 4,8.10°
Re-186 F 08 5,3.10"1° 7,3.10%° 0,8 1,5.10°
M 0,8 1,1.10° 1,2.10°
Re-186m F 0,8 8,5.10° 1,2.10° 0,8 2,2.10°
M 0,8 1,1.10% 7,9.10°
Re-187 F 0,8 1,9.10%2 2,6.10%2 0,8 5,1.1012
M 08 6,0.1012 4,6.10%2
Re-188 F 08 4,710 6,6.10° 0,8 1,4.10°
M 08 5,5.10%° 7,4.10%°
Re-188m F 0,8 1,0.10 1,6.101 0,8 3,0.10%
M 08 1,410 2,010
Re-189 F 08 2,7.10%° 4,3.10%° 08 7,8.10%°
M 0,8 4,3.10%° 6,0.10°
osmium
0s-180 F 0,01 8,8.10%2 1,6.101 0,01 1,7.10%
M 0,01 1,410 2,410
S 0,01 1,510 2,510
0s-181 F 0,01 3,6.10 6,4.101 0,01 8,9.10%
M 0,01 6,3.10% 9,6.10%
S 0,01 6,6.10% 1,0.10%°
0s-182 F 0,01 1,9.10%° 32,1010 0,01 5,6.10"1°
M 0,01 3,7.10° 5,0.10"%°
S 0,01 3,9.10° 5,2.10"%°
0s-185 F 0,01 1,1.10° 1,4.10° 0,01 5,1.10%°
M 0,01 1,2.10° 1,0.10°
S 0,01 1,5.10° 1,1.10°
0s-189m F 0,01 2,7.10%2 5,2.1012 0,01 1,810
M 0,01 5,1.10? 7,6.1012
S 0,01 5,4.101? 7,9.10"2
0s-191 F 0,01 2,5.10%° 3,5.10%° 0,01 5,7.10%°
M 0,01 1,5.10° 1,3.10°
S 0,01 1,8.10° 1,5.10°
0s-191m F 0,01 2,6.101 41101 0,01 9,6.101
M 0,01 1,3.10%° 1,3.10%
S 0,01 1,5.10%° 1,4.10%°
0s-193 F 0,01 1,7.10%° 2,8.10%° 0,01 8,1.10%°
M 0,01 4,7.10%° 6,4.101°
S 0,01 5,1.10%° 6,8.10°
0s-194 F 0,01 1,1.10% 1,3.10% 0,01 2,4.10°
M 0,01 2,0.10% 1,3.10%
S 0,01 7,9.10% 42108
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iridium
I-182 F 0,01 1,5.10 2,6.101 0,01 4,8.10%
M 0,01 2,410 39.10%
S 0,01 2,5.101 4,010
-184 F 0,01 6,7.10% 1,2.10%° 0,01 1,7.10%°
M 0,01 1,1.10%° 1,8.10%°
S 0,01 1,2.10%° 1,9.10%
I-185 F 0,01 8,8.10™* 1,5.10° 0,01 2,6.10°
M 0,01 1,8.101° 2,5.10°
S 0,01 1,9.10° 2,6.10%°
I-186 F 0,01 1,8.10%° 3,3.10%° 0,01 4,9.10%°
M 0,01 3,2.10° 4,8.10%°
S 0,01 3,3.10%° 5,0.10"%°
I-186 F 0,01 2,510 4510 0,01 6,1.10%
M 0,01 43101 6,9.10%
S 0,01 4510 7,101
I-187 F 0,01 4,010 7,210 0,01 1,2.10%
M 0,01 7,510 1,1.10%
S 0,01 7,910 1,2.10%°
I-188 F 0,01 2,6.101° 4,410 0,01 6,3.101°
M 0,01 4,1.10%° 6,0.101°
S 0,01 4,3.10%° 6,2.101°
I-189 F 0,01 1,1.10%° 1,7.10% 0,01 2,4.10%°
M 0,01 4,8.10™° 4,1.10%°
S 0,01 5,5.10"1° 4,6.101°
I-190 F 0,01 7,9.10%° 1,2.10° 0,01 1,2.10°
M 0,01 2,0.10° 2,3.10°
S 0,01 2,3.10° 2,5.10°
I-190m F 0,01 5,3.101* 9,7.101 0,01 1,2.10%°
M 0,01 8,3.10™! 1,410
S 0,01 8,6.101 1,4.10%
I-190m F 0,01 3,7.10%2 5,6.1012 0,01 8,0.1012
M 0,01 9,0.1012 1,010
S 0,01 1,010 1,2.101
I-192 F 0,01 1,8.10° 2,2.10° 0,01 1,4.10°
M 0,01 4,9.10° 41.10°
S 0,01 6,2.10° 49.10°
I-192m F 0,01 4.8.10° 5,6.10° 0,01 3,1.10%°
M 0,01 5,4.10° 3,4.10°
S 0,01 3,6.10% 1,9.10%
I-193m F 0,01 1,0.10%° 1,6.10%° 0,01 2,7.10%
M 0,01 1,0.10° 9,1.10°
S 0,01 1,2.10° 1,0.10°
I-194 F 0,01 2,2.1010 3,6.101° 0,01 1,3.10°
M 0,01 5,3.10"1° 7,1.10%°
S 0,01 5,6.10"1° 7,5.10°
-194m F 0,01 5,4.10° 6,5.10° 0,01 2,1.10°
M 0,01 8,5.10° 6,5.10°
S 0,01 1,2.10% 8,2.10°
Ir-195 F 0,01 2,610 45104 0,01 1,0.10%°
M 0,01 6,7.10% 9,6.10%
S 0,01 7,210 1,0.10°
Ir-195m F 0,01 6,5.10% 1,1.10%° 0,01 2,1.10%°
M 0,01 1,6.10° 2,3.10%°
s 0,01 1,7.10% 2,410
platina
Pt-186 F 0,01 3,6.101 6,6.101 0,01 9,3.101
Pt-188 F 0,01 4,3.10%° 6,3.10° 0,01 7,6.10%°
Pt-189 F 0,01 4,1.10% 7,310 0,01 1,2.10%°
Pt-191 F 0,01 1,1.10%° 1,9.10° 0,01 3,4.10%°
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Pt-193 F 0,01 2,1.104 2,7.104 0,01 3,1.10%
Pt-193m F 0,01 1,3.10%° 2,1.10%° 0,01 4,5.10%°
Pt-195m F 0,01 1,9.10% 3,1.10%° 0,01 6,3.10%°
Pt-197 F 0,01 9,110 1,610 0,01 4,010
Pt-197m F 0,01 2,510 43104 0,01 8,4.10%
Pt-199 F 0,01 1,3.10% 2,210t 0,01 39101
Pt-200 F 0,01 2,4.10% 4,010 0,01 1,210°
zlato
Au-193 F 01 3,9.101 7,101 01 1,3.10%°
M 01 1,1.10%° 1,5.10°
S 01 1,2.10° 1,6.101°
Au-194 F 01 1,5.10° 2,8.101° 01 4,2.10%°
M 01 2,4.10° 3,7.10%°
S 01 2,5.101° 3,8.10%°
Au-195 F 01 7,110 1,2.10%° 01 2,5.10°
M 01 1,0.10° 8,0.10%°
S 01 1,6.10° 1,2.10°
Au-198 F 01 2,3.10° 3,9.10%° 01 1,0.10°
M 01 7,6.101° 9,8.10%°
S 01 8,4.101° 1,1.10°
Au-198m F 01 3,4.10%° 5,9.10"1° 01 1,3.10°
M 01 1,7.10° 2,0.10°
S 01 1,9.10° 1,9.10°
Au-199 F 01 1,1.10%° 1,9.10%° 01 4,4.10%°
M 01 6,8.10%° 6,8.101°
S 01 7,5.10° 7,6.10°
Au-200 F 01 1,7.10 3,0.10% 01 6,8.101
M 01 3,5.10t 5,3.101
S 01 3,6.10 5,6.10"1
Au-200m F 01 3,2.10° 5,7.10"1° 01 1,1.10°
M 01 6,9.10%° 9,8.10%°
S 01 7,3.10%° 1,0.10°
Au-201 F 01 9,2.10? 1,6.101 01 2,410
M 01 1,7.10 2,810
S 01 1,8.101 2,9.101
rtut
Hg-193 F 0,4 2,6.10 4,710 1 3,110
0,4 6,6.101
Hg-193 F 0,02 2,8.10 5,0.10"1 0,02 8,2.10%
M 0,02 7,5.10 1,0.10°
Hg-193m F 0,4 1,1.10% 2,0.10%° 1 1,3.10%°
0,4 3,0.10%°
Hg-193m F 0,02 1,2.10% 2,3.10%° 0,02 4,0.10"°
M 0,02 2,6.10° 3,8.10%°
Hg-194 F 0,4 1,5.10°® 1,9.10°® 1 5,1.10%
0,4 2,1.10%
Hg-194 F 0,02 1,3.108 1,5.108 0,02 1,4.10°
M 0,02 7,8.10° 5,3.10°
Hg-195 F 0,4 2,410 4,410 1 3,410
0,4 75101
Hg-195 F 0,02 2,7.10 4,8.10% 0,02 9,7.10%
M 0,02 7,201 9,210
Hg-195m F 0,4 1,3.101° 2,2.101° 1 2,2.101°
0,4 41.10%°
Hg-195m F 0,02 1,5.10%° 2,6.101° 0,02 5,6.10°
M 0,02 5,1.101° 6,5.101°
Hg-197 F 04 5,0.10 8,5.10% 1 9,9.10%
0,4 1,7.10%
Hg-197 F 0,02 6,0.10% 1,0.10° 0,02 2,3.10°
M 0,02 2,9.101° 2,8.10%°
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Hg-197m F 0,4 1,0.10° 1,8.10%° 1 1,5.10°
0,4 3,4.10%°
Hg-197m F 0,02 1,2.10%° 2,1.10%° 0,02 4,7.10%°
M 0,02 5,1.10'1° 6,6.10°
Hg-199m F 0,4 1,6.10 2,710 1 2,8.101
0,4 3,1.10%
Hg-199m F 0,02 1,6.10% 2,7.10% 0,02 3,1.101
M 0,02 3,3.10 5,2.101
Hg-203 F 0,4 5,7.101° 7,5.101° 1 1,9.10°
0,4 1,1.10°
Hg-203 F 0,02 4,7.10%° 5,910 0,02 5,410
M 0,02 2,3.10° 1,9.10°
talium
TI-194 F 1 4,8.10%2 8,9.10%2 1 8,1.10%2
TI-194m F 1 2,0.10% 3,6.101 1 4,010
TI-195 F 1 1,6.10% 3,0.101 1 2,7.10%
T1-197 F 1 1,510 2,7.104 1 2,310
T1-198 F 1 6,6.10"" 1,210 1 7,310
TI-198m F 1 4,010 7,3.10% 1 5,410
TI-199 F 1 2,0.10% 3,7.101 1 2,6.10%
TI-200 F 1 1,4.10% 2,5.10%° 1 2,0.10%°
TI-201 F 1 4,710 7,6.10% 1 9,5.10
T1-202 F 1 2,0.10%° 3,1.10%° 1 4,5.10%°
TI-204 F 1 4,4.10%° 6,2.101° 1 1,3.10°
olovo
Pb-195m F 02 1,7.10% 3,0.10% 0,2 2,9.101
Pb-198 F 0,2 4,710 8,7.10 0,2 1,0.10%°
Pb-199 F 0,2 2,6.101 4,810 0,2 5,410
Pb-200 F 02 1,5.10° 2,6.101° 0,2 4,0.10%°
Pb-201 F 0,2 6,5.10™1 1,2.10% 0,2 1,6.10%°
Pb-202 F 0,2 1,1.108 1,4.108 0,2 8,7.10°
Pb-202m F 0,2 6,7.10* 1,2.10% 0,2 1,3.10%
Pb-203 F 0,2 9,1.101 1,6.10%° 0,2 2,4.10%°
Pb-205 F 0,2 3,4.10%° 4,1.10%° 0,2 2,8.10%°
Pb-209 F 0,2 1,8.10 32101 0,2 5,7.101
Pb-210 F 02 8,9.107 1,1.10° 0,2 6,8.107
Pb-211 F 0,2 3,9.10° 5,6.10° 0,2 1,8.10%°
Pb-212 F 0,2 1,9.108 3,3.108 0,2 5,9.10°
Pb-214 F 0,2 2,9.10° 4,8.10° 0,2 1,4.10%°
vizmut
Bi-200 F 0,05 2,410 4,2.10% 0,05 51.10%
M 0,05 34101 5,6.10"1
Bi-201 F 0,05 4,710 8,3.10% 0,05 1,2.10%°
M 0,05 7,0.101 1,1.10%°
Bi-202 F 0,05 46101 8,410 0,05 8,9.10%
M 0,05 5,8.10 1,0.10°
Bi-203 F 0,05 2,0.10° 3,6.101° 0,05 4,8.10%°
M 0,05 2,8.10° 4,5.10%°
Bi-205 F 0,05 4,010 6,8.101° 0,05 9,0.10%°
M 0,05 9,2.10° 1,0.10°
Bi-206 F 0,05 7,9.101° 1,3.10° 0,05 1,9.10°
M 0,05 1,7.10° 2,1.10°
Bi-207 F 0,05 5,2.10"1° 8,4.101° 0,05 1,3.10°
M 0,05 5,2.10° 3,.2.10°
Bi-210 F 0,05 1,1.10° 1,4.10° 0,05 1,3.10°
M 0,05 8,4.108 6,0.10®
Bi-210m F 0,05 4,5.10% 5,3.108 0,05 1,5.108
M 0,05 3,1.10° 2,1.10°
Bi-212 F 0,05 9,3.10° 1,5.10% 0,05 2,6.10%°
M 0,05 3,0.108 39.108
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Bi-213 F 0,05 1,1.108 1,8.10% 0,05 2,0.10%°
M 0,05 2,9.10% 4,1.10%
Bi-214 F 0,05 7,2.10° 1,2.10% 0,05 1,1.10%
M 0,05 1,410°® 2,1.10°®
polonium
P0-203 F 01 2,510 45101 01 5,2.101
M 01 3,6.10 6,1.10%
P0-205 F 01 3,5.101 6,0.101 01 5,9.101
M 01 6,410 8,9.10%
Po-207 F 01 6,3.10% 1,2.10° 0,1 1,4.10%°
M 01 8,410 1,5.10%°
P0-210 F 01 6,0.10”7 7,1.107 01 2,4.107
M 01 3,0.10° 2,210°
astat
At-207 F 1 35.10%° 4,4.10%° 1 2,3.10°
M 1 2,1.10° 1,9.10°
At-211 F 1 1,6.10% 2,7.10% 1 1,1.108
M 1 9,8.10% 1,1.107
francium
Fr-222 F 1 1,408 2,1.108 1 7,1.10%°
Fr-223 F 1 9,1.10% 1,310° 1 2,310°
radium
Ra-223 M 0,2 6,9.10° 5,7.10° 0,2 1,0.107
Ra-224 M 0,2 2,9.10° 2,4.10° 0,2 6,5.10%
Ra-225 M 0,2 5,8.10° 4,8.10° 0,2 9,5.10%
Ra-226 M 0,2 3,2.10° 2,2.10° 0,2 2,8.107
Ra-227 M 02 2,8.10° 2,1.10%° 0,2 8,410
Ra-228 M 0,2 2,6.10° 1,7.10° 0,2 6,7.107
aktinium
Ac-224 F 5,0.10% 1,1.10% 1,3.10% 5,0.10% 7,0.10%°
M 5,0.10* 1,0.107 8,9.10%
S 5,0.10% 1,2.107 9,9.10%
Ac-225 F 5,0.10* 8,7.107 1,0.10° 5,0.10* 2,4.10%
M 5,0.10* 6,9.10° 5,7.10°
S 5,0.10* 7,9.10° 6,5.10°
Ac-226 F 5,0.10* 9,5.10% 2,2.107 5,0.10% 1,0.108
M 5,0.10* 1,1.10° 9,2.10”7
S 5,0.10* 1,2.10° 1,0.10°
Ac-227 F 5,0.10* 5,410 6,3.10* 5,0.10* 1,1.10°
M 5,0.10* 2,1.10% 1,5.10%*
S 5,0.10% 6,6.10° 4,7.10°
Ac-228 F 5,0.10* 2,5.10% 2,9.10% 5,0.10* 4,3.10%°
M 5,0.10% 1,6.10% 1,2.10%
S 5,0.10* 1,4.108 1,2.10%
thorium
Th-226 M 5,0.10% 5,5.10% 7,4.10% 5,0.10% 3,5.10%°
S 2,0.10%* 5,9.108 7,8.10% 2,0.10* 3,6.10%°
Th-227 M 5,0.10% 7,8.10° 6,2.10° 5,0.10% 8,9.10°
S 2,0.10% 9,6.10° 7,6.10° 2,0.10% 8,4.10°
Th-228 M 5,0.10* 3,1.10° 2,3.10° 5,0.10% 7,0.108
S 2,0.10% 3,9.10° 3,2.10° 2,0.10% 35.10%
Th-229 M 5,0.10* 9,9.10% 6,9.10° 5,0.10* 4,8.107
S 2,0.10% 6,5.10° 4.8.10° 2,0.10% 2,0.107
Th-230 M 5,0.10* 4,0.10° 2,8.10° 5,0.10* 2,1.107
S 2,0.10* 1,3.10° 7,2.10° 2,0.10* 8,7.10%
Th-231 M 5,0.10* 2,9.10° 3,7.10%° 5,0.10* 3,4.10%°
S 2,0.10* 32,10 4,0.10%° 2,0.10* 3,4.10%°
Th-232 M 5,0.10* 4,2.10% 2,9.10° 5,0.10* 2,2.107
S 2,0.10* 2,3.10° 1,2.10° 2,0.10* 9,2.10%
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Th-234 M 5,0.10* 6,3.10° 5,3.10° 5,0.10* 3,4.10°
S 2,0.10% 7,3.10° 5,8.10° 2,0.10% 3,4.10°
protaktinium
Pa-227 M 5,0.10* 7,0.108 9,0.10 5,0.10* 45101
S 5,0.10* 7,6.108 9,7.108
Pa-228 M 5,0.10% 5,9.10% 4,6.10% 5,0.10% 7,8.10%°
S 5,0.10* 6,9.10% 5,1.10%
Pa-230 M 5,0.10* 5,6.10” 4,6.107 5,0.10* 9,2.10%°
S 5,0.10* 7,1.107 5,7.107
Pa-231 M 5,0.10* 1,3.10%* 8,9.10° 5,0.10* 7,1.107
S 5,0.10* 3,2.10° 1,7.10°
Pa-232 M 5,0.10* 9,5.10° 6,8.10° 5,0.10* 7,2.10%°
S 5,0.10* 3,2.10° 2,0.10°
Pa-233 M 5,0.10% 3,1.10° 2,8.10° 5,0.10% 8,7.10%°
S 5,0.10* 3,7.10° 3,2.10°
Pa-234 M 5,0.10* 3,8.101° 5,5.10%° 5,0.10* 5,1.10%°
S 5,0.10* 4,010 5,8.10"°
uran
U-230 F 0,02 3,6.107 4,2.107 0,02 5,5.108
M 0,02 1,2.10° 1,0.10° 0,002 2,8.10%
S 0,002 1,5.10° 1,2.10°
U-231 F 0,02 8,3.10% 1,4.10%° 0,02 2,8.101°
M 0,02 3,4.10%0 3,7.10%° 0,002 2,8.101°
S 0,002 3,7.10%° 4,0.10%°
U-232 F 0,02 4,0.10° 4,7.10° 0,02 3,3.107
M 0,02 7,2.10° 4,8.10° 0,002 3,7.10%
S 0,002 35.10° 2,6.10°
U-233 F 0,02 5,7.107 6,6.107 0,02 5,0.10%
M 0,02 3,2.10° 2,2.10° 0,002 8,5.10°
S 0,002 8,7.10° 6,9.10°
U-234 F 0,02 5,5.10”7 6,4.107 0,02 49.10%
M 0,02 3,1.10° 2,1.10° 0,002 8,3.10°
S 0,002 8,5.10° 6,8.10°
U-235 F 0,02 5,1.107 6,0.107 0,02 4,6.10%
M 0,02 2,8.10° 1,8.10° 0,002 8,3.10°
S 0,002 7,7.10° 6,1.10°
U-236 F 0,02 5,2.107 6,1.107 0,02 46.10
M 0,02 2,9.10° 1,9.10° 0,002 7,9.10°
S 0,002 7,9.10° 6,3.10°
U-237 F 0,02 1,9.10° 3,3.10%° 0,02 7,6.10%°
M 0,02 1,6.10° 1,5.10° 0,002 7,7.10%°
S 0,002 1,8.10° 1,7.10°
U-238 F 0,02 4,9.107 5,8.107 0,02 4,4.10%
M 0,02 2,6.10° 1,6.10° 0,002 7,6.10°
S 0,002 7,3.10° 5,7.10°
U-239 F 0,02 1,1.10% 1,810 0,02 2,7.10%
M 0,02 2,3.101 33.10% 0,002 2,8.101
S 0,002 2,410 35.10%
U-240 F 0,02 2,1.10%° 3,7.10%° 0,02 1,1.10°
M 0,02 5,3.101° 7,9.10%° 0,002 1,1.10°
S 0,002 5,7.101° 8,4.10°
neptunium
Np-232 M 5,0.10* 47101 35101 5,0.10* 9,7.10%2
Np-233 M 5,0.10* 1,7.10%2 3,0.10%2 5,0.10* 2,2.10%2
Np-234 M 5,0.10* 5,4.10"1° 7,3.10%° 5,0.10* 8,1.10%°
Np-235 M 5,0.10* 4,010 2,7.10%° 5,0.10% 5,3.10%
Np-236 M 5,0.10* 3,0.10° 2,0.10° 5,0.10* 1,7.10%
Np-236 M 5,0.10* 5,0.10° 3,6.10° 5,0.10* 1,9.10%
Np-237 M 5,0.10* 2,1.10° 1,5.10° 5,0.10* 1,1.107
Np-238 M 5,0.10% 2,0.10° 1,7.10° 5,0.10% 9,1.10%°
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Np-239 M 5,0.10% 9,0.10%° 1,1.10° 5,0.10% 8,0.10%°
Np-240 M 5,0.10% 8,7.10% 1,3.10%° 5,0.10% 8,2.10%
plutonium
Pu-234 M 5,0.10* 1,9.10% 1,6.108 5,0.10% 1,6.10°
S 1,0.10° 2,2.10% 1,8.10% 1,0.10° 1,5.10%°
1,0.10%* 1,6.10%°
Pu-235 M 5,0.10* 1,5.10%2 2,5.10% 5,0.10* 2,1.10%
S 1,0.10° 1,6.102 2,6.1012 1,0.10° 2,1.10*?
1,0.10* 2,1.10%
Pu-236 M 5,0.10* 1,8.10° 1,3.10° 5,0.10% 8,6.10%
S 1,0.10° 9,6.10° 7,4.10° 1,0.10° 6,3.10°
1,0.10%* 2,1.10%
Pu-237 M 5,0.10* 3,3.10%° 2,9.10° 5,0.10% 1,0.10%°
S 1,0.10° 3,6.10° 3,0.10%° 1,0.10° 1,0.10%°
1,0.10* 1,0.10%°
Pu-238 M 5,0.10* 4,3.10° 3,0.10° 5,0.10% 2,3.107
S 1,0.10° 1,5.10° 1,1.10° 1,0.10° 8,8.10°
1,0.10* 49.10%
Pu-239 M 5,0.10* 4,7.10° 3,2.10° 5,0.10* 2,5.107
S 1,0.10° 1,5.10° 8,3.10° 1,0.10° 9,0.10°
1,0.10* 5,3.108
Pu-240 M 5,0.10* 4,7.10° 3,2.10° 5,0.10* 2,5.107
S 1,0.10° 1,5.10° 8,3.10° 1,0.10° 9,0.10°
1,0.10* 5,3.108
Pu-241 M 5,0.10* 8,5.10”7 5,8.107 5,0.10* 4,7.10°
S 1,0.10% 1,6.107 8,4.10% 1,0.10° 1,1.10%
1,0.10% 9,6.10%°
Pu-242 M 5,0.10* 4,4.10° 3,1.10° 5,0.10* 2,4.107
S 1,0.10% 1,4.10° 7,7.10° 1,0.10° 8,6.10°
1,0.10% 5,0.108
Pu-243 M 5,0.10* 8,210t 1,1.10% 5,0.10% 8,5.101
S 1,0.10% 8,5.1011 1,1.10% 1,0.10° 8,5.101
1,0.10% 8,5.101
Pu-244 M 5,0.10* 4,4.10° 3,0.10° 5,0.10* 2,4.107
S 1,0.10% 1,3.10° 7,4.10° 1,0.10° 1,1.10%
1,0.10% 5,2.10%
Pu-245 M 5,0.10* 451010 6,1.10%° 5,0.10* 7,2.10%
S 1,0.10° 4,8.10%° 6,5.10° 1,0.10° 7,2.10°
1,0.10% 7,2.10%
Pu-246 M 5,0.10* 7,0.10° 6,5.10° 5,0.10* 3,3.10°
S 1,0.10° 7,6.10° 7,0.10° 1,0.10° 3,3.10°
1,0.10* 3,3.10°
americium
Am-237 M 5,0.10%* 2,510 36.101 5,0.10* 1,810
Am-238 M 5,0.10% 8,5.101 6,6.101 5,0.10* 32101
Am-239 M 5,0.10% 2,2.10° 2,9.10° 5,0.10% 2,4.10°
Am-240 M 5,0.10% 4,410 5,9.10"1° 5,0.10% 5,8.10°
Am-241 M 5,0.10% 3,9.10° 2,7.10° 5,0.10* 2,0.107
Am-242 M 5,0.10% 1,6.10% 1,2.10% 5,0.10% 3,0.10%°
Am-242m M 5,0.10% 35.10° 2,4.10° 5,0.10% 1,9.107
Am-243 M 5,0.10% 3,9.10° 2,7.10° 5,0.10* 2,0.107
Am-244 M 5,0.10% 1,9.10° 1,5.10° 5,0.10% 4,6.10°
Am-244m M 5,0.10% 7,9.10 6,2.10% 5,0.10% 2,9.101
Am-245 M 5,0.10% 5,3.101 7,6.101 5,0.10% 6,2.10%
Am-246 M 5,0.10% 6,8.10% 1,1.10%° 5,0.10% 58.10%
Am-246m M 5,0.10% 2,3.101 38.10% 5,0.10% 3,4.10%
curium
Cm-238 M 5,0.10% 4,1.10° 4,8.10° 5,0.10% 8,0.10%
Cm-240 M 5,0.10% 2,9.10° 2,3.10° 5,0.10% 7,6.10°
Cm-241 M 5,0.10% 3,4.108 2,6.10% 5,0.10% 9,1.10°
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Cm-242 M 5,0.10% 4,8.10° 3,7.10° 5,0.10% 1,2.10%
Cm-243 M 5,0.10% 2,9.10° 2,0.10° 5,0.10% 1,5.10”7
Cm-244 M 5,0.10* 2,5.10° 1,7.10° 5,0.10% 1,2.10”7
Cm-245 M 5,0.10* 4,0.10° 2,7.10° 5,0.10* 2,1.107
Cm-246 M 5,0.10% 4,0.10° 2,7.10° 5,0.10% 2,1.10”7
Cm-247 M 5,0.10* 36.10° 2,5.10° 5,0.10% 1,9.107
Cm-248 M 5,0.10* 1,410 9,5.10° 5,0.10* 7,7.107
Cm-249 M 5,0.10* 3,210 5,1.10% 5,0.10* 3,1.10%
Cm-250 M 5,0.10* 7,9.10% 5,4.10* 5,0.10% 4,4.10°
berkelium
Bk-245 M 5,0.10* 2,0.10° 1,8.10° 5,0.10* 5,7.10%°
Bk-246 M 5,0.10* 3,4.101° 4,6.101° 5,0.10% 4,8.10%°
Bk—247 M 5,0.10* 6,5.10° 45.10° 5,0.10% 3,5.107
Bk-249 M 5,0.10* 1,5.107 1,0.107 5,0.10* 9,7.10%°
Bk-250 M 5,0.10* 9,6.10%° 7,1.10%° 5,0.10% 1,4.10%°
kalifornium
Cf-244 M 5,0.10* 1,3.108 1,8.10% 5,0.10% 7,010
Cf-246 M 5,0.10* 4,2.107 3,5.107 5,0.10% 3,3.10°
Cf-248 M 5,0.10* 8,2.10° 6,1.10° 5,0.10* 2,8.10%
Cf-249 M 5,0.10* 6,6.10° 45.10% 5,0.10%* 3,5.107
Cf-250 M 5,0.10* 3,2.10° 2,2.10° 5,0.10% 1,6.107
Cf-251 M 5,0.10* 6,7.10° 4,6.10° 5,0.10* 3,6.107
Cf-252 M 5,0.10* 1,8.10° 1,3.10° 5,0.10* 9,0.108
Cf-253 M 5,0.10* 1,2.10° 1,0.10° 5,0.10* 1,4.10°
Cf-254 M 5,0.10* 3,7.10° 2,2.10° 5,0.10* 4,0.107
einsteinium
Es-250 M 5,0.10* 5,9.10%° 4,2.10%° 5,0.10* 2,1.101
Es-251 M 5,0.10* 2,0.10° 1,7.10° 5,0.10* 1,7.10%
Es-253 M 5,0.10* 2,5.10° 2,1.10° 5,0.10* 6,1.10°
Es-254 M 5,0.10* 8,0.10° 6,0.10° 5,0.10* 2,8.10%
Es-254m M 5,0.10* 44107 3,7.107 5,0.10* 4,2.10°
fermium
Fm-252 M 5,0.10* 3,0.107 2,6.107 5,0.10* 2,7.10°
Fm-253 M 5,0.10* 3,7.107 3,0.107 5,0.10* 9,1.10%°
Fm-254 M 5,0.10* 5,6.10® 7,7.10% 5,0.10* 4,410%°
Fm-255 M 5,0.10% 2,5.107 2,6.107 5,0.10* 2,5.10°
Fm-257 M 5,0.10* 6,6.10° 5,2.10° 5,0.10* 1,5.10%
mendelevium
Md-257 M 5,0.10% 2,3.10% 2,0.10% 5,0.10% 1,2.10°
Md-258 M 5,0.10* 5,5.10° 4,4.10° 5,0.10* 1,3.10%
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Tabulka ¢&. 5
Konverzni faktory h;,, pro prepocet pifijmu radionuklidi poZitim na ivazek efektivni diavky u
jednotlivci z obyvatelstva.

Konverzni faktory hj,, pro pfijem poZitim jsou uvedeny v zdvislosti na typu absorpce v travicim ustroji.
Ptislusné parametry pro jednotlivé chemické latky a slouceniny jsou uvedeny v tabulce €. 2 této pfilohy.

Jsou uvedeny konverzni faktory pro vékové skupiny do 1 roku, laz 2 roky, 2 az 7 let, 7 az 12 let, 12 az 17 let
a star$i 17 let, coz je i konverzni faktor pro osoby dospélé.

prvek vék < 1 rok fi hing [SV/Bq]
nuklid f1 Hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
(dospéli)

vodik

H-3 (voda) 1,000 6,4.10% 1,000 4810 31.101 2,3.101 1,810% 18104

H-3 1,000 1,2.10%° 1,000 1,2.10%° 7,3.10% 5,710 42101 42104

(organicky vazané tritium)
berylium

Be-7 0,020 1,8.10% 0,005 1,3.10%° 7,710 5,3.101* 35101 2810

Be-10 0,020 1,4.10% 0,005 8,0.10° 41.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,1.10°
uhlik

c-11 1,000 2,6.10%° 1,000 1,5.10%° 73.10% 4,310 3,010 2410

C-14 1,000  1,4.10° 1,000 1,6.10° 9,9.10%° 8,0.10° 57.10°  58.10%
fluor

F-18 1,000  5,2.10%° 1,000 3,0.10° 1,5.101° 9,1.10 6,2.10  49.10%"
sodik

Na-22 1,000 2,1.10% 1,000 1,5.10% 8,4.10° 5,5.10° 3,7.10° 3,2.10°

Na-24 1,000  3,5.10° 1,000 2,3.10° 1,2.10° 7,7.10% 52,101  43.10%
hotéik

Mg-28 1,000 1,2.10® 0,500 1,4.10% 7,4.10° 4,5.10° 2,7.10° 2,2.10°
hlinik

Al-26 0,020 3,4.10°% 0,010 2,1.10% 1,1.108 7,1.10° 4,3.10° 3,5.10°
kifemik

Si-31 0,020 1,9.10° 0,010 1,0.10° 5,1.101° 3,0.10%° 1,810%°  16.10%

Si-32 0,020 7,3.10° 0,010 41.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,010 56101
fosfor

P-32 1,000  3,1.108 0,800 1,9.108 9,4.10° 5,3.10° 3,1.10° 2,4.10°

P-33 1,000 2,7.10° 0,800 1,8.10° 9,1.10%° 5,3.101° 31.10%°  24.10%°
sira

$-35 0,800 1,3.10° 0,800 8,7.10%° 4,4.10%° 2,7.101° 1,6.10%°  13.10%°

$-35 1,000  7,7.10° 1,000 5,4.10° 2,7.10° 1,6.10° 95101  7,7.10%
chlor

Cl-36 1,000 9,8.10° 1,000 6,3.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,3.10%°

Cl-38 1,000 1,4.10° 1,000 7,7.10%° 3,8.1010 2,2.10%° 1,5.10%°  1210%

Cl-39 1,000  9,7.10%° 1,000 5,5.10"1° 2,7.10%° 1,6.10° 1,1.10°  g5.10%"
draslik

K-40 1,000  6,2.10% 1,000 42108 2,1.10% 1,3.10% 7,6.10° 6,2.10°

K-42 1,000  5,1.10° 1,000 3,0.10° 1,5.10° 8,6.10%° 54.10%°  4,3.10%°

K-43 1,000  2,3.10° 1,000 1,4.10° 7,6.10%° 4,710 3,0.10%°  2510%°

K-44 1,000  1,0.10° 1,000 5,5.10"1° 2,7.10%° 1,6.10° 1,1.10°  g4.10%"

K-45 1,000  6,2.10%° 1,000 3,5.10%° 1,7.10%° 9,9.10 6,8.10  54.10%
vapnik

Ca-41 0,600 1,2.10° 0,300 5,2.10"1° 3,9.10° 4,8.10%° 5,0.10%°  19.10%°

Ca-45 0,600 1,1.10% 0,300 4,9.10° 2,6.10° 1,8.10° 1,3.10° 7,1.10%°

Ca-47 0,600 1,3.10% 0,300 9,3.10° 49.10° 3,0.10° 1,8.10° 1,6.10°
skandium

Sc-43 0,001 1,8.10° 1,010*  1,2.10° 6,1.101° 3,7.10%° 2,3.10%°  1910%

Sc-44 0,001 35.10° 1,010%  2,2.10° 1,2.10° 7,1.10%° 4,410  3510%°

Sc-44m 0,001 24.10% 1,010%  1,6.10% 8,3.10° 5,1.10° 3,1.10° 2,4.10°

Sc-46 0,001 1,1.10% 1,0.10*  7,9.10° 4,4.10° 2,9.10° 1,8.10° 1,5.10°
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prvek vék < 1 rok f1 hing [SV/Bq]
nuklid f1 Hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
(dospéli)
Sc-47 0,001  6,1.10° 1,0.10*  3,9.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,8.101°°  54.10%
Sc-48 0,001 1,3.108 1,0.10*  9,3.10° 5,1.10° 3,3.10° 2,1.10° 1,7.10°
Sc-49 0,001  1,0.10° 1,010*  5,7.10% 2,8.10% 1,6.10%° 1,010 8210™M
titan
Ti-44 0,020 55.10% 0,010 3,1.108 1,7.10 1,1.108 6,9.10° 5,8.10°
Ti-45 0,020 1,6.10° 0,010 9,8.10%° 5,0.10%° 3,1.10%° 1,9.10%°  15.10%
vanad
V=47 0,020 7,3.10% 0,010 4,1.10%° 2,0.10%° 1,2.10%° 8,010  63.10™
V-48 0020 1,510° 0010  1,1.10° 5,9.10° 3,9.10° 2510°  2,010°
V=49 0,020 2,2.10%° 0,010 1,410%° 6,9.10% 4,0.10% 2310 1810™
chrom
Cr-48 0,200  1,410° 0100  99.10%° 5,710 3,810 25.10%°  2,0.10%
0,020 1,410° 0010  99.10%° 5,710 3810 25.10%° 2,010
Cr-49 0,200  68.10% 0100  39.10%° 2,010%° 1,1.10% 7,740™  6,1.10M
0,020 6,8.10%° 0,010 3,9.10° 2,0.10%° 1,1.10%° 7,710 61.10%
Cr-51 0200 3510% 0100  2310%° 1,210 7810 4810%  3810%
0020 33.10% 0010  2210% 1,210% 7510 46.10" 370"
mangan
Mn-51 0,200  1,1.10° 0100  6,1.10%° 3,0107% 1,810% 1,210%°  9,310™
Mn-52 0,200 1,2.10% 0,100 8,8.10° 5,1.10° 3,4.10° 2,2.10° 1,8.10°
Mn-52m 0,200  7,810% 0100  44.10%° 2,210% 1,310% 8810  69.10%
Mn-53 0,200  4,1.10% 0100  2210% 1,110 6,5.10" 370" 3010
Mn-54 0,200 54.10° 0100  31.10° 1,9.10° 1,3.10° 8,7.10%  7,1.10%
Mn-56 0,200  2,7.10° 0100  1,7.10° 8,510 5,110 3210% 2510
zelezo
Fe-52 0,600 1,3.10% 0,100 9,1.10° 46.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
Fe-55 0,600 7,6.10° 0100  2410° 1,7.10° 1,1.10° 7,7140%°  3310%°
Fe-59 0,600 3,9.108 0,100 1,3.10% 7,5.10° 4,7.10° 31.10° 1810°
Fe-60 0,600 7,907 0100 27107 2,7.107 2,5.10" 23107 1,107
kobalt
Co-55 0,600 6,0.10° 0,200 5,5.10° 2,9.10° 1,8.10° 1,1.10° 1,0.10°
Co-56 0,600 25.10% 0,200 1,5.10% 8,8.10° 5,8.10° 3,8.10° 2,5.10°
Co-57 0,600 29.10° 0,200 1,6.10° 8,9.10° 5,8.10"1° 3,7.10%°  21.10%°
Co-58 0,600 7,3.10° 0,200 4,4.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,1.10° 7,4.10%°
Co-58m 0,600 2,0.10%° 0,100 1,5.10° 7,8.10% 47101 28101 24104
Co-60 0,600 54.10% 0,200 2,7.10% 1,7.108 1,1.10% 7,9.10° 3,4.10°
Co-60m 0,600 2,2.10% 0,200 1,2.10% 5,7.1012 32,1012 221012 171072
Co-61 0,600 82.10%° 0,100 5,1.10"1° 2,5.10° 1,4.10° 9,210  7.4.10%
Co-62m 0,600 5,3.10%° 0,100 3,0.10%° 1,5.101° 8,7.10% 6,010  4,7.10%
nikl
Ni-56 0,100  5,3.10° 0,050 4,0.10° 2,3.10° 1,6.10° 1,1.10° 8,6.10°
Ni-57 0,100 6,8.10° 0,050 4,9.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,1.10° 8,7.10%°
Ni-59 0,100  6,4.10%° 0,050 3,4.10%° 1,9.10%° 1,1.10%° 7,310 6,3.10%
Ni-63 0,100 1,6.10° 0,050 8,4.10%° 46.10%° 2,8.10° 1,8.10%°  1510%°
Ni-65 0,100  2,1.10° 0,050 1,3.10° 6,3.101° 3,8.10%° 23107 1810
Ni-66 0,100  3,3.10% 0,050 2,2.108 1,1.108 6,6.10° 3,7.10° 3,0.10°
méd’
Cu-60 1,000  7,0.10° 0,500 4,210 2,2.10° 1,3.10° 89.10%  7,0.10%
Cu-61 1,000  7,1.10%° 0,500 7,5.10° 3,9.10%° 2,3.10° 1,5.10%°  12.10%°
Cu-64 1,000  5,2.10%° 0,500 8,3.10%° 4210 2,5.101° 1,5.10%°  12.10%°
Cu-67 1,000  2,1.10° 0,500 2,4.10° 1,2.10° 7,2.10° 4210%°  34.10%°
zinek
In-62 1,000  4,2.10° 0,500 6,5.10° 3,3.10° 2,0.10° 1,2.10° 9,4.10°
In-63 1,000  8,7.10%° 0,500 5,2.10"%° 2,6.10° 1,5.10° 1,010  79.10%
In-65 1,000 3,6.108 0,500 1,6.10% 9,7.10° 6,4.10° 4,5.10° 3,9.10°
In-69 1,000 3,5.10%° 0,500 2,2.10%° 1,1.10%° 6,0.101 39101 31104
Zn-69m 1,000  1,3.10° 0,500 2,3.10° 1,2.10° 7,0.10° 41.10%°  33.10%°
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prvek vék < 1 rok f1 hing [SV/Bq]
nuklid f1 Hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
(dospéli)
In-71m 1,000 1,4.10° 0,500 1,5.10° 7,8.10%° 481010 30101  2410%
In-72 1,000  8,7.10° 0,500 8,6.10° 45.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
galium
Ga-65 0,010 4,3.10% 0,001 2,4.10%° 1,2.10%° 6,9.10 47101 37104
Ga-66 0,010 1,2.108 0,001 7,9.10° 4,0.10° 2,5.10° 1,5.10° 1,2.10°
Ga-67 0,010 1,8.10° 0,001 1,2.10° 6,4.101° 4,0.10° 2,410 1910%
Ga-68 0,010 1,2.10° 0,001 6,7.10° 3,4.101° 2,0.10%° 1,3.10%°  1,0.10%
Ga-70 0,010 39.10% 0,001 2,2.10%° 1,0.10%° 5,9.101t 40101 31104
Ga-72 0,010 1,0.108 0,001 6,8.10° 3,6.10° 2,2.10° 1,4.10° 1,1.10°
Ga-73 0,010  3,0.10° 0,001 1,9.10° 9,3.101° 5,5.101° 33101  26.10%
germanium
Ge-66 1,000  8,3.10%° 1,000 5,3.10%° 2,9.1010 1,9.10%° 1,3.10%°  1,0.10%
Ge-67 1,000  7,7.10%° 1,000 42100 2,1.10%0 1,2.10%° 82101 65101
Ge-68 1,000 1,2.108 1,000 8,0.10° 42.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ge-69 1,000  2,0.10° 1,000 1,3.10° 7,1.10%° 4,6.10° 30101  2410%
Ge-71 1,000  1,2.10%° 1,000 7,810 4,010 2,410 1,510% 12104
Ge-75 1,000 5,5.10%° 1,000 3,1.10%° 1,5.10%° 8,7.10t 59101 46104
Ge-77 1,000  3,0.10° 1,000 1,8.10° 9,9.1010 6,2.10° 41101  3310%
Ge-78 1,000 1,2.10° 1,000 7,0.10%° 3,6.101° 2,2.101° 1,510  1210%
arzén
As—69 1,000 6,6.10%° 0,500 3,7.10° 1,8.101° 1,1.10%° 7,210 57.40%
As-70 1,000  1,2.10° 0,500 7,8.10%° 4,1.101° 2,5.10%° 1,7.10%°  13.10%
As-T1 1,000 2,8.10° 0,500 2,8.10° 1,5.10° 9,3.10%° 57.10%°  46.10%
As-72 1,000 1,1.108 0,500 1,2.108 6,3.10° 3,8.10° 2,3.10° 1,8.10°
As-73 1,000 2,6.10° 0,500 1,9.10° 9,3.10%° 5,6.10"1° 32.10%°  26.10%°
As-74 1,000 1,0.108 0,500 8,2.10° 43.10° 2,6.109 1,6.10° 1,3.10°
As-76 1,000  1,0.10® 0,500 1,1.10% 5,8.10° 3,4.10° 2,0.10° 1,6.10°
As-77 1,000 2,7.10° 0,500 2,9.10° 1,5.10° 8,7.10%° 5,0.10%  40.10%
As-78 1,000  2,0.10° 0,500 1,4.10° 7,0.10%° 4,1.10%° 2,7.10%°  21.10%
selen
Se-70 1,000  1,0.10° 0,800 7,1.10%° 3,6.1010 2,2.101° 1,5.10%°  1210%
Se-73 1,000 1,6.10° 0,800 1,4.10° 7,410 4,8.10™%° 25101  21.10%
Se-73m 1,000 2,6.10%° 0,800 1,8.101° 9,5.10 5,9.101 35101 28.10%
Se-75 1,000 2,0.108 0,800 1,3.10‘8 8,3.109 6,0.109 3,1.10° 2,6.109
Se-79 1,000  4,1.108 0,800 2,8.10% 1,9.108 1,4.108 4,1.10° 2,9.10°
Se-81 1,000  3,4.10%° 0,800 1,9.10° 9,0.10% 5,1.10 34101 27.10%
Se-81m 1,000  6,0.10%° 0,800 3,7.10%° 1,8.10%° 1,1.10%° 6,7.10* 5310
Se-83 1,000  4,6.10%° 0,800 2,9.10%° 1,5.10%° 8,7.101 59101 47104
bréom
Br-74 1,000  9,0.10%° 1,000 5,2.10'1° 2,6.10° 1,5.10° 1,110 8410
Br-74m 1,000  1,5.10° 1,000 8510 43.10%° 2,5.10% 1,740%  1,410%
Br-75 1,000 85.10% 1,000 4,9.10%° 2,5.10%° 1,5.10%° 9,910  79.10™
Br-76 1,000  4,210° 1,000 27.10° 1,410° 8,7.10%° 56101 4610
Br-77 1,000  6,3.10%° 1,000 4,4.10%° 25.10% 1,7.10% 1,110%  9,610™
B-80 1,000 3,9.10% 1,000 2,1.10%° 1,0.10%° 58.10% 3910 31.10™
Br-80m 1,000  1,4.10° 1,000 8,0.10° 3,9.10%° 2,3.10%° 1,410%° 11107
Br-82 1,000  3,7.10° 1000 2640° 1,6.10° 9,5.10% 6,4.10%°  54.10%
Br-83 1,000  5,3.10%° 1,000 3,0.10° 1,4.10%° 8,3.10% 55101  4,3.10%
Br-84 1,000  1,0.10° 1,000 5,8.101° 2,8.1010 1,6.101° 1,1.10%° 8810t
rubidium
Rb-79 1,000  5,7.10%° 1,000 3,2.101° 1,6.101° 9,2.10 6,3.10  50.10%
Rb-81 1,000  5,4.10%° 1,000 3,2.101° 1,6.10%° 1,0.10%° 6,7.10* 54104
Rb-81m 1,000 1,110 1,000 6,2.10™1 31.101 1,8.10% 1,210%  9,7.10%?
Rb-82m 1,000  8,7.10%° 1,000 5,9.10%° 3,4.1010 2,2.10%° 1,510%°  13.10%
Rb-83 1,000 1,1.108 1,000 8,4.10° 4,9.10° 3,2.10° 2,2.10° 1,9.10°
Rb-84 1,000 2,0.10'8 1,000 1,4.108 7,9.10° 5,0.10° 3,3.10° 2,8.10°
Rb-86 1,000  3,1.10% 1,000 2,0.108 9,9.10° 5,9.10° 3,5.10° 2,8.10°
Rb-87 1,000 1,5.108 1,000 1,0.108 5,2.10° 3,1.10° 1,8.10° 1,5.10°
Rb-88 1,000 1,1.10° 1,000 6,2.10° 3,0.10%° 1,7.10%° 1,210 9,010
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nuklid f1 Hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
(dospéli)
Rb-89 1,000 5,4.10%° 1,000 3,0.10%° 1,5.10%° 8,6.10™1 59101 47104
stroncium
Sr-80 0,600 3,7.10° 0,300 2,3.10° 1,1.10° 6,5.10° 42101  3410%
Sr-81 0,600 84.10%° 0,300 4,9.101° 2,4.101° 1,4.10%° 96101 77104
Sr-82 0,600 7,2.108 0,300 41.10% 2,1.108 1,3.108 8,7.10° 6,1.10°
Sr-83 0,600 3,4.10° 0,300 2,7.10° 1,4.10° 9,1.10%° 57101  49.10%
Sr-85 0,600 7,7.10° 0,300 3,1.10° 1,7.10° 1,5.10° 1,3.10° 5,6.10%°
Sr-85m 0,600 45101 0,300 3,0.101 1,7.10% 1,1.101 78101  61.10%2
Sr-87m 0,600 2,4.10%° 0,300 1,7.10%° 9,0.10" 5,6.101* 36101 30104
Sr-89 0,600 3,6.10% 0,300 1,8.10% 8,9.10° 5,8.10° 4,0.10° 2,6.10°
$-90 0,600 2,3.107 0,300 7,3.10% 47108 6,0.108 8,0.10% 2,8.10%
Sr-91 0,600 52.10° 0,300 4,0.10° 2,1.10° 1,2.10° 74.10%°  65.10%°
S92 0,600 3,4.10° 0,300 2,7.10° 1,4.10° 8,2.10° 48101  4310%
ytrium
Y-86 0,001  7,6.10° 1,0.10*  52.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,6.10%°
Y-86m 0,001  45.10% 1,0.10*  3,1.10% 1,7.10% 1,1.10%° 7,0.10% 56104
Y-87 0,001  4,6.10° 1,0.10*  3,2.10° 1,8.10° 1,1.10° 7,010  5510%
Y-88 0,001  8,1.10° 1,0.10*  6,0.10° 3,5.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,3.10°
Y-90 0,001  3,1.10% 1,0.10*  2,0.10® 1,0.108 5,9.10° 3,3.10° 2,7.10°
Y-90m 0,001  1,8.10° 1,010*  1,2.10° 6,1.10%° 3,7.10%° 2,210 17.10%
Y-91 0,001 2,8.10°% 1,0.10*  1,8.10% 8,8.10° 5,2.10° 2,9.10° 2,4.10°
Y-91m 0,001 9210 1,0.10* 6,010 33.101 2,1.101 1,410% 11104
Y-92 0,001 5,9.10'9 1,0.10% 3,6.10'9 1,8.10'9 1,0.10'9 6,210  49.10%
Y-93 0,001 1,4.10°% 1,010*  85.10° 43.10° 2,5.10° 1,4.10° 1,2.10°
Y-94 0,001  9,9.10% 1,010*  55.10%° 2,7.101° 1,5.101° 1,010 81104
Y-95 0,001  5,7.10%° 1,010*  3,1.10% 1,5.10%° 8,7.101 59101 46104
zirkon
7r-86 0,020 6,9.10° 0,010 4.8.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,1.10° 8,6.101°
7r-88 0,020 2,8.10° 0,010 2,0.10° 1,2.10° 8,0.10™° 54101  4510%
7r-89 0,020 6,5.10° 0,010 4,5.10° 2,5.10° 1,6.10° 9,9.10%°  79.10%
7r-93 0,020 1,2.10° 0,010 7,6.10%° 5,1.101° 5,8.101° 86.10%°  11.10°
2r-95 0,020 85.10° 0,010 5,6.10'9 3,0.10'9 1,9.10'9 1,2.10'9 9,5.10%°
7r-97 0,020 2,2.108 0,010 1,4.10% 7,3.10° 4,4.10° 2,6.10° 2,1.10°
niob
Nb-88 0,020 6,7.10% 0,010 3,8.10%° 1,9.10%° 1,1.10%° 79.10% 63104
Nb-89 0,020 3,0.10° 0,010 2,0.10° 1,0.10° 6,0.10%° 3,4.10%°  27.10%°
Nb-89 0,020 1,5.10° 0,010 8,7.10° 441010 2,7.10%° 1,810%°  14.10%
Nb-90 0,020 1,1.108 0,010 7,2.10° 3,9.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,2.10°
Nb-93m 0,020 1,5.10° 0,010 9,1.10%° 4,6.10° 2,7.10%° 15101  1210%
Nb-94 0,020 1,5.108 0,010 9,7.10° 5,3.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,7.10°
Nb-95 0,020 4,6.10° 0,010 3,2.10° 1,8.10° 1,1.10° 7,410 58101
Nb-95m 0,020 6,4.10° 0,010 41.10° 2,1.10° 1,2.10° 7,110 56101
Nb-96 0,020 9,2.10° 0,010 6,3.10° 3,4.10° 2,2.10° 1,4.10° 1,1.10°
Nb-97 0,020 7,7.10% 0,010 45100 2,3.1010 1,3.10%° 8710 68104
Nb-98 0,020 1,2.10° 0,010 7,1.10%° 3,6.101° 2,2.101° 1,410  11.10%
molybden
Mo-90 1,000 1,7.10° 1,000 1,2.10° 6,3.10%° 4,0.10%° 2,7.10%  2210%
Mo-93 1,000  7,9.10° 1,000 6,9.10° 5,0.10° 4,0.10° 3,4.10° 3,1.10°
Mo-93m 1,000  8,0.10%° 1,000 5,4.101° 3,1.10%0 2,0.10%° 1,410  11.10%
Mo-99 1,000 5,5.10° 1,000 3,5.10° 1,8.10° 1,1.10° 7,6.10%°  6,0.10%°
Mo-101 1,000 4,8.10'10 1,000 2,7.10‘10 1,3.10%° 7,6.10‘“ 52,101 41104
technecium
Tc-93 1,000 2,7.10%° 0500  25.10% 1,5.10% 9,8.10™ 6810™ 5510
Tc-93m 1,000  2,0.10%° 0,500 1,3.10%° 7,3.10% 4,610 32101 2510
Tc-94 1,000  1,2.10° 0,500 1,0.10° 5,8.1010 3,7.10% 2,510  20.10%
Tc-94m 1,000 1,3.10° 0,500 6,5.10%° 3,3.10%° 1,9.10° 1,3.10%°  1,0.10%°
Tc-95 1,000 9,9.10%° 0,500 8,7.10%° 5,0.10° 3,3.10° 2,3.10%°  18.10%°
Tc-95m 1,000  4,7.10° 0,500 2,8.10° 1,6.10° 1,0.10° 7,010  56.10%
Tc-96 1,000  6,7.10° 0,500 5,1.10° 3,0.10° 2,0.10° 1,4.10° 1,1.10°
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Tc-96m 1,000  1,0.10%° 0,500 6,5.10"1 36.101 2,3.101 1,6.10% 12104
Tc-97 1,000 9,9.10%° 0,500 4,9.10° 2,4.101° 1,4.10%° 8810t 810
Tc-97m 1,000  8,7.10° 0,500 41.10° 2,0.10° 1,1.10° 7,010 55101
Tc-98 1,000 2,3.10% 0,500 1,2.10% 6,1.10° 3,7.10° 2,5.10° 2,0.10°
Tc-99 1,000  1,0.108 0,500 4.8.10° 2,3.10° 1,3.10° 82101  64.10%
Tc-99m 1,000  2,0.10%° 0,500 1,3.10%° 7,210 43101 28101 22104
Te-101 1,000  2,4.10%° 0,500 1,3.10° 6,1.101t 3,5.101 24101 19104
Tc-104 1,000  1,0.10° 0,500 5,3.10"1° 2,6.10° 1,5.10° 1,0.10%°  80.10%
ruthenium
Ru-94 0,100 9,3.10%° 0,050 5,9.101° 3,1.101° 1,9.10%° 1,210 94104
Ru-97 0,100 1,2.10° 0,050 8,5.10° 471010 3,0.10° 1,9.10%°  1510%
Ru-103 0,100  7,1.10° 0,050 4,6.10° 2,4.10° 1,5.10° 9,2.10%°  73.10%°
Ru-105 0,100 2,7.10° 0,050 1,8.10° 9,1.10%° 5,5.101° 33101  26.10%
Ru-106 0,100 8,4.10% 0,050 4,9.10% 2,5.10% 1,5.10% 8,6.10° 7,0.10°
rhodium
Rh-99 0,100  4,2.10° 0,050 2,9.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,5.101°  51.10%
Rh-99m 0,100 4,9.10%° 0,050 3,5.10%° 2,0.10%° 1,3.10%° 83101 6610
Rh-100 0,100  4,9.10° 0,050 3,6.10° 2,0.10° 1,4.10° 88.10%°  71.10%
Rh-101 0,100  4,9.10° 0,050 2,8.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,7.10°° 55101
Rh-101m 0,100 1,7.10° 0,050 1,2.10° 6,8.101° 44100 2,8.10% 22101
Rh-102 0,100 1,9.108 0,050 1,0.10% 6,4.10° 4,3.10° 3,0.10° 2,6.10°
Rh-102m 0,100 1,2.108 0,050 7,4.10° 3,9.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,2.10°
Rh-103m 0,100 4,7.101 0,050 2,7.101 1,3.10% 7,401 4810  3810%2
Rh-105 0,100  4,0.10° 0,050 2,7.10° 1,3.10° 8,0.10° 46101  37.10%
Rh-106m 0,100 1,4.10° 0,050 9,7.10%° 5,3.101° 3,3.101° 2,010%  16.10%
Rh-107 0,100 2,9.10%° 0,050 1,6.10%° 7,9.10% 45101 31101 24104
paladium
Pd-100 0,050 7,4.10° 0,005 5,2.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,4.10%°
Pd-101 0,050 82.10%° 0,005 5,7.10%° 3,1.1010 1,9.10%° 1,210%° 94104
Pd-103 0,050 2,2.10° 0,005 1,4.10° 7,210 4,3.10%° 24101 1910%
Pd-107 0,050 4,4.10%° 0,005 2,8.10%° 1,4.10%° 8,1.10 46101 37104
Pd-109 0,050 6,3.10° 0,005 41.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,8.101°° 55101
stiibro
A9-102 0,100  4,2.10%° 0,050 2,4.101° 1,2.10%0 7,3.101 50101 40104
Ag-103 0,100 4,5.10%° 0,050 2,7.10° 1,4.10%° 83.10% 55101  43.10%
Ag-104 0,100 4,3.10%° 0,050 2,9.10% 1,7.10%° 1,1.10% 75.10" 6,010
Ag-104m 0,100 5,6.10%° 0,050 3,3.10%° 1,7.10%° 1,0.10%° 6,810  54.10%
Ag-105 0,100 3,9.10° 0,050 2,5.10° 1,4.10° 9,1.10° 59.10%°  4,7.10%°
Ag-106 0,100  3,7.10%° 0,050 2,1.10%° 1,0.10%° 6,0.10%* 41.10%  3210%
Ag-106m 0,100 9,7.10° 0,050 6,9.10° 4,1.10° 2,8.10° 1,8.10° 1,5.10°
Ag-108m 0,100 2,1.10% 0,050 1,1.108 6,5.10° 4,3.10° 2,8.10° 2,3.10°
Ag-110m 0,100 2,4.10°% 0,050 1,4.108 7,8.10° 5,2.10° 3,4.10° 2,8.10°
Ag-111 0,100 1,4.10°% 0,050 9,3.10° 4,6.10° 2,7.10° 1,6.10° 1,3.10°
A9-112 0,100  4,9.10° 0,050 3,0.10° 1,5.10° 8,9.10° 54101  4310%
Ag-115 0,100  7,2.10%° 0,050 4,1.10%° 2,0.10%° 1,2.10%° 7,710 6,0.10%
kadmium
Cd-104 0,100  4,2.10%0 0,050 2,9.10%° 1,7.10%0 1,1.10%° 7210% 54104
Cd-107 0,100  7,1.10%° 0,050 4,6.10%° 2,3.10%° 1,3.101° 78101 210"
Cd-109 0,100 2,1.10® 0,050 9,5.10° 5,5.10° 3,5.10° 2,4.10° 2,0.10°
Cd-113 0,100  1,0.107 0,050 4.8.10% 3,7.108 3,0.10% 2,6.10% 2,5.10%
Cd-113m 0,100 1,2.107 0,050 5,6.10% 39.108 2,9.108 2,4.10% 2,3.10%
Cd-115 0,100 1,4.108 0,050 9,7.10° 4,9.10° 2,9.10° 1,7.10° 1,4.10°
Cd-115m 0,100  4,1.10% 0,050 1,9.10% 9,7.10° 6,9.10° 4,1.10° 3,3.10°
Cd-117 0,100 2,9.10° 0,050 1,9.10° 9,5.101° 5,7.101° 35101 28101
Cd-117m 0,100  2,6.10° 0,050 1,7.10° 9,0.10%° 5,6.101° 35101  2810%
indium
In-109 0,040  5,2.10%° 0,020 3,6.10° 2,0.10%° 1,3.101° 82101  66.10%"
In-110 0,040 1,5.10° 0,020 1,1.10° 6,5.101° 44100 30101  24.10%
In-110 0,040 1,1.10° 0,020 6,4.10™° 3,2.10%0 1,9.10%° 1,3.10%°  1,0.10%
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In-111 0,040 2,4.10° 0,020 1,7.10° 9,1.101° 5,9.101° 37101  2910%
In-112 0,040 1,2.10%° 0,020 6,7.10 33.101 1,9.101 1,3.10% 10104
In-113m 0,040 3,0.10% 0,020 1,8.10%° 9,3.101 6,2.101 36101 28104
In-114m 0,040 56.10% 0,020 3,1.108 15.10° 9,0.10° 5,2.10° 4,1.10°
In-115 0,040 1,3.107 0,020 6,4.10% 48.10% 4,3.10% 36.10% 3.2.10%
In-115m 0,040 9,6.10% 0,020 6,0.10° 3,0.10%° 1,8.10%° 1,1.10%° 8610
In-116m 0,040 5,8.10%° 0,020 3,6.10%° 1.9.101 1,2.10%° 8,0.10%  64.10%
In-117 0,040 3,3.10%° 0,020 1,9.10° 9,7.101 5,8.101 39101 3110
In-117m 0,040 1,4.10° 0,020 8,6.10° 431010 2,5.101° 1,6.10%°  1210%
In-119m 0,040 5,9.10%° 0,020 3,2.10%° 1,6.10%° 8,8.10% 6,010  4,7.10%

cin
Sn-119 0,040 35.10° 0,020 2,3.10° 1,2.10° 7,4.10° 4,410  3510%°
Sn-111 0,040 25.10% 0,020 1,5.10%° 74101 44101 30101 23104
Sn-113 0,040 7,8.10° 0,020 5,0.10° 2,6.10° 1,6.10° 9,210  7310%
Sn-117m 0,040  7,7.10° 0,020 5,0.10° 2,5.10° 1,5.10° 88.10%°  71.10%°
Sn-119m 0,040  4,1.10° 0,020 2,5.10° 1,3.10° 7,5.101° 43101  34.10%
Sn-121 0,040 2,6.10° 0,020 1,7.10° 8,4.100 5,0.10%° 2,8.10%° 23101
Sn-121m 0,040 4,6.10° 0,020 2,7.10° 1.4.10° 8,2.10%° 4,710  38.10%°
Sn-123 0,040 25.10% 0,020 1,6.10% 7.8.10° 4,6.10° 2,6.10° 2,1.10°
Sn-123m 0,040 4,7.10% 0,020 2,6.10%° 1,3.10%° 7,3.101 49101 38104
Sn-125 0040 35.10° 0,020 22.10% 11.10° 6,7.10° 3,8.10° 3,1.10°
Sn-126 0,040 5,0.10% 0,020 3,0.108 1,6.108 9,8.10° 5,9.10° 4,7.10°
Sn-127 0,040  2,0.10° 0,020 1,3.10° 6,6.10° 4,0.10%° 2,5.10%°  2,0.10%°
Sn-128 0,040 1,6.10° 0,020 9,7.10%° 491070 3,0.10° 1,901 151070

antimon
Sb-115 0,200 2,5.10%° 0,100 1,5.10%° 7,5.10% 45101 31101 24104
Sb-116 0,200 2,7.10%° 0,200 1,6.10° 8,0.10 4810 33101 26104
Sb-116m 0,200 5,0.10%° 0,100 3,3.101° 1,9.10%° 1,2.101° 8310t  g7.10u
Sb-117 0,200 1,6.10% 0,100 1,0.10'1" 5,6.101% 3,5.101 22101 18104
Sb-118m 0,200 1,3.10° 0,200 1,0.10° 5,8.101° 3,9.10%° 2,6.10%°  21.10%°
Sb-119 0,200 84.10%° 0,200 5,8.10"%° 3,0.10° 1,8.10° 1,0.10%°  80.10%
Sb-120 0,200 8,1.10‘9 0,100 6,0.10'9 3,5.10° 2,3.10'9 1,6.10° 1,2.10°
Sb-120 0,200 1,7.10%° 0,200 9,410 4610 2,7.101 1,810 14104
Sb-122 0,200 1,8.10% 0,200 1,2.10% 6,1.10° 3,7.10° 2,1.10° 1,7.10°
Sb-124 0,200 25.10% 0,200 1,6.10% 8,4.10° 5,2.10° 3,2.10° 2,5.10°
Sb-124m 0,200 85.10% 0,100 4,910 2,5.101 15101 1,010 8,0.10%2
Sb-125 0,200 1,1.10% 0,200 6,1.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,4.10° 1,1.10°
Sh-126 0,200 2,0.10® 0,200 1,4.10% 7,6.10° 4,9.10° 3,1.10° 2,4.10°
Sb-126m 0,200 3,9.10%° 0,200 2,2.10° 1,1.10%° 6,6.10% 4510 36.10%
Sb-127 0,200 1,7.10® 0,200 1,2.10% 5,9.10° 3,6.10° 2,1.10° 1,7.10°
Sb-128 0,200 6,3.10° 0,200 45.10° 2,4.10° 1,5.10° 9,5.10%°  76.10%°
Sbh-128 0,200 3,7.10%° 0,200 2,1.10° 1,0.10%° 6,0.10% 4110 33.10%
Sb-129 0,200 4,3.10° 0,200 2,8.10° 1,5.10° 8,8.10%° 53.10%°  4,2.10%°
Sb-130 0,200 9,1.10%° 0,200 5,4.10"1° 2,8.10° 1,7.10%° 1,210  91.10%
Sh-131 0,200 1,1.10° 0,100 7,3.10%° 3,9.10%° 2,1.10%° 1,410%° 1,007

telur
Te-116 0,600 1,4.10° 0,300 1,0.10° 5,5.101° 3,4.10%° 2,1.10%°  17.10%°
Te-121 0,600  3,1.10° 0,300 2,0.10° 1,2.10° 8,0.10%° 54.10%°  4,3.10%°
Te-121m 0,600 2,7.10% 0,300 1,2.10% 6,9.10° 4,2.10° 2,8.10° 2,3.10°
Te-123 0,600 2,0.10® 0,300 9,3.10° 6,9.10° 5,4.10° 4,7.10° 4,4.10°
Te-123 0,600 1,9.10% 0,300 8,8.10° 4,9.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
Te-125m 0,600 1,3.10% 0,300 6,3.10° 3,3.10° 1,9.10° 1,1.10° 8,7.10%°
Te-127 0,600 1,5.10° 0,300 1,2.10° 6,2.101° 3,6.10%° 2110 17.10%
Te-127m 0,600 4,1.10% 0,300 1,8.10% 9,5.10° 5,2.10° 3,0.10° 2,3.10°
Te-129 0,600 7,5.10%° 0,300 4,410 2,1.10° 1,2.10° 8,010 6310
Te-129m 9,600 4,4.10°% 0,300 2,4.10% 1,2.108 6,6.10° 3,9.10° 3,0.10°
Te-131 0,600 9,0.10%° 9,300 6,6.10%° 3,5.10%° 1,9.10° 1,210  g7.10%"
Te-131m 0,600 2,0.10® 0,300 1,4.108 7,8.10° 4,3.10° 2,7.10° 1,9.10°
Te-132 0,600 4,8.10% 0,300 3,0.108 1,6.10’8 8,3.10° 5,3.10° 3,8.10°
Te-133 0,600 84.10%° 0,300 6,3.10%° 3,3.10%° 1,6.10° 1,110  7210%"
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Te-133m 0,600 3,1.10° 0,300 2,4.10° 1,3.10° 6,3.10° 41101  2810%
Te-134 0,600 1,1.10° 0,300 7,5.10%° 3,910 2,2.10%° 1,410%°  1,1.10%

jod
-120 1,000  3,9.10° 1,000 2,8.10° 1,4.10° 7,2.101° 48101 34101
1-120m 1,000  2,3.10° 1,000 1,5.10° 7,8.10%0 421010 2,9.10%  21.10%
-121 1,000  6,2.10%° 1,000 5,3.10%° 3,1.10%° 1,7.10%° 1,2.10%° 8210
1-123 1,000 2,2.10° 1,000 1,9.10° 1,1.10° 4,9.101° 33101  21.10%
I-124 1,000 1,2.107 1,000 1,1.107 6,3.10% 3,1.10% 2,0.10% 1,3.10%
I-125 1,000 5,2.108 1,000 5,7.108 41.10% 3,1.10% 2,2.10% 1,5.10%
I-126 1,000 2,1.107 1,000 2,1.107 1,3.107 6,8.10%8 45108 2,9.10%
I-128 1,000  5,7.10%° 1,000 3,3.101° 1,6.10%° 8,9.10 6,010t 46104
1-129 1,000 1,8.107 1,000 2,2.107 1,7.107 1,9.107 1,4.107 1,1.107
I-130 1,000 2,1.108 1,000 1,8.10% 9,8.10° 4,6.10° 3,0.10° 2,0.10°
I-131 1,000 1,8.107 1,000 1,8.107 1,0.107 5,2.10% 3,4.10% 2,2.10%
I-132 1,000  3,0.10° 1,000 2,4.10° 1,3.10° 6,2.10%° 41.10%°  29.10%°
I-132m 1,000 2,4.10° 1,000 2,0.10° 1,1.10° 5,0.10%° 33.10%  2210%
I-133 1,000  4,9.108 1,000 4,4.10% 2,3.10% 1,0.10% 6,8.10° 4,3.10°
I-134 1,000  1,1.10° 1,000 7,5.10° 3,9.10%° 2,1.10° 1,410%°  1,1.10%°
I-135 1,000  1,0.10® 1,000 8,9.10° 4,7.10° 2,2.10° 1,4.10° 9,3.10°

cesium
Cs-125 1,000  3,9.10%° 1,000 2,2.101° 1,1.10%° 6,5.10"1 44101 35104
Cs-127 1,000 1,8.10%° 1,000 1,2.10%° 6,6.101% 42101 29101 24104
Cs-129 1,000  4,4.10%° 1,000 3,0.10%° 1,7.10%° 1,1.10%° 72101 6,010
Cs-130 1,000  3,3.10%° 1,000 1,8.10%° 9,0.101 52,101 36101 2810
Cs-131 1,000  4,6.10%° 1,000 2,9.10%° 1,6.10%° 1,0.10%° 6,9.101t 5810
Cs-132 1,000 2,7.10'9 1,000 1,8.10'9 1,1.10'9 7,7.10% 57101  5010%
Cs-134 1,000  2,6.10% 1,000 1,6.10% 1,3.10% 1,4.10% 1,9.10% 1,9.10%
Cs-134m 1,000 2,1.10%° 1,000 1,2.10%° 5,9.101 3,5.101 25101 20104
Cs-135 1,000 4,1.10'9 1,000 2,3.10'9 1,7.10'9 1,7.10'9 2,0.10'9 2,0.10'9
Cs-135m 1,000  1,3.10%° 1,000 8,6.101 49104 32101 23101 19104
Cs-136 1,000 1,5.10® 1,000 9,5.10° 6,1.10° 4,4.10° 3,4.10° 3,0.10°
Cs-137 1,000 2,1.108 1,000 1,2.108 9,6.10° 1,0.10% 1,3.10% 1,3.10%
Cs138 1,000  1,1.10° 1,000 5,9.10'1° 2,9.10° 1,7.10° 1,2.10%°  92.10%

baryum
Ba-126 0,600 2,7.10° 0,200 1,7.10° 8,5.101° 5,0.10%° 31101  26.10%
Ba-128 0,600 2,0.10% 0,200 1,7.10% 9,0.10° 5,2.10° 3,0.10° 2,7.10°
Ba-131 0,600 4,2.10° 0,200 2,6.10° 1,4.10° 9,4.101° 6,2.101°  4510%
Ba-131m 0,600 58.10% 0,200 32101 1,6.10% 9,3.10%2 6,3.1012  49.10%2
Ba-133 0,600 2,2.10% 0,200 6,2.10° 3,9.10° 4,6.10° 7,3.10° 1,5.10°
Ba-133m 0,600 4,2.10° 0,200 3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 59.10%° 54101
Ba-135m 0,600 3,3.10° 0,200 2,9.10° 1,5.10° 8,5.10° 4,7.10'10 4,3.10'10
Ba-139 0,600 1,4.10° 0,200 8,4.10%° 4,1.10%° 2,4.10%° 1,5.10%°  12.10%°
Ba-140 0,600 3.2.10°% 0,200 1,8.10% 9,2.10° 5,8.10° 3,7.10° 2,6.10°
Ba-141 0,600 7,6.10%° 0,200 4,7.10%° 2,3.101° 1,3.10%° 8610 70104
Ba-142 0,600 3,6.10%° 0,200 2,2.10° 1,1.10%° 6,6.10%* 4310  3510%

lantan
La-131 0,005 35.10%° 50.10%  21.10% 1,1.10%° 6,6.10"1 4410 35104
La-132 0,005 3,8.10° 50.10%  24.10° 1,3.10° 7,8.10%° 48101  3910%
La-135 0,005 2,8.10%° 50.10%  1,9.10%° 1,0.10%° 6,410 39101 30104
La-137 0,005 1,1.10° 5,0.10%  4,5.10%° 2,5.10° 1,6.10° 1,0.10%°  81.10%
La-138 0,005 1,3.108 5,0.10%  46.10° 2,7.10° 1,9.10° 1,3.10° 1,1.10°
La-140 0,005 2,0.108 50.10%  13.10% 6,8.10° 4,2.10° 2,5.10° 2,0.10°
La-141 0,005 4,3.10° 5,0.10%  2,6.10° 1,3.10° 7,6.10° 4510%°  36.10%°
La-142 0,005 1,9.10° 50.10%  1,1.10° 5,8.101° 3,5.10%° 2,3.10%°  18.10%°
La-143 0,005 6,9.10%° 5,0.10%  3,9.10% 1,9.10%° 1,1.10%° 7,1.10'11 5,6.10'11

cér
Ce-134 0,005 2,8.10% 50.10%  18.10% 9,1.10° 5,5.10° 3,2.10° 2,5.10°
Ce-135 0,005  7,0.10° 5,0.10%  47.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,0.10° 7,9.10%
Ce-137 0,005 2,6.10%° 50.10%  1,7.10%° 8.8.101t 54,101 32101 25104
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Ce-137m 0,005 6,1.10° 5,0.10%  39.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,8.101° 54101
Ce-139 0,005 2,6.10° 50.10%  16.10° 8,6.101° 5,4.101° 33101 26101
Ce-141 0,005 8,1.10° 5,0.10*  51.10° 2,6.10° 1,5.10° 88.10%°  71.10%
Ce-143 0,005 1,2.10% 5,0.10%  8,0.10° 4,1.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,1.10°
Ce-144 0,005 6,6.10% 59.10%  39.10% 1,9.108 1,1.10% 6,5.10° 5,2.10°
prazeodym
Pr-136 0,005 3,7.10% 50.10%  21.10%° 1,0.10%° 6,1.10 42101 33104
Pr-137 0,005 4,1.10%° 50.10%  25.10%° 1,3.10%° 7,701 59101 40104
Pr-138m 9,005 1,0.10° 50.10%  7,4.10%° 41.101° 2,6.101° 1,6.10%°  13.10%
Pr-139 0,005 32.10%° 50.10%  2,0.10% 1,1.10%° 6,5.10" 4010 31104
Pr-142 0,005 1,5.10% 5,0.10%  98.10° 49.10° 2,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
Pr-142m 0,005 2,0.10%° 50.10%  1,2.10% 6,2.1011 3,710 24101 17104
Pr-143 0,005 1,4.108 50.10%  87.10° 43.10° 2,6.10° 1,5.10° 1,2.10°
Pr-144 0,005 6,4.10%° 5,0.10%  35.10% 1,7.10%° 9,510t 6,5.101t 5010
Pr-145 0,005 4,7.10° 5,0.10%  2,9.10° 1,4.10° 8,5.10%° 49.10%°  39.10%°
Pr-147 0,005 3,9.10%° 5,0.10%  2210% 1,1.10%° 6,1.101 42101 33104
neodym
Nd-136 0,005 1,0.10° 50.10%  6,1.10%° 3,1.10% 1,9.10%° 1,210 9910
Nd-138 0,005  7,2.10° 50.10%  45.10° 2,3.10° 1,3.10° 8,0.10%°  64.10%
Nd-139 0,005 2,1.10%° 50.10%  1,2.10% 6,3.101t 3,710 25101 20104
Nd-139m 0,005 2,1.10° 50.10%  1,4.10° 7,8.10%° 5,0.10%° 31.10% 25101
Nd-141 0,005 78.10%" 5,0.10* 50104 2,7.101 1,6.101 1,010 83.10%2
Nd-147 0,005 1,2.10'8 5,0.10* 7,8.10'9 3,9.10'9 2,3.10‘9 1,3.10'9 1,1.10'9
Nd-149 0,005 1,4.10° 5,0.10%  87.10% 431010 2,6.101° 1,6.10%° 12101
Nd-151 0,005 3,410 5,010 2,010 9,710 5,7.10™ 3810 3,010
prometium
Pm-141 0,005 4,2.10%° 50.10%  24.10% 1,2.10%° 6,8.10"1 46101 36104
Pm-143 0,005 1,9.10° 50.10%  1.210° 6,7.10%° 44100 2,9.10%  2310%
Pm-144 0,005  7,6.10° 50.10%  47.10° 2,7.10° 1,8.10° 1,2.10° 9,7.10%°
Pm-145 0,005 1,5.10° 50.10%  6,8.10% 3,7.10%° 23.10%° 1,410  11.10%
Pm-146 0,005 1,0.10® 5,0.10%  51.10° 2,8.10° 1,8.10° 1,1.10° 9,0.10%°
Pm-147 0,005  3,6.10° 50.10%  1,9.10° 9,6.10%° 5,7.10%° 32101  26.10%
Pm-148 0,005  3,0.10® 50.10%  1,9.10% 9,7.10° 5,8.10° 3,3.10° 2,7.10’9
Pm-148m 0,005 1,5.108 5,0.10% 1,010 5,5.10° 3,5.10° 2,2.10° 1,7.10°
Pm-149 0,005 1,2.10% 5,0.10%  7,4.10° 3,7.10° 2,2.10° 1,2.10° 9,9.10%°
Pm-150 0,005 2,8.10° 50.10%  1,7.10° 8,7.10%° 5,2.101° 32101  26.10%
Pm-151 0,005  8,0.10° 5,0.10*  51.10° 2,6.10° 1,6.10° 9,1.10%  7310%
samarium
Sm-141 0,005 4,5.10%° 50.10%  25.10%° 1,3.10%° 7,3.101 50101 39104
Sm-141m 0,005 7,9.10% 50.10%  4,0.10%° 2,0.1010 1,2.10%° 82101  65.10%"
Sm-142 0,005 2,2.10° 50.10%  1,3.10° 6,2.101° 3,6.10%° 24101 1910%
Sm-145 0,005 2,4.10° 50.10%  1,4.10° 7,3.10%° 451010 2,710 21.10%
Sm-146 0,005 1,5.10° 50.10%  15.107 1,0.10'7 7,0.10% 5,8.10'8 5,4.10”S
Sm-147 0,005 1,4.10° 50.10% 14107 9,2.108 6,4.10% 5,2.10% 49.10%
Sm-151 0,005 1,5.10° 50.10%  6,4.10%° 3,3.10%° 2,0.10%° 1,210 9810
Sm-153 0,005 8,4.10° 5,0.10%  54.10° 2,7.10° 1,6.10° 9,210  74.10%
Sm-155 0,005 3,6.10%° 5,0.10%  2,0.10% 9,7.101¢ 5,5.101% 3,7.10'11 2,9.10’11
Sm-156 0,005 28.10° 50.10*  1,8.10° 9,010 5,4.10%° 3,1.10%°  25.10%°
europium
Eu-145 0,005 5,1.10° 5,0.10%  37.10° 2,1.10° 1,4.10° 9,410%  7510%
Eu-146 0,005 8,5.10° 50.10%  6,2.10° 3,6.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,3.10°
Eu-147 0,005  3,7.10° 50.10%  25.10° 1,4.10° 8,9.10™° 56.10%°  44.10%
Eu-148 0,005 8,5.10° 5,0.10%  6,0.10° 3,5.10° 2,4.10° 1,6.10'9 1,3.10°
Eu-149 0,005 9,7.10%° 50.10*  6,3.10%° 3,4.10%° 2,1.10%° 1,3.10%° 1,0.10'10
Eu-150 0,005 1,3.108 5,0.10%  57.10° 3,4.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,3.10°
Eu-150 0,005  4,4.10° 50.10%  28.10° 1,4.10° 8,2.10° 47101  3810%
Eu-152 0,005 1,6.10% 50.10%  7,4.10° 41.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,4.10°
Eu-152m 0,005 5,7.10° 5,0.10%  36.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,2.101°  50.10%
Eu-154 0,005 2,5.108 50.10%  1.210% 6,5.10° 41.10° 2,5.10° 2,0.10°
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Eu-155 0,005 4,3.10° 50.10%  2210° 1,1.10° 6,8.10™° 40101  3210%
Eu-156 0,005 2,2.108 50.10%  15.10% 7,5.10° 4,6.10° 2,7.10° 2,2.10°
Eu-157 0,005 6,7.10° 5,0.10%  43.10° 2,2.10° 1,3.10° 7510  6,0.10%
Eu-158 0,005 1,1.10° 5,0.10%  6,2.10%° 3,1.10° 1,8.10° 1,2.10%°  94.10%
gadolinium
Gd-145 0,005 4,5.10%° 50.10%  26.10%° 1,3.10%° 8,1.10t 56101 44104
Gd-146 0,005 9,4.10° 5,0.10*  6,0.10° 3,2.10° 2,0.10° 1,2.10° 9,6.101°
Gd-147 0,005 4,5.10° 50.10%  3210° 1,8.10° 1,2.10° 7,710 61.10%
Gd-148 0,005 1,7.10° 50.10%  1,6.107 1,1.107 7,3.108 5,9.10% 5,6.10%
Gd-149 0,005  4,0.10° 50.10%  27.10° 1,5.10° 9,3.10%° 57101  4510%
Gd-151 0,005 2,1.10° 50.10%  1,3.10° 6,8.101° 421010 24101 20.10%
Gd-152 0,005 1,2.10° 50.10%  1,2.107 7,7.10% 5,3.10% 4,3.10% 4,1.10%
Gd-153 0,005 2,9.10° 50.10%  18.10° 9,4.101° 5,8.101° 34101  27.10%
Gd-159 0,005 5,7.10° 50.10%  36.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,2.101°  49.10%
terbium
Tb-147 0,005 1,5.10° 5,0.10%  1,0.10° 5,4.1010 3,3.10%° 2,010  16.10%
Tb-149 0,005 2,4.10° 50.10%  15.10° 8,0.101° 5,0.10%° 31.10% 25101
Tb-150 0,005 2,5.10° 50.10%  16.10° 8,3.101° 5,1.101° 32101 25101
Tb-151 0,005 2,7.10° 5,0.10%  1,9.10° 1,0.10° 6,7.10° 42101 34101
Tb-153 0,005 2,3.10° 5,0.10%  15.10° 8,2.101° 5,1.10%° 31.10% 25101
Tb-154 0,005  4,7.10° 50.10%  34.10° 1,9.10° 1,3.10° 81.10%°  65.10%
Tb-155 0,005 1,9.10° 5,0.10%  1,3.10° 6,8.101° 4,310 26101  21.10%
Tb-156 0,005 9,0.10° 5,0.10*  6,3.10° 3,5.10'9 2,3.10° 1,5.10° 1,2.10°
Tb-156m 0,005 1,5.10° 5,0.10%  1,0.10° 5,6.101° 3,5.101° 2,210 17.10%
Tb-156m 0,005 8,0.10%° 5,0.10%  5210% 2,7.101° 1,7.10%° 1,010 81104
Tb-157 0,005 4,9.10%° 5,0.10%  2210% 1,1.10%° 6,8.101 41101 34104
Th-158 0005 13.10° 5010°  59.10° 33.10° 21.10° 1.4.10° 1,1.10°
Tb-160 0,005 1,6.108 5,0.10% 1,010 5,4.10° 3,3.10° 2,0.10° 1,6.10°
Tb-161 0,005 8,3.10° 5,0.10*  53.10° 2,7.10° 1,6.10° 9,010  7210%
dysprozium
Dy-155 0,005 9,7.10%° 5,0.10%  6,8.10% 3,8.101° 2,5.101° 1,6.10%°  13.10%
Dy-157 0,005  4,4.10%° 5,010  3,1.10%° 1,8.10%° 1,2.10% 7,710 6,1.10M
Dy-159 0,005 1,0.10° 5,0.10*  6,4.10%° 3,4.10%° 2,1.10%° 1,3.10%°  1,0.10%°
Dy-165 0,005 1,3.10° 5,0.10*%  7,9.10%° 3,9.10%° 2,3.10%° 1,410  11.10%
Dy-166 0,005 1,9.10% 50.10%  1,2.10% 6,0.10° 3,6.10° 2,0.10° 1,6.10°
holmium
Ho-155 0,005  3,8.10%° 5,0.10%  23.10%° 1,2.10%° 7,110 4,710 37.10%
Ho-157 0,005 58.10% 5,0.104 3,6.101 1,9.10% 1,2.101 81.10%2  65.10%2
Ho-159 0,005 7,1.10%1" 50.10% 43104 2,3.101 1,410 9,9.10%2  79.10%2
Ho-161 0,005 1,4.10%° 50.10%  81.10M 4210 2,510 1,6.10% 13104
Ho-162 0,005 35.10% 50.10% 2,010 1,0.10% 6,0.1012 4210 3310%2
Ho-162m 0,005 2,4.10%° 50.10%  15.10%° 7,9.10% 49101 33101 26104
Ho-164 0,005 1,2.10'10 5,0.10* 6,5.10'11 32101 1,8.10'11 1,210% 951012
Ho-164m 0,005 2,0.10%° 50.10%  1,1.10%° 5,5.101t 3.2.101 21101 16104
Ho-166 0,005 1,6.108 50.10%  1,0.10% 5,2.10'9 3,1.10° 1,7.10'9 1,4.10°
Ho-166m 0,005 2,6.10% 5,0.10%  9,3.10° 5,3.10° 3,5.10° 2,4.10° 2,0.10°
Ho-167 0,005 88.10%° 5,0.10*  55.10%° 2,8.101° 1,7.10%° 1,010 8310
erbium
Er-161 0,005 6,5.10%° 50.10%  4,4.10%° 2,4.1010 1,6.10%° 1,010  80.104
Er-165 0,005 1,7.10% 50.10%  1,1.10%° 6,2.1011 39.101 24101 19104
Er-169 0,005 4,4.10° 50.10%  28.10° 1,4.10° 8,2.10° 4710  37.10%
Er-171 0,005  4,0.10° 50.10%  25.10° 1,3.10° 7,6.10%° 45101  36.10%
Er-172 0,005 1,0.10% 50.10%  68.10° 3,5.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,0.10°
tulium
Tm-162 0,005 2,9.10%° 50.10%  1,7.10% 87.10% 52,101 36101 2910
Tm-166 0,005 2,1.10° 5,0.10%  15.10° 8,3.10%° 5,5.10"1° 35.10%°  28.10%°
Tm-167 0,005  6,0.10° 50.10%  39.10° 2,0.109 1,2.10° 7,010%°  56.10%°
Tm-170 0,005 1,6.10% 50.10%  98.10° 4,9.10° 2,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
Tm-171 0,005 1,5.10° 50.10%  7.8.10% 3,9.10%0 2,3.10%° 1,3.10%°  11.10%
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Tm-172 0,005 1,9.10% 50.10%  1,210% 6,1.10° 3,7.10° 2,1.10° 1,7.10°
Tm-173 0,005  3,3.10° 50.10%  21.10° 1,1.10° 6,5.10° 38.10%° 31.10%
Tm-175 0,005 3,1.10%° 50.10%  1,7.10%° 8,6.1011 5,0.101* 34101 27104

yterbium
Yb-162 0,005 2,2.10%° 50.10%  1,3.10%° 6,9.101 4210 29101 2310
Yb-166 0,005  7,7.10° 5,0.104 5,4.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,5.101°
Yb-167 0,005 7,010 50.10% 41104 2,1.101 1,2.101 84.10%2  67.10%2
Yb-169 0,005  7,1.10° 50.10%  46.10° 2,4.10° 1,5.10° 88.10%°  71.10%
Yb-175 0,005 5,0.10° 50.10%  3210° 1,6.10° 9,5.101° 54101  44.10%
Yb-177 0,005 1,0.10° 50.10%  6,8.10%° 3,4.101° 2,0.10%° 1,1.10%° 8810t
Yb-178 0,005 1,4.10° 50.10%  84.10% 421010 2,4.101° 1,5.10%°  1210%

lutecium
Lu-169 0,005 35.10° 5,0.10%  2,4.10° 1,4.10° 8,9.10%° 57.10%°  4,6.10%°
Lu-170 0,005 7,4.109 50.10%  5210° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,9.10%°
Lu-171 0,005 5,9.10° 5,0.10%  4,0.10° 2,2.10° 1,4.10° 85101  67.10%
Lu-172 0,005 1,0.108 5,0.10%  7,0.10° 3,9.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,3.10°
Lu-173 0,005 2,7.10° 50.10%  1,6.10° 8,6.101° 5,3.101° 32101 26101
Lu-174 0,005  3,2.10° 50.10%  1,7.10° 9,1.10%° 5,6.101° 33.10%  27.10%
Lu-174m 0,005 6,2.10° 50.10%  38.10° 1,9.10° 1,1.10° 6,6.10°° 53101
Lu-176 0,005 2,4.10% 50.10%  11.10% 5,7.10° 3,5.10° 2,2.10° 1,8.10°
Lu-176m 0,005 2,0.10° 50.10%  1,2.10° 6,0.10%° 3,5.10%° 2,1.10%  17.10%
Lu-177 0,005  6,1.10° 5,0.10%  39.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,6.10°°  5310%
Lu-177m 0,005 1,7.10% 50.10%  11.10% 5,8.10° 3,6.10° 2,1.10° 1,7.10°
Lu-178 0,005 5,9.10%° 5,0.10%  3,3.10%° 1,6.10%° 9,0.101* 6,1.101 47104
Lu-178m 0,005 4,3.10%° 50.10%  24.10% 1,2.10%° 7,101 49101 38104
Lu-179 0,005 2,4.10° 50.10%  15.10° 7,5.10%° 4,410 26101  21.10%

hafnium
Hf-170 0,020 3,9.10° 0,002 2,7.10° 1,5.10° 9,5.10%° 6,0.10%°  48.10%
HE-172 0,020 1,9.108 0,002 6,1.10° 3,3.10° 2,0.10° 1,3.10° 1,0.10°
Hf-173 0,020 1,9.10° 0,002 1,3.10° 7,2.10%° 4,6.101° 2,8.10%°  2310%
Hf-175 0,020 3,8.10° 0,002 2,4.10° 1,3.10° 8,4.10° 52101  41.10%
HE-177m 0,020 7,8.10% 0,002 4,7.10%° 2,5.10%° 1,5.10%° 1,0.10%°  g81.10
Hf-178m 0,020 7,0.108 0,002 1,9.10% 1,1.108 7,8.10‘9 5,5.10° 4,7.10°
Hf-179m 0,020 1,2.108 0,002 7,8.10° 41.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,2.10°
Hf-180m 0,020 1,4.10° 0,002 9,7.10%° 5,3.101° 3,3.10%° 21101 17.10%
Hf-181 0,020 1,2.108 0,002 7,4.10° 3,8.10° 2,3.10° 1,4.10° 1,1.10°
Hf-182 0,020 5,6.10% 0,002 7,9.10° 5,4.10° 4,0.10° 3,3.10° 3,0.10°
Hf-182m 0,020 4,1.10% 0,002 2,5.101° 1,3.10%° 78101 52,101 42104
Hf-183 0,020 81.10%° 0,002 4,8.10%° 2,4.10° 1,4.10° 9,3.10%  73.10%
Hf-184 0,020 5,5.10° 0,002 3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,6.101° 52101

tantal
Ta-172 0,010 55.10%° 0,001 3,2.10%° 1,6.10%° 9,8.101t 6,6.101t 5310
Ta-173 0,010 2,0.10° 0,001 1,3.10° 6,5.101° 3,9.101° 24101 19101
Ta-174 0,010 6,22.10% 0,001 3,7.10%° 1,9.10%° 1,1.10%° 7210% 57104
Ta-175 0,010 1,6.10° 0,001 1,1.10° 6,2.101° 4,0.101° 26101  21.10%
Ta-176 0,010 2,4.10° 0,001 1,7.10° 9,2.10'10 6,1.10° 39101  31.10%
Ta-177 0,010 1,0.10° 0,001 6,9.10° 3,6.101° 2,2.10'1" 1,310  11.10%
Ta-178 0,010 6,33.10% 0,001 451010 2,4.101° 1,5.101° 9,1.101 72104
Ta-179 0,010 6,2.10% 0,001 41.10%° 2,2.101° 1,3.10%° 81101 6510
Ta-180 0,010 81.10° 0,001 5,3.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,1.10° 8,4.10°
Ta-180m 0,010 5,8.10%° 0,001 3,7.10%° 1,9.10%° 1,1.10%° 6,7.10't 54104
Ta-182 0,010 1,4.10% 0,001 9,4.10° 5,0.10° 3,1.10° 1,9.10° 1,5.10°
Ta-182m 0,010 1,4.10% 0,001 75101 3,7.101 2,1.101 1,510% 12104
Ta-183 0,010 1,4.10% 0,001 9,3.10° 47.10° 2,8.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ta-184 0,010 6,7.10° 0,001 4,4.10° 2,3.10° 1,4.10° 85101 68101
Ta-185 0,010  83.10%° 0,001 4,6.10%° 2,3.10° 1,3.10° 86.10  68.10%
Ta-186 0,010 3,8.10%° 0,001 2,1.10° 1,1.10%° 6,1.10% 4210 33.10%

wolfram
W-176 0,600 6,8.10%° 0,300 5,5.101° 3,0.10%° 2,0.10%° 1,3.10%°  1,0.10%
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W-177 0,600 4,4.10%° 0,300 3,2.10%° 1,7.10%° 1,1.10%° 7210% 58104
W-178 0,600 1,8.10° 0,300 1,4.10° 7,3.10%° 451010 2,7.10% 22101
W-179 0,600 34101 0,300 2,010 1,0.10% 6,2.1012 42101  3310%2
W-181 0,600 6,3.10° 0,300 4,7.10%° 2,5.101° 1,6.10%° 9,510  76.10%
W-185 0,600 4,4.10° 0,300 3,3.10° 1,6.10‘9 9,7.10%° 55101  44.10%
W-187 0,600 5,5.10° 0,300 4,3.10° 2,2.10° 1,3.10° 7810 63101
W-188 0,600 2,1.108 0,300 1,5.10% 7,7.10° 4,6.10° 26.10°  21.10°
rhenium
Re-177 1,000 2,5.10%° 0,800 1,4.10%° 7,210 4110 28101 22104
Re-178 1,000 2,9.10%° 0,800 1,6.10%° 7,9.10% 46101 31101 25104
Re-181 1,000  4,2.10° 0,800 2,8.10° 1,4.10° 8,2.10° 54101  4210%
Re-182 1,000  1,4.10% 0,800 8,9.10° 4,7.10° 2,8.10° 1,8.10° 1,4.10°
Re-182 1,000 2,4.10° 0,800 1,7.10° 8,9.101° 5,2.101° 35101  27.10%
Re-184 1,000  8,9.10° 0,800 5,6.10° 3,0.10° 1,8.10° 1,3.10° 1,0.10°
Re-184m 1,000 1,7.10® 0,800 9,8.10° 49.10° 2,8.10° 1,9.10° 1,5.10°
Re-186 1,000 1,9.108 0,800 1,1.10% 5,5.10° 3,0.10° 1,9.10° 1,5.10°
Re-186m 1,000  3,0.108 0,800 1,6.10% 7,6.10° 4,4.10° 2,8.10° 2,2.10°
Re-187 1,000 6,8.10% 0,800 3,810 1,8.10% 1,010 6,6.1012  51.10%2
Re-188 1,000 1,7.10® 0,800 1,1.10% 5,4.10° 2,9.10° 1,8.10° 1,4.10°
Re-188m 1,000  3,8.10%° 0,800 2,3.10%° 1,1.10%° 6,1.10 4,010 30104
Re-189 1,000  9,8.10° 0,800 6,2.10° 3,9.10° 1,6.10° 1,0.10° 7,8.10%°
osmium
0s-180 0,020 1,6.10% 0,010 9,8.101 5,1.101 32101 22101 17104
0s-181 0,020 7,6.10% 0,010 5,0.10%° 2,7.10%° 1,7.10%° 1,1.10%° 8910
0s-182 0,020 4,6.10° 0,010 3,2.10° 1,7.10° 1,1.10° 7,010 56101
0s-185 0,020 3,8.10° 0,010 2,6.10° 1,5.10° 9,8.10%° 6,5.101°  51.10%
0s-189m 0,020 2,1.10%° 0,010 1,3.10° 6,5.1011 38104 2,2.10'11 1,8.10'11
0s-191 0,020 6,3.10° 0,010 4,1.10° 2,1.10° 1,2.10'9 7,010 57101
0s-191m 0,020 1,1.10° 0,010 7,1.10%° 3,5.10%° 2,1.10%° 1,210 96104
0s-193 0,020 9,3.10° 0,010 6,0.10° 3,0.10° 1,8.10° 1,0.10° 8,1.10°
0s-194 0,020 29.10°% 0,010 1,7.10% 8,8.10° 5,2.10° 3,0.10° 2,4.10°
iridium
I-182 0,020 5,3.10%° 0,010 3,0.10%° 1,5.10%° 8,9.10! 6,010t 4810
I-184 0,020 1,5.10° 0,010 9,7.10%° 5,2.101° 3,3.101° 2,110  17.10%
I-185 0,020 2,4.10° 0,010 1,6.10° 8,6.10%° 5,3.10%° 33101  26.10%
I-186 0,020 3,8.10° 0,010 2,7.10° 1,5.10° 9,6.101° 6,1.101°  49.10%
I-186 0,020 5,8.10%° 0,010 3,6.10° 2,1.101° 1,3.10%° 7,7.100% 61104
I-187 0,020 1,1.10° 0,010 7,3.10%° 3,9.10%° 2,5.10%° 1,510  1210%
I-188 0,020 4,6.10° 0,010 3,3.10° 1,8.10° 1,2.10° 7,9.10%°  6,3.10%°
I-189 0,020 2,5.10° 0,010 1,7.10° 8,6.1010 5,2.10%° 30101  2410%
-190 0,020 1,0.10% 0,010 7,1.10° 39.10° 2,5.10° 16.10° 12.10°
-190m 0,020 9,4.10%° 0,010 6,4.10%° 3,5.10° 2,3.10° 1,5.10%°  12.10%°
-190m 0,020 79101 0,010 5,010 2,6.101 1,610 1,010 8,0.10%2
-192 0,020 1,3.10% 0,010 8,7.10° 4,6.10° 2,8.10° 17.10° 1.4.10°
-192m 0,020 28.10° 0,010 1,4.10° 8,3.10%° 5,5.10"1° 3,7.10%°  31.10%°
-193m 0,020 32.10° 0,010 2,0.10° 1,0.10° 6,0.10%° 34.10%°  27.10%°
I-194 0,020 15.10% 0,010 9,8.10° 49.10° 2,9.10° 1,7.10° 1,3.10°
-194m 0,020 1,7.10% 0,010 1,1.10% 6,4.10° 4,1.10° 2,6.10° 2,1.10°
-195 0,020 1,2.10° 0,010 7,3.10%° 3,6.10° 2,1.10° 1,3.10%°  1,0.10%°
-195m 0,020 23.10° 0,010 1,5.10° 7,3.10%° 4,3.10%° 2,6.10%°  21.10%°
platina
Pt-186 0,020 7,8.10% 0,010 5,3.101° 2,9.101° 1,8.10%° 1,210 9310
Pt-188 0,020 6,7.10° 0,010 4,5.10° 2,4.10° 1,5.10° 9,5.10%°  76.10%°
Pt-189 0,020 1,1.10° 0,010 7,4.10° 3,9.10%° 2,5.101° 1,5.10%°  12.10%°
Pt-191 0,020 3,1.10° 0,010 2,1.10'9 1,1.10'9 6,9.10° 42101 34101
Pt-193 0,020 3,7.10%° 0,010 2,4.10° 1,2.10%° 6,9.10% 39.10%  31.10%
Pt-193m 0,020 52.10° 0,010 3,4.10° 1,7.10° 9,9.10° 56.10%°  45.10%°
Pt-195m 0,020 7,1.10° 0,010 4,6.10° 2,3.10° 1.4.10° 79.10%° 6310
Pt-197 0,020 4,7.10° 0,010 3,0.10° 1,5.10° 8,8.10%° 51.10%°  4,0.10%°
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Pt-197m 0,020 1,0.10° 0,010 6,1.10° 3,0.10%° 1,8.101° 1,1.10%° 8410
Pt-199 0,020 4,7.10% 0,010 2,7.10%° 1,3.10%° 7,510 50101 39104
Pt-200 0,020 1,4.10% 0,010 8,8.10° 4,4.10° 2,6.10° 1,5.10° 1,2.10°
zlato
Au-193 0,200 1,2.10° 0,100 8,8.10%° 4,6.10%° 2,8.10° 1,7.10%°  13.10%°
Au-194 0,200 2,9.10° 0,200 2,2.10° 1,2.10° 8,1.10° 53.10%°  4210%
Au-195 0,200 2,4.10° 0,100 1,7.10° 8,9.101° 5,4.10%° 32101 25101
Au-198 0,200 1,0.108 0,100 7,2.10° 3,7.10° 2,2.10° 1,3.10° 1,0.10°
Au-198m 0,200 1,2.108 0,100 8,5.10° 4,4.10° 2,7.10° 1,6.10° 1,3.10°
Au-199 0,200 4,5.10° 0,100 3,1.10° 1,6.10° 9,5.101° 55101  44.10%
Au-200 0,200 83.10%° 0,200 471010 2,3.101° 1,3.10%° 87101 810
Au-200m 0,200 9,2.10° 0,200 6,6.10° 3,5.10° 2,2.10° 1,3.10° 1,1.10°
Au-201 0,200 3,1.10% 0,100 1,7.10%° 82101 46101 31101 24104
rtut
Hg-193 1,000  3,3.10%° 1,000 1,9.101° 9,8.10% 5,8.10 39.10%  31.10%
0,800 4,7.10% 0,400 4,4.10%° 2,2.1010 1,4.10%° 83101 6610
Hg-193 0,040 8,5.10%° 0,020 5,5.10%° 2,8.10%° 1,7.10% 1,010%°  82.10™
Hg-193m 1,000 1,1.10° 1,000 6,8.10%° 3,7.10%° 2,3.101° 1,5.10%°  13.10%°
0,800 1,6.10° 0,400 1,8.10° 9,5.101° 6,0.10° 37.10%  3010%
Hg-193m 0,040 36.10° 0,020 2,4.10° 1,3.10° 8,1.10%° 5,0.10%°  4,0.10%°
Hg-194 1,000 1,3.107 1,000 1,2.107 8,4.10°8 6,6.10% 55.10%  51.10%
0,800 1,1.107 0,400 4.8.10% 3,5.108 2,7.10% 2,3.10% 2,1.10%
Hg-194 0,040  7,2.10° 0,020 3,6.10° 2,6.10° 1,9.10° 1,5.10° 1,4.10°
Hg-195 1,000  3,0.10%° 1,000 2,0.10%° 1,0.10° 6,4.10™ 42101 34104
0,800 4,6.101° 0,400 4,8.10%° 2,5.1010 1,5.101° 9,310 75104
Hg-195 0,040 9,5.10%° 0,020 6,3.10%° 3,3.10%° 2,0.10%° 1,2.10%°  97.10%
Hg-195m 1,000  2,1.10° 1,000 1,3.10° 6,8.10° 4,2.10%° 2,7.10%  22.10%°
0,800 2,6.10° 0,400 2,8.10° 1,4.10° 8,7.10%° 51101  41.10%
Hg-195m 0,040 58.10° 0,020 3,8.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,010%° 56101
Hg-197 1,000  9,7.10%° 1,000 6,2.10%° 3,1.10%° 1,9.10° 1,210  99.10%
0,800 1,3.10° 0,400 1,2.10° 6,1.101° 3,7.10%° 22101  17.10%°
Hg-197 0,040 25.10° 0,020 1,6.10° 8,3.10° 5,0.10%° 29101  23.10%°
Hg-197m 1,000 1,5.10° 1,000 9,5.101° 4,810 2,9.101° 1,8.10%°  1510%°
0,800 2,2.10° 0,400 2,5.10° 1,2.10° 7,3.10° 42101  34.10%°
Hg-197m 0,040 52.10° 0,020 3,4.10° 1,7.10° 1,0.10° 59.10%°  4,7.10%°
Hg-199m 1,000  3,4.10%° 1,000 1,9.10° 9,3.10% 5,3.101 3640  28.10%
0,800 3,6.10%° 0,400 2,1.10° 1,0.10%° 5,8.101 39.10%  31.10%
Hg-199m 0,040  3,7.10%° 0,020 2,1.10° 1,0.101° 5,9.101 3910  31.10%
Hg-203 1,000 1,5.10% 1,000 1,1.108 5,7.10° 3,6.10° 2,3.10° 1,9.10°
0,800 1,3.10% 0,400 6,4.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,1.10°
Hg-203 0,040 55.10° 0,020 3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,7.10°  54.10%°
talium
TI-194 1,000  6,1.10* 1,000 39.10% 2,2.10% 1,4.101 1,010 81.10%2
TI-194m 1,000  3,8.10%° 1,000 2,2.10° 1,2.10%° 7,020 49.10%  4,010%
TI-195 1,000  2,3.10%° 1,000 1,4.10° 75101 4,7.10% 3310 27.10%
T-197 1,000 2,1.10%° 1,000 1,3.10° 6,7.10 4,2.10% 28101  23.10%
T1-198 1,000  4,7.10%° 1,000 3,3.10%° 1,9.10%° 1,2.10° 8710  73.10%
TI-198m 1,000  4,8.10%° 1,000 3,0.10%° 1,6.10%° 9,7.10% 6,7.10%  54.10%
T-199 1,000 2,3.10%° 1,000 1,5.10° 7,7.101 4,810 3210 26.10%
TI-200 1,000  1,3.10° 1,000 9,1.10° 5,3.101° 35.10%° 2,410%°  2,0.10%°
TI-201 1,000  8,4.10%° 1,000 5,5.10"1° 2,9.10° 1,8.101° 1,210 9510
TI-202 1,000  2,9.10° 1,000 2,1.10° 1,2.10° 7,9.101° 54.10%°  45.10%°
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TI-204 1,000 1,3.10% 1,000 8,5.10° 4,2.10° 2,5.10° 15.10°  1,2.10°
olovo
Pb-195m 0,600 2,6.10%° 0,200 1,6.10%° 84,101 52,101 35101 2910
Pb-198 0,600 5,9.101° 0,200 4,8.101° 2,7.1010 1,7.10%° 1,1.10%°  1,0.10%
Pb-199 0,600 3,5.10%° 0,200 2,6.101° 1,5.10%° 9,4.10 6,3.10  54.10%"
Pb-200 0,600 2,5.10° 0,200 2,0.10° 1,1.10° 7,0.10%° 44101  4010%
Pb-201 0,600 9,4.10%° 0,200 7,8.10%° 431010 2,7.10%° 1,810%°  16.10%
Pb-202 0,600 3,4.10% 0,200 1,6.10% 1,3.108 1,9.10% 2,7.10% 8,8.10°
Pb-202m 0,600 7,6.10%° 0,200 6,1.10"° 3,5.1010 2,3.101° 1,5.10%°  13.10%
Pb-203 0,600 1,6.10° 0,200 1,3.10° 6,8.101° 4,3.10%° 2,7.10%  24.10%
Pb-205 0,600 2,1.10° 0,200 9,9.101° 6,2.101° 6,1.10° 6,5.101° 28101
Pb-209 0,600 5,7.10%° 0,200 3,8.101° 1,9.10%° 1,1.10%° 66101t 57104
Pb-210 0,600 8,4.10° 0,200 3,6.10° 2,2.10° 1,9.10° 1,9.10° 6,9.107
Pb-211 0,600 3,1.10° 0,200 1,4.10° 7,1.10%° 41.10%° 2,7.10%  1810%
Pb-212 0,600 1,5.107 0,200 6,3.10% 3,3.10% 2,0.10% 1,3.10% 6,0.10°
Pb-214 0,600 2,7.10° 0,200 1,0.10° 5,2.101° 3,1.10%° 2,010%  1410%
vizmut
Bi-200 0,100 4,2.10%° 0,050 2,7.10%° 1,5.10%° 9,510 6,410 51104
Bi-201 0,100  1,0.10° 0,050 6,7.10° 3,6.101° 2,2.101° 1,410 12101
Bi-202 0,100  6,4.10%° 0,050 44100 2,5.1010 1,6.101° 1,1.10%° 8910
Bi-203 0,100  3,5.10° 0,050 2,5.10° 1,4.10° 9,3.10%° 6,0.10%°  48.10%
Bi-205 0,100  6,1.10° 0,050 45.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,1.10° 9,0.10%°
Bi-206 0,100 1,4.108 0,050 1,0.10% 5,7.10° 3,7.10° 2,4.10° 1,9.10°
Bi-207 0,100 1,0.108 0,050 7,1.10° 3,9.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,3.10°
Bi-210 0,100 1,5.10® 0,050 9,7.10° 48.10° 2,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
Bi-210m 0,100 2,1.107 0,050 9,1.10% 47108 3,0.108 1,9.10% 1,5.10%
Bi-212 0,100  3,2.10° 0,050 1,8.10° 8,7.10° 5,0.10"%° 33.10%°  26.10%°
Bi-213 0,100 2,5.10° 0,050 1,4.10° 6,7.101° 3,9.101° 2,510 20101
Bi-214 0,100 1,4.10° 0,050 7,4.10%° 3,6.101° 2,1.10%° 1,410  11.10%
polonium
Po-203 1,000 2,9.10%° 0,500 2,4.101° 1,3.10%° 8,5.101 58101 46104
Po-205 1,000  3,5.10%° 0,500 2,8.10%° 1,6.10%° 1,1.10%° 7210% 58104
Po-207 1,000  4,4.10%° 0,500 5,7.10%° 3,2.10%° 2,1.10%° 1,410  11.10%
Po-210 1,000 2,6.10° 0,500 8,8.10° 4,4.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,2.10°
astat
At-207 1,000 2,5.10° 1,000 1,6.10° 8,0.10%° 4,8.10%° 29.10%°  24.10%°
At-211 1,000  1,2.107 1,000 7,8.10% 3.8.108 2,3.108 1,3.10% 1,1.10%
francium
Fr-222 1,000  6,2.10° 1,000 3,9.10° 2,0.10° 1,3.10° 85.10%°  7,210%°
Fr-223 1,000 2,6.108 1,000 1,7.108 8,3.10° 5,0.10° 2,9.10° 2,4.10°
radium
Ra-223 0,600 5,3.10° 0,200 1,1.10° 5,7.107 45107 3,7.107 1,0.10”7
Ra-224 0,600 2,7.10° 0,200 6,6.107 3,5.107 2,6.107 2,0.107  65.108
Ra-225 0,600 7,1.10° 0,200 1,2.10° 6,1.107 5,0.10” 4,4.107 9,9.10®
Ra-226 0,600  4,7.10° 0,200 9,6.107 6,2.107 ,0.107 1,5.10° 2,8.107
Ra-227 0,600 1,1.10° 0,200 4,3.10%° 2,5.10%0 1,7.10%° 1,3.10%° 8110
Ra-228 0,600 3,0.10° 0,200 5,7.10° 3,4.10° 3,9.10° 5,3.10° 6,9.107
aktinium
Ac-224 0,005 1,0.10% 5,0.10%  52.10° 2,6.10° 1,5.10° 88.10%°  7,0.10%°
Ac-225 0,005 4,6.107 5,0.10%  1,8.107 9,1.10% 5,4.10% 3,0.10% 2,4.108
Ac-226 0,005 1,4.107 50.10%  7,6.10% 3,8.10% 2,3.10% 1,3.10% 1,0.10%
Ac-227 0,005 33.10° 5,0.10%  3,1.10° 2,2.10° 1,5.10° 1,2.10% 1,1.10°
Ac-228 0,005  7,4.10° 5,0.10%  28.10° 1,4.10° 8,7.10%° 53.10%°  4,3.10%°
thorium
Th-226 0,005 4,4.10° 5,0.10%  2,4.10° 1,2.10° 6,7.10%° 4510%°  35.10%°
Th-227 0,005  3,0.107 5,0.10%  7,0.108 3,6.10® 2,3.10% 1,5.108 8,8.10°
Th-228 0,005 3,7.10° 5,0.10%  3,7.107 2,2.107 1,5.107 9,4.10® 7,2.108
Th-229 0,005 1,1.10° 5,0.10%  1,0.10° 78107 6,2.107 5,3.107 4,9.107
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Th-230 0,005  4,1.10° 50.10%  41.107 3,1.107 2,4.107 2,2.107 2,1.107
Th-231 0,005 3,9.10° 5,0.10%  25.10° 1,2.10° 7,4.10%° 42101 3410
Th-232 0,005 4,6.10° 5,0.10%  45.107 35.107 2,9.107 2,5.107 2,3.107
Th-234 0,005 4,0.10% 5,0.10%  25.10% 1,3.10% 7,4.10° 4,2.10° 3,4.10°

protaktinium
Pa-227 0,005 5,8.10° 50.10%  3210° 1,5.10° 8,7.10° 58.10%°  4510%
Pa-228 0,005 1,2.108 50.10%  48.10° 2,6.10° 1,6.10° 9,710  7.8.10%
Pa-230 0,005 2,6.108 5,0.10*  57.10° 3,1.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,210
Pa-231 0,005 1,3.10° 50.10%  1,3.10° 1,1.10° 9,2.107 8,0.107 7,1.107
Pa-232 0,005  6,3.10° 50.10%  4210° 2,2.10° 1,4.10° 89.10%°  7210%
Pa-233 0,005 9,7.10° 50.10%  6,2.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,1.10° 8,7.10%°
Pa-234 0,005 5,0.10° 5,0.10%  3,2.10° 1,7.10° 1,0.10° 6,4.10%°  51.10%°

uran
U-230 0,040 7,9.107 0,020 3,0.107 1,5.107 1,0.107 6,6.10% 5,6.10%
U-231 0,040 3,1.10° 0,020 2,0.10° 1,0.10° 6,1.10"° 35101  2810%
U-232 0,040 2,5.10° 0,020 8,2.107 5,8.107 5,7.107 6,4.107 3,3.107
U-233 0,040 3,8.107 0,020 1,4.107 9,2.108 7,8.10% 7,8.10% 5,1.10%
U-234 0,040 3,7.107 0,020 1,3.107 8,8.10% 7,4.10% 7,4.10% 49.10%
U-235 0,040 35.107 0,020 1,3.107 8,5.10% 7,1.10% 7,0.10% 4,7.10%
U-236 0,040 3,5.107 0,020 1,3.107 8,4.108 7,0.108 7,0.10% 4,7.10%
U-237 0,040 8,3.10° 0,020 5,4.10° 2,8.10° 1,6.10° 95101  76.10%
U-238 0,040 3,4.107 0,020 1,2.107 8,0.10% 6,8.108 6,7.10% 45.10%
U-239 0,040 34.10% 0,020 1,9.10%° 9,3.101 5,410 35101 27104
U-240 0,040 1,3.10% 0,020 8,1.10° 41.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,1.10°

neptunium
Np-232 0,005 87.10% 50.10% 5110 2,7.101 1,7.101 1,210%  9,7.10%2
Np-233 0,005 221.10% 50.10% 1,310 6,6.1012 4,0.10"2 281012  2210%2
Np-234 0,005 6,2.10° 5,0.10%  4,4.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,0.10° 8,1.10%°
Np-235 0,005 7,1.10% 5,0.10%  4,1.10%° 2,0.10%° 1,2.10%° 6,8.10%*  53.10%
Np-236 0,005 1,9.107 50.10%  24.10% 1,8.108 1,8.10% 1,8.10% 1,7.10%
Np-236 0,005 2,5.10° 50.10%  1,3.10° 6,6.101° 4,0.10° 24101 1910%
Np-237 0,005 2,0.10° 50.10%  21.107 1,4.107 1,1.107 1,1.107 1,1.107
Np-238 0,005 9,5.10° 50.10%  6,2.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,1.10%°
Np-239 0,005 8,9.10° 5,0.10%  57.10° 2,9.10° 1,7.10° 1,0.10° 8,0.10%°
Np-240 0,005 87.10% 5,0.10%  5210% 2,6.101° 1,6.101° 1,010 82104

plutonium
Pu-234 0005 21.10° 50.10%  1,1.10° 55.10™ 33.10™ 20.10%° 1,610
Pu-235 0,005 22.10% 50.10% 1,310 6,5.1012 3,9.1012 2,710 21.10%2
Pu-236 0,005 2,1.10° 50.10% 22107 1,4.107 1,0.107 8,5.10% 8,7.108
Pu-237 0,005 1,1.10° 50.10%  6,9.10%° 3,6.10%° 2,2.10%° 1,3.10%°  1,0.10%°
Pu-238 0,005  4,0.10° 5,0.10%  4,0.107 3,1.107 2,4.107 2,2.107 2,3.107
Pu-239 0,005 4,2.10° 50.10% 42107 3,3.107 2,7.107 2,4.107 2,5.107
Pu-240 0,005 4,2.10° 5,0.10% 42107 3,3.107 2,7.107 2,4.107 2,5.107
Pu-241 0,005 5,6.10% 50.10%  57.10° 5,5.10° 5,1.10° 4.8.10° 4,8.10°
Pu-242 0,005  4,0.10° 5,0.10%  4,0.107 3,2.107 2,6.107 2,3.107 2,4.107
Pu-243 0,005 1,0.10° 50.10%  6,2.10%° 3,1.10%° 1,8.10%° 1,210 85104
Pu-244 0,005  4,0.10° 5,0.10%  4,1.107 3,2.107 2,6.107 2,3.107 2,4.107
Pu-245 0,005  8,0.10° 5,0.10*  51.10° 2,6.10° 1,5.10° 89.10%°  7210%
Pu-246 0,005 3,6.10% 5,0.10%  23.10% 1,2.108 7,1.10° 41.10° 3,3.10°

americium
Am-237 0,005 1,7.10%° 5,0.10%  1,0.10%° 5,5.101 3,3.10 22101 1810
Am-238 0,005 2,5.10%° 50.10%  1,6.10%° 9,1.101 5,9.101% 4010 32104
Am-239 0,005 2,6.10° 50.10%  1,7.10° 8,4.101° 5,1.10%° 30101  2410%
Am-240 0,005 4,7.10° 50.10%  33.10° 1,8.10° 1,2.10° 7,310 58101
Am-241 0,005 3,7.10° 5,0.10%  37.107 2,7.107 2,2.107 2,0.107 2,0.107
Am-242 0,005 5,0.10° 50.10%  2210° 1,1.10° 6,4.10™° 37101  3010%
Am-242m 0,005  3,1.10° 5,0.10%  3,0.107 2,3.107 2,0.107 1,9.107 1,9.107
Am-243 0,005 36.10° 5,0.10%  37.107 2,7.107 2,2.107 2,0.107 2,0.107
Am-244 0,005  4,9.10° 5,0.10%  31.10° 1,6.10° 9,6.101° 58101  46.10%
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prvek vék < 1 rok f1 hing [SV/Bq]
nuklid f1 Hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
(dospéli)
Am—244m 0,005 3,7.10%° 50.10%  2,0.10%° 9,6.101t 5,5.101% 37101 2910
Am—245 0,005 6,8.10%° 50.10%  45.10%° 2,2.1010 1,3.10%° 79101 62104
Am—246 0,005 6,7.10%° 5,0.10%  38.10% 1,9.10%° 1,1.10%° 73101 58104
Am—246m 0,005 3,9.10%° 50.10%  2,2.10% 1,1.10%° 6,4.101 44101 3410
curium
Cm-238 0,005 7,8.10%° 50.10%  4,9.10%° 2,6.101° 1,6.10%° 1,0.10%°  80.104
Cm-240 0,005 2,2.107 50.10%  48.10% 2,5.108 1,5.10% 9,2.10° 7,6.10°
Cm-241 0,005 1,1.10% 5,0.10*  57.10° 3,0.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,1.10%°
Cm-242 0,005 5,9.107 50.10%  7,6.10% 3,9.108 2,4.10% 1,5.10% 1,2.10%
Cm-243 0,005  3,2.10° 5,0.10%  33.107 2,2.107 1,6.107 1,4.107 1,5.107
Cm-244 0,005 2,9.10° 5,0.10% 29107 1,9.107 1,4.107 1,2.107 1,2.107
Cm-245 0,005 3,7.10° 5,0.10%  37.107 2,8.107 2,3.107 2,1.107 2,1.107
Cm-246 0,005  3,7.10° 5,0.10%  37.107 2,8.107 2,2.107 2,1.107 2,1.107
Cm-247 0,005 3,4.10° 5,0.10%  35.107 2,6.107 2,1.107 1,9.107 1,9.107
Cm-248 0,005 1,4.10° 50.10%  1,4.10° 1,0.10% 8,4.107 7,7.107 7,7.107
Cm-249 0,005 3,9.10%° 5,0.10%  2210% 1,1.10%° 6,1.10 40101 31104
Cm-250 0,005 7,8.10° 5,0.10%  8210° 6,0.10° 4,9.10° 4,4.10° 4,4.10°
berkelium
Bk—245 0,005 6,1.10° 5,0.10%  39.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,210 57101
Bk—246 0,005  3,7.10° 5,0.10%  26.10° 1,4.10° 9,4.101° 6,0.10%°  48.10%
Bk—247 0,005 8,9.10° 50.10%  86.107 6,3.107 4,6.10”7 3,8.107 3,5.107
Bk—249 0,005 2,2.108 5,0.10%  29.10° 1,9.10° 1,4.10° 1,1.10° 9,7.10%°
Bk-250 0,005 1,5.10° 50.10*  85.10% 4,4.10"° 2,7.10%° 1,7.10%°  1,4.10%
kalifornium
Cf-244 0,005 9,8.10%° 5,0.10 4,8.10%° 2,4.101° 1,3.101° 89.10%  7,0.10%"
Cf-246 0,005 5,0.108 50.10%  24.10% 1,2.108 7,3.10° 4,1.10° 3,3.10°
Cf-248 0,005 1,5.10° 50.10%  1,6.107 9,9.10% 6,0.108 3,3.10% 2,8.10%
Cf-249 0,005 9,0.10° 5,0.10%  87.107 6,4.107 47107 3,8.107 3,5.107
=250 0,005 5,7.10° 5,0.10*  55.107 3,7.107 2,3.107 1,7.107 1,6.107
Cf-251 0,005 9,1.10° 50.10*  88.107 6,5.107 4,7.107 3,9.107 3,6.107
=252 0,005 5,0.10° 5,0.10*  51.107 3,2.107 1,9.107 1,0.107 9,0.108
Cf-253 0,005 1,0.107 50.10%  1,1.10% 6,0.10° 3,7.10° 1,8.10° 1,4.10°
Cf-254 0,005 1,1.10° 50.10%  26.10° 1,4.10° 8,4.107 5,0.107 4,0.107
einsteinium
Es-250 0,005 2,3.10%° 50.10%  9,9.10M 5,7.101 3,7.101 26101 21104
Es-251 0,005 1,9.10° 50.10%  1,2.10° 6,1.10%° 3,7.10%° 22101  1710%
Es-253 0,005 1,7.107 50.10% 4510 2,3.108 1,4.108 7,6.10° 6,1.10°
Es-254 0,005 1,4.10° 50.10%  1,6.107 9,8.10% 6,0.108 3,3.10% 2,8.10%
Es-254m 0,005 5,7.108 5,0.10% 3,010 1,5.108 9,1.10° 5,2.10° 4,2.10°
fermium
Fm-252 0,005 38.10% 5,0.10%  2,0.10°8 9,9.10° 5,9.10° 3,3.10° 2,7.10°
Fm-253 0,005 25.10® 5,0.10*  6,7.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,1.10° 9,1.10%°
Fm-254 0,005 5,6.10° 50.10%  3210° 1,6.10° 9,3.10%° 56.10%°  44.10%
Fm-255 0,005 33.10% 5,0.10%  1,9.10°% 9,5.10° 5,6.10° 3,2.10° 2,5.10°
Fm-257 0,005 9,8.107 5,0.10%  1,1.107 6,5.10% 4,0.108 1,9.108 1,5.108
mendelevium
Md-257 0,005  3,.10° 5010%  8810%° 45.10"° 2,710 1,510 1,210%
Md-258 0,005 6,3.107 5,0.10%  89.108 5,0.10% 3,0.108 1,6.108 1,3.108
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Tabulka ¢. 6

Konverzni faktory h;,;, pro pfepocet piijmu radionuklidi vdechnutim aerosolhi na ivazek efektivni

diavky u jednotlived obyvatelstva.

Konverzni faktory h;,, pro pffjem vdechnutim jsou uvedeny v zdvislosti na typu absorpce v plicich.
PfisluSné parametry pro jednotlivé chemické ldtky a slouceniny jsou uvedeny v tabulce €. 3 této piilohy.

Jsou uvedeny konverzni faktory pro vékové skupiny do 1 roku, 1 az 2 roky, 2 az 7 let, 7 az 12 let, 12 az 17
let a starsi 17 let, coZ je i konverzni faktor pro osoby dospélé.

prvek vék < 1rok fi hinn [SV/Bq]
nuklid typ f1 hinh >1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
vodik
H-3 F 1,000 2,6.101 1,000 2,010 1110  8210% 5910  6,2.10"?
M 0,200 3,4.10%° 0,100 2,710° 1410 8210%" 5310 4510
S 0,020 1,2.10° 0,010 1,010°  6,3.10%° 3810%° 2810 26.10%°
berylium
Be-7 M 0,020 2,5.101° 0,005 2,1.10%° 1210 8310" 6210 5010
S 0,020 2,8.10° 0,005 2410%° 1410° 9610 68101 5510
Be-10 M 0,020 4,1.10% 0,005 3,4.10%  20.10% 1,3.108 1,1.108 9,6.10°
S 0,020 9,9.108 0,005 9,1.10%  6,1.108 42108 3,7.10® 3,5.10%
uhlik
c-11 F 1,000 1,0.10%° 1,000 7,010% 3210 2110 1310 1,110
M 0,200 1,5.10%° 0,100 1,1.10%°  4910% 3210 2110 1,810
S 0,020 1,6.10° 0,010 1,1.10° 5110  3310% 2210 1810
C-14 F 1,000 6,1.10° 1,000 6,7.10°° 36.10%° 29010 1910  2,0.10%°
M 0,200 8,3.10° 0,100 6,6.10°  4,0.10° 2,8.10° 2,5.10° 2,0.10°
S 0,020 1,9.108 0,010 1,710 1,1.10% 7,4.10° 6,4.10° 5,8.10°
fluor
F-18 F 1,000 2,6.10%° 1,000 1,9.10%° 9110 5610 3410  2,8.10%
M 1,000 4,110 1,000 29.10%° 1510 9710" 69101 5610
S 1,000 4,210 1,000 31.10%° 1510 1010 7310  59.10%
sodik
Na-22 F 1,000 9,7.10° 1,000 7,3.10°  38.10° 2,4.10° 1,5.10° 1,3.10°
Na-24 F 1,000 2,3.10° 1,000 1,840° 9310 5710 34101  2,7.10%
ho¥é&ik
Mg-28 F 1,000 5,3.10° 0,500 4710°  2210° 1,3.10° 7,3.10%°  6,0.10%°
M 1,000 7,3.10° 0,500 7,210°  35.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,2.10°
hlinik
A-26 F 0,020 8,1.10% 0,010 6,2.108  32.10% 2,0.108 1,3.10°8 1,1.108
M 0,020 8,8.10% 0,010 7,410% 44108 2,9.108 2,2.108 2,0.10%
kifemik
Si-31 F 0,020 3,6.10%° 0,010 2,310%° 95101 5910 3210  2,7.10%
M 0,020 6,9.10° 0,010 4410 2010 1310 8910  74.10%
S 0,020 7,2.10%° 0,010 4710 2210 1410 9510  79.10%
S§i-32 F 0,020 3,0.10% 0,010 2,310%  1,1.10% 6,4.10° 3,8.10° 3,2.10°
M 0,020 7,1.10% 0,010 6,0.10%  36.10% 2,4.10% 1,9.108 1,7.10%
S 0,020 2,8.107 0,010 2,7107  1,9.107 1,3.107 1,1.107 1,1.107
fosfor
P-32 F 1,000 1,2.10% 0,800 7510°  32.10° 1,8.10° 9,8.10%°  77.10%
M 1,000 2,2.10% 0,800 15.10%  80.10° 5,3.10° 4,0.10° 3,4.10°
P-33 F 1,000 1,2.10° 0,800 78101 30101 2010 1110 9210
M 1,000 6,1.10° 0,800 46.10° 28.10° 2,1.10° 1,9.10° 1,5.10°
sira
$-35 F 1,000 5,5.10"1° 0,800 39.10%° 1810%° 1110 6,010  51.10%
(inorganic) M 0,200 5,9.10° 0,100 4510°  28.10° 2,0.10° 1,8.10° 1,4.10°
S 0,020 7,7.10° 0,010 6,0.10°  36.10° 2,6.10° 2,3.10° 1,9.10°
chlor
Cl-36 F 1,000 3,9.10° 1,000 2,6.10°  1,1.10° 7,110  39.10%°  33.10%
M 1,000 3,1.10% 1,000 2,6.10% 15108 1,0.108 8,8.10° 7,3.10°
Cl-38 F 1,000 2,9.101° 1,000 1,9.10%° 8410 5110%" 3010 2510
M 1,000 4,7.10%° 1,000 3,010 1410% 8510 5410 4510%
Cl-39 F 1,000 2,7.10° 1,000 1,810%° 8410 5110%" 3110 2510
M 1,000 4,3.10%° 1,000 28.10%° 1310 8510" 5610 4610
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prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bdq]
nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
draslik
K-40 F 1,000 2,4.10% 1,000 1,710%  75.10° 45.10° 2,5.10° 2,1.10°
K-42 F 1,000 1,6.10° 1,000 1,010° 44101  26.10° 1510  1,2.10%
K-43 F 1,000 1,3.10° 1,000 9,7.10%° 47.10%  2910%° 1,710  14.10%°
K-44 F 1,000 2,2.101° 1,000 1,410 65101 4010 2410  20.410%
K-45 F 1,000 1,5.10%° 1,000 1,0.10'10 4810 3,0.10'11 1,810 15101
vapnik
Ca-41 F 0,600 6,7.10%° 0,300 3810%° 2610 3310%° 3310 1,7.10%°
M 0,200 4,2.10%° 0,100 26101 17101 1710 1610 95.10%
S 0,020 6,7.10%° 0,010 6,0.10° 3810%° 2410 1910 18.10%°
Ca-45 F 0,600 5,7.10° 0,300 3010°  1,4.10° 1,0.10° 76.10%°  4,6.10%°
M 0,200 1,2.10% 0,100 88.10°  53.10° 3,9.10° 3,5.10° 2,7.10°
S 0,020 1,5.10% 0,010 1,210%  7,2.10° 5,1.10° 46.10° 3,7.10°
Ca-47 F 0,600 4,9.10° 0,300 36.10°  1,7.10° 1,1.10° 6,1.10°  55.10%°
M 0,200 1,0.10% 0,100 7,710°  4,2.10° 2,9.10° 2,4.10° 1,9.10°
S 0,020 1,2.10% 0,010 85.10°  46.10° 3,3.10° 2,6.10° 2,1.10°
skandium
Sc-43 S 0,001 9,3.10%° 1,010*  6,7.10%° 3310 2210%° 1410% 11.10%
Sc-44 S 0,001 1,6.10° 1,010*  1,210° 56.10%° 3610 2310 1810%
Sc-44m S 0,001 1,1.10% 1,010%  84.10°  4,2.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
Sc-46 S 0,001 2,8.10% 1,010%  23.10%  14.10°% 9,8.10° 8,4.10° 6,8.10°
Sc-47 S 0,001 4,0.10° 1,010*  28.10° 15.10° 1,1.10° 9,2.10%°  7,3.10%°
Sc-48 S 0,001 7,8.10° 1,010*  59.10°  31.10° 2,0.10° 1,4.10° 1,1.10°
Sc-49 S 0,001 3,9.10%° 1,0.10*  2,410%°  1110%° 7110 4710 4,0.40%
titan
Ti-44 F 0,020 3,1.107 0,010 26107  15.107 9,6.10% 6,6.10% 6,1.10%
M 0,020 1,7.107 0,010 15107  9,2.108 5,9.108 4,6.10% 42108
S 0,020 3,2.107 0,010 31107 2,1.107 1,5.107 1,3.107 1,2.107
Ti-45 F 0,020 4,410 0,010 3210%° 1510%° 9110 5110 4210%
M 0,020 7,4.10%° 0,010 52101 2510  16.10%° 1110 g8.10%"
S 0,020 7,7.10%° 0,010 55101 2710 1710 1110 93.10%
vanad
V-47 F 0,020 1,8.10%° 0,010 1,210 5610 3510 2110% q,7.10%
M 0,020 2,8.10° 0,010 1,9.10%° 86.10 5510 35101 2910
V-48 F 0,020 8,4.10° 0,010 6,410°  33.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,1.10°
M 0,020 1,4.108 0,010 1,1.10%  6,3.10° 4,3.10° 2,9.10° 2,4.10°
V-49 F 0,020 201010 0,010 161010 771011 431011 251011 211011
M 0,020 281010 0,010 211010 111010 631011 401011 341011
chrom
Cr-48 F 0,200 7,6.10%° 0,100 6,0.10%° 31.10%° 2010 1210 99.10%"
M 0,200 1,1.10° 0,100 9,1.10%° 5110%° 3410 2510  2,0.10%°
S 0,200 1,2.10° 0,100 9,8.10%° 5510 3710 28101 2,2.10%°
Cr-49 F 0,200 1,9.10%° 0,100 1,310 010" 3710 2210  1,9.10%
M 0,200 3,0.10%° 0,100 2,010%° 9510 6110 4010  33.10%
S 0,200 3,1.10%° 0,100 2,1.10%°  99.10™ 6410 4210  35.10%
Cr-51 F 0,200 1,7.10'1° 0,100 1,3.10’10 6,3.10'11 4,0.10'11 2,4.10'11 2,0.10'11
M 0,200 2,6.101° 0,100 1,9.10%° 1010 6410 3910  3210%
S 0,200 2,6.101° 0,100 2,1.10%° 1010 6610 4510 37.10%
mangan
Mn-51 F 0,200 2,5.101° 0,100 1,710 75101 4610 2710 23101
M 0,200 4,010 0,100 2,710  1210%° 7810 5010  41.10%
Mn-52 F 0,200 7,0.10° 0,100 5510°  29.10° 1,8.10° 1,1.10° 9,4.10%°
M 0,200 8,6.10° 0,100 6,8.10°  37.10° 2,4.10° 1,7.10° 1,4.10'9
Mn-52m F 0,200 1,9.10%° 0,100 1,310 61101 3810 22101  19.10%
M 0,200 2,8.10%° 0,100 1,9.40%° 87.10%* 5510% 3410 29104
Mn-53 F 0,200 3,2.10%° 0,100 22101 11101 6010 3410  29.10%
M 0,200 4,610 0,100 34101 1710  1,010% 6,4.10'11 5,4.10'11
Mn-54 F 0,200 5,2.10'9 0,100 4,1.10'9 2,2.10'9 1,5.10'9 9,9.10%°  85.10%°
M 0,200 7,5.10° 0,100 6,2.10°  38.10° 2,4.10° 1,9.10° 1,5.10°
Mn-56 F 0,200 6,9.10° 0,100 4910 2310%° 1410 7810% 64.10%
M 0,200 1,1.10° 0,100 7840%° 3710 2410%° 1510%  1,210%
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prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bdq]
nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
zelezo
Fe-52 F 0,600 5,2.10° 0,100 36.10°  15.10° 89.10%° 4910  39.10%°
M 0,200 5,8.10° 0,100 41.10°  1,9.10° 1,2.10° 7,410 60101
S 0,020 6,0.10° 0,010 4210°  2,0.10° 1,3.10° 7,7.10%°  6,3.10%°
Fe-55 F 0,600 4,2.10° 0,100 3210°  2210° 1,4.10° 9,410  77.10%
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,410° 99101  6210%° 4410 38.10%
S 0,020 1,0.10° 0,010 85.10%° 5010 2910%°  2010° 18107
Fe-59 F 0,600 2,1.10% 0,100 1310°  71.10° 4,2.10° 2,6.10° 2,2.10°
M 0,200 1,8.10% 0,100 1,310%  79.10° 5,5.10° 4,6.10° 3,7.10°
S 0,020 1,7.10% 0,010 1,310%  81.10° 5,8.10° 5,1.10° 4,0.10°
Fe-60 F 0,600 44107 0,100 39.107  35.107 3,2.107 2,9.107 2,8.107
M 0,200 2,0.107 0,100 1,7107  1,6.107 1,4.107 1,4.107 1,4.107
S 0,020 9,3.10% 0,010 88.10%  6,7.10® 5,2.10% 49.10°% 4,9.10%
kobalt
Co-55 F 0,600 2,2.10° 0,100 1,810°  9,0.10%° 5510%° 3110  2,7.10%°
M 0,200 4,1.10° 0,100 31.10°  15.10° 9,8.10%°  61.10%°  50.10%
S 0,020 4,6.10° 0,010 3310°  1,6.10° 1,1.10° 6,6.10°  53.10%°
Co-56 F 0,600 1,4.10% 0,100 1,010%  55.10° 3,5.10° 2,2.10° 1,8.10°
M 0,200 2,5.10% 0,100 2,1.10%  1,1.10% 7,4.10° 5,8.10° 4,8.10°
S 0,020 2,9.108 0,010 25108 15108 1,0.108 8,0.10° 6,7.10°
Co-57 F 0,600 1,5.10° 0,100 1,1.10°  56.10%°  37.10%° 2310  19.10%
M 0,200 2,8.10° 0,100 2,210°  1,3.10° 85.10%° 6710 5510%°
S 0,020 4,4.10° 0,010 37.10°  23.10° 1,5.10° 1,2.10° 1,0.10°
Co-58 F 0,600 4,0.10° 0,100 3010°  16.10° 1,0.10° 6,4.10%°  53.10%
M 0,200 7,3.10° 0,100 6,5.10°  35.10° 2,4.10° 2,0.10° 1,6.10°
S 0,020 9,0.10° 0,010 75.10°  4,5.10° 3,1.10° 2,6.10° 2,1.10°
Co-58m F 0,600 4,810 0,100 36101 1710 1110%  59.40%  52.10%
M 0,200 1,1.10%° 0,100 7,610  3810% 2410 1640 1,3.10%
S 0,020 1,3.10° 0,010 9,0.10% 4,5.10'11 3,040 20.10%  17.10%
Co-60 F 0,600 3,0.10'8 0,100 2,3.108 1,4.108 8,9.10’9 6,1.10° 5.2.10°
M 0,200 4,2.10% 0,100 3,4.10%  21.10% 1,5.108 1,2.108 1,0.10%
S 0,020 9,2.108 0,010 86.10%8 5910% 40108 3,4.10% 3,1.10%
Co-60m F 0,600 4,410 0,100 28102 1510 1,010 8310%  6,9.10%
M 0,200 7,1.10% 0,100 47102 27102  1810% 1510%  1,2.10%
S 0,020 7,6.10"? 0,010 51101 2910 2010 1,710 141072
Co-61 F 0,600 2,1.10° 0,100 1,410%° 6,010 38101 22101 1910
M 0,200 4,0.10%° 0,100 2,710%°  1210% 8210 5710  47.10%
S 0,020 4,3.10'10 0,010 28.10%° 1310 8810 61101 5110
Co-62m F 0,600 1,4.101° 0,100 95101 4510  2810% 1710% 1,4.10%
M 0,200 1,9.10%° 0,100 1,310%°  61.10" 3810 2410 2,010
S 0,020 2,0.10° 0,010 1,310 6,310 4010 25101 2110
nikl
Ni-56 F 0,100 3,3.10° 0,050 2,8.10°  15.10° 9,3.10%° 5810%°  4910%°
M 0,200 4,9.10° 0,050 41.10°  23.10° 1,5.10° 1,1.10° 8,7.10%°
S 0,020 5,5.10° 0,010 46.10°  2,7.10° 1,8.10° 1,3.10° 1,0.10°
Ni-57 F 0,200 2,2.10° 0,050 1,810° 89.10%° 5510%° 3110%° 25.10%°
M 0,200 3,6.10° 0,050 2,8.10°  15.10° 95101  6210%° 50.10%°
S 0,020 3,9.10° 0,010 3,0.10°  15.10° 1,0.10° 6,6.101° 53101
Ni-59 F 0,100 9,6.10™° 0,050 81.10%° 4510 2810 1910  1,8.10%
M 0,200 7,9.10%° 0,050 6,2.10'10 34101 21101 1410%° 13107
S 0,020 1,7.10° 0,010 1510° 95101 5910%° 46.10%°  4,4.10%°
Ni-63 F 0,100 2,3.10° 0,050 2,010°  1,1.10° 6,7.101°°  46.10%° 44107
M 0,200 2,5.10° 0,050 1,9.10°  1,1.10° 7,010%  5310%° 481070
S 0,020 4.8.10° 0,010 4310° 27.10° 1,7.10° 1,3.10° 1,3.10°
Ni-65 F 0,200 4,4.10%° 0,050 3010%° 1410% 8510" 4910  41.10%
M 0,200 7,7.10% 0,050 52101 24101 1610° 1010 g5.10%
S 0,020 8,1.10° 0,010 5510%° 26101 1710 11.10% 9,0.10'11
Ni-66 F 0,200 5,7.10'9 0,050 3,8.10'9 1,6.10° 1,0.10° 51.10%°  4,2.10%°
M 0,100 1,3.10% 0,050 9,4.10°  45.10° 2,9.10° 2,0.10° 1,6.10°
S 0,020 1,5.10% 0,010 1,010%  5,0.10° 3,2.10° 2,2.10° 1,8.10°
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méd’
Cu-60 F 1,000 2,1.10%° 0,500 1,6.10%° 75101 4610 28101 23101
M 1,000 3,0.10%° 0,500 22101 10101 6510 4010 33101
S 1,000 3,1.10%° 0,500 2210 11.10%° 710" 4210 34104
Cu-61 F 1,000 3,1.10%° 0,500 2,710%°  1310%° 7910 4510 37401
M 1,000 4,9.10'1" 0,500 4,410%° 2,1.10'10 1,4.10'10 9,1.101 74104
S 1,000 5,1.10"1° 0,500 4510%° 2210%° 1410 9610  78.10%"
Cu-64 F 1,000 2,8.10° 0,500 2,710%° 1210 7610%" 4210 3510
M 1,000 5,5.101C 0,500 54101 27101 1910 1410 1,1.10%
S 1,000 5,8.10"1° 0,500 5,7.10%° 2,9.10'1" 2,040%°  13.10%° 1210%
Cu-67 F 1,000 9,5.10%° 0,500 8,0.10%° 3510%° 2210% 1210  1,0.10%°
M 1,000 2,3.10° 0,500 2,010°  1,1.10° 8,1.10%° 6910 55101
S 1,000 2,5.10° 0,500 2,1.10°  1,2.10° 89.10%° 7710 110"
zinek
In-62 F 1,000 1,7.10° 0,500 1,740°  7,710%° 4610 25101  2,0.10%°
M 0,200 4,5.10° 0,100 3510°  1,6.10° 1,0.10° 6,0.10%°  5,0.10%°
S 0,020 5,1.10° 0,010 3410°  18.10° 1,1.10° 6,6.10°  55.10%°
n-63 F 1,000 2,1.10° 0,500 1,410%° 6510  4010%  2410% 20104
M 0,200 3,410 0,100 2,310%° 1010 610" 4210 3510
S 0,020 36.10%° 0,010 2410%° 11.10%° 910" 44101 37104
In-65 F 1,000 1,5.10% 0,500 1,010%  5,7.10° 3,8.10° 2,5.10° 2,2.10°
M 0,200 8,5.10° 0,100 6,5.10°  3,7.10° 2,4.10° 1,9.10° 1,6.10°
S 0,020 7,6.10° 0,010 6,7.10°  4,4.10° 2,9.10° 2,4.10° 2,0.10°
Zn-69 F 1,000 1,1.10%° 0,500 7,410 3240 2110 1210% 1,1.10%
M 0,200 2,2.10° 0,100 1,410%° 6510 440"  3110% 26104
S 0,020 2,3.10° 0,010 1,510 69.10% 4710% 3410" 2810
Zn-69m F 1,000 6,6.10%° 0,500 6,7.10° 3010 1810%° 9910  g2.10%"
M 0,200 2,1.10° 0,100 1,510° 7510%° 5010 3010 24.10%
S 0,020 2,2.10° 0,010 1,7.10°  82.10%° 54.10%° 3310%  2,7.10%°
n-71m F 1,000 6,2.10° 0,500 55101 26.10%° 1610 91.10%  74.10%
M 0,200 1,3.10° 0,100 9,410 46.10%° 29010 1910 1,5.10%
S 0,020 1,4.10° 0,010 1,010° 4910  31.10%° 20101  16.10%°
n-72 F 1,000 4,3.10° 0,500 3510°  1,7.10° 1,0.10'9 59.10%°  4,9.10%°
M 0,200 8,8.10° 0,100 6,5.10°  34.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,2.10°
S 0,020 9,7.10° 0,010 7,010°  3,6.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,3.10°
galium
Ga-65 F 0,010 1,1.10%° 0,001 7,3.10% 3410 2110 1310 1,110
M 0,010 1,6.10° 0,001 1,110 4810 3110 2010  17.10M
Ga-66 F 0,010 2,8.10° 0,001 2,010° 9210 5710 30101  2510%°
M 0,010 4,5.10° 0,001 31.10°  15.10° 9,210  5310%°  44.10%°
Ga-67 F 0,010 6,4.10%° 0,001 4610 2210 1410 7710%  64.00%
M 0,010 1,4.10° 0,001 1,010°  5,0.10% 3,6.10'10 3,0.10'10 2,4.10'10
Ga-68 F 0,010 2,9.101° 0,001 1,9.10%° 8810 5410 3110 26101
M 0,010 4,6.10° 0,001 31101 1410 9210% 59.10%  49.10%
Ga-70 F 0,010 9,5.10% 0,001 6,010 2610 1610 1,010  88.10%2
M 0,010 1,5.10%° 0,001 9,6.10’11 43101 2810 1,8.10'“ 1,6.10'11
Ga-T72 F 0,010 2,9.10° 0,001 2,210°  1,0.10° 6,410  36.10%° 29107
M 0,010 45.10° 0,001 33.10°  16.10° 1,0.10° 6,5.101° 53101
Ga-73 F 0,010 6,7.10° 0,001 45101 2010 1210 6410 54.10%
M 0,010 1,2.10° 0,001 84101 4010 2610 1710  1,4.10%
germanium
Ge-66 F 1,000 451010 1,000 35101 1810 1110 6710 54.10%
M 1,000 6,4.10° 1,000 4810 2510%° 1610 1110 9110
Ge-67 F 1,000 1,7.10%° 1,000 1,210 49101 3110  1810% 15101
M 1,000 2,5.10%° 1,000 1,6.40%° 7310  46.10% 2910 2510
Ge-68 F 1,000 5,4.10° 1,000 38.10°  1.810° 1,1.10° 6,3.101° 52101
M 1,000 6,0.108 1,000 5,0.10%  3,0.10% 2,0.10% 1,6.10°8 1,4.10'8
Ge-69 F 1,000 1,2.10° 1,000 9,0.10%° 4610 2810%° 1,710  13.10%°
M 1,000 1,8.10° 1,000 1,410° 7,410 4910 3,6.10'10 2,9.10%°
Ge-71 F 1,000 6,0.101 1,000 43101 2010 1110 61.10%2  4,8.10%
M 1,000 1,2.10%° 1,000 86.101 4110 2410 1310 1,1.10%



Strana 4050 Sbirka zédkonu & 184 / 1997 Cistka 66
pokracovani tabulky &. 6 prilohy ¢&. 3
prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bdq]
nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
Ge-75 F 1,000 1,6.10%° 1,000 1,010%° 4310% 2810 1710 1510
M 1,000 2,9.10%° 1,000 1,910 8910 6110 4410 36101
Ge-77 F 1,000 1,3.10° 1,000 95101 4710 2910 1710  1,4.10%
M 1,000 2,3.10° 1,000 1,7.10'9 88.10%° 6,010 45101  37.10%°
Ge-78 F 1,000 4,3.10%° 1,000 29.10%° 14101 8910 5,5.10'11 45101
M 1,000 7,3.10%° 1,000 5,0.10%° 2,5.10'10 1,6.10%° 12101 95101
arzén
As-69 M 1,000 2,1.10° 0,500 1,410%° 6,310  4010% 2510 2110
As-70 M 1,000 5,7.10%° 0,500 4310 2110 1310 8310  6,7.10%
As-71 M 1,000 2,2.10° 0,500 1,9.10°  1,0.10° 6,8.40%° 5010  4010%
As-T72 M 1,000 5,9.10° 0,500 57.10°  27.10° 1,7.10° 1,1.10° 9,0.10°
As-73 M 1,000 5,4.10° 0,500 4,0.10°  23.10° 1,5.10° 1,2.10° 1,0.10°
As-74 M 1,000 1,1.10% 0,500 84.10°  4,7.10° 3,3.10° 2,6.10° 2,1.10°
As-76 M 1,000 5,1.10° 0,500 46.10°  2210° 1,4.10° 88.10%°  7,4.10%°
As-77 M 1,000 2,2.10° 0,500 1,7.10°  89.10%°  6210%° 5010  39.10%°
As-78 M 1,000 8,0.10%° 0,500 5810%° 2710 1710% 1110 g9.10%
selen
Se-70 F 1,000 3,9.10%° 0,800 3010 1510%° 9010 5110  4210%
M 0,200 6,5.10%° 0,100 4710 2310%° 1410 8910  73.10%
S 0,020 6,8.10%° 0,010 4810%° 2310%° 1510 9410 76.10%
Se-73 F 1,000 7,7.10%° 0,800 6,5.10%° 3310%° 2110% 1010 8o0.10%"
M 0,200 1,6.10° 0,100 1,2.10° 5,9.10'10 38.40%°  24.10%°  1910%
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,310°  6,3.10%° 4010 26101 2,1.10%°
Se-73m F 1,000 9,3.10% 0,800 7210% 35101 2310%  1,110%  9,2.10%
M 0,200 1,8.10° 0,100 1,310%° 6110  3910% 25101 2010
S 0,020 1,9.10° 0,010 1,3.10%° 6,5.10’11 4110 2,6.10’11 2,2.10%
Se-75 F 1,000 7,8.10° 0,800 6,0.10°  34.10° 2,5.10° 1,2.10° 1,0.10°
M 0,200 5,4.10° 0,100 4510°  25.10° 1,7.10° 1,3.10° 1,1.10°
S 0,020 5,6.10° 0,010 4710°  29.10° 2,0.10° 1,6.10° 1,3.10°
Se-79 F 1,000 1,6.108 0,800 1,3.10%  7,7.10° 5,6.10° 1,5.10° 1,1.10°
M 0,200 1,4.108 0,100 1,1.10%  6,9.10° 4,9.10° 3,3.10° 2,6.10°
S 0,020 2,3.10% 0,010 2,010%  13.10%  87.10° 7,6.10° 6,8.10°
Se-81 F 1,000 8,6.10% 0,800 54101 2310%  1510%  9210%  8,0.10%
M 0,200 1,3.101° 0,100 85101 3810 2510 1640 1,410
S 0,020 1,4.10° 0,010 89.10% 3910 26101 1,710 1510%
Se-81m F 1,000 1,8.10%° 0,800 1,210%° 5410 3410 1910 1,610
M 0,200 3,8.10%° 0,100 25101 1210%° 8010 5810% 4,710
S 0,020 4,1.10'10 0,010 2,710%° 1310 8510" 62101 5110
Se-83 F 1,000 1,7.10%° 0,800 1,210%° 58101 3610 2110 1,810
M 0,200 2,7.10%° 0,100 1,9.10%° 9210" 5910 3910 3210
S 0,020 2,8.101° 0,010 2,010 9610 210" 4110 34104
brém
Br-74 F 1,000 2,5.101° 1,000 1,810%° 86101 5310 3210  26.10%
M 1,000 3,6.10° 1,000 25101 1210  7510% 4610 3810
Br-74m F 1,000 4,0.10%° 1,000 28101 1310 81.10% 4810%  39.10%
M 1,000 5,9.101° 1,000 41101 1910 1210 7510% 6,210
Br-75 F 1,000 2,9.10%° 1,000 2,1.10%° 97101 5910 3510  29.10%
M 1,000 45100 1,000 31101 1510 9710% 6510  53.10%
Br-76 F 1,000 2,2.10° 1,000 1,710° 8410 5110 3010 24.10%°
M 1,000 3,0.10° 1,000 2,310°  1,2.10° 75101  5010%° 411070
Br-77 F 1,000 5,3.101° 1,000 4410 2210 1310 77.10% 62101
M 1,000 6,3.10° 1,000 51.10%° 27101 1610° 1110 ga4.10%
Br-80 F 1,000 7,101 1,000 44101 1810 1210 69.40%2  59.10%
M 1,000 1,1.10'1" 1,000 6,5.10'11 2,8.10'11 1,8.10'11 1,110 941012
Br-80m F 1,000 4,3.10%° 1,000 2810%° 1210 7210% 4010 3310
M 1,000 6,8.10"° 1,000 4510 2110 1410 9310 76.10%
Br-82 F 1,000 2,7.10° 1,000 2,2.10'9 1,2.10° 7,0.10%° 4,2.10'10 3,5.10'10
M 1,000 3,8.10° 1,000 3,010°  1,7.10° 1,1.10'9 79.10%°  6,3.10%°
Br-83 F 1,000 1,7.10%° 1,000 1,1.10%° 4710  3010% 1810 1610
M 1,000 3,5.101° 1,000 2,3.10%° 11101 7710 59101 48101
Br-84 F 1,000 2,4.101° 1,000 1,6.40%° 7110 440" 2610 2210



Cistka 66

Sbirka zdkonua & 184 / 1997

Strana 4051

pokracovani tabulky &. 6 prilohy ¢&. 3

prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bdq]
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(dospéli)
M 1,000 3,7.10%° 1,000 24101 11101 6910 4410  37.10%
rubidium
Rb-79 F 1,000 1,6.10%° 1,000 1,210 50101 3210 1910 1,610
Rb-81 F 1,000 3,2.10%° 1,000 2510%° 1210  7110%  4210"  34.10M
Rb-81m F 1,000 6,2.101 1,000 46101 2210 1410 85.10%?  7,010%
Rb-82m F 1,000 8,6.10° 1,000 7,310%°  3910%° 2310 1410 1,1.10%
Rb-83 F 1,000 4,9.10° 1,000 38.10°  2,0.10° 1,3.10° 79.10%°  6,9.10%°
Rb-84 F 1,000 8,6.10° 1,000 6,410°  3,1.10° 2,0.10° 1,2.10° 1,0.10°
Rb-86 F 1,000 1,2.10% 1,000 7,710°  34.10° 2,0.10° 1,1.10° 9,3.101°
Rb-87 F 1,000 6,0.10° 1,000 4110°  1,8.10° 1,1.10° 6,0.10%°  5,0.10%°
Rb-88 F 1,000 1,9.10° 1,000 1,210%° 5210  3210% 1910 1610
Rb-89 F 1,000 1,4.10° 1,000 9,310 4310 2710 1610  14.10%
stroncium
Sr-80 F 0,600 7,8.10° 0,300 5410%° 2410 1410 7910  71.10%
M 0,200 1,4.10° 0,100 9,0.10%° 41.10% 2510 1510  13.10%°
S 0,020 1,5.10° 0,010 9,4.10%° 4310%° 2710 16.10%° 14.10%°
Sr-81 F 0,600 2,1.10° 0,300 1,5.10%° 6,710 41.10% 2410 2110
M 0,200 3,3.10%° 0,100 2,2.10'10 1,0.10'10 6,6.10%  4210%  3510M
S 0,020 3,4.10%° 0,010 2,310 1110 910" 4410 37104
Sr-82 F 0,600 2,8.10% 0,300 1,5.10%  6,6.10° 4,6.10° 3,2.10° 2,1.10°
M 0,200 5,5.10% 0,100 4,0.10%  21.10°8 1,4.108 1,0.108 8,9.10°
S 0,020 6,1.108 0,010 46.10% 25108 1,7.108 1,2.108 1,1.108
Sr-83 F 0,600 1,4.10° 0,300 1,1.10° 5510  34.10%° 20101  16.10%°
M 0,200 2,5.10° 0,100 1,9.10°  95.10%°  6010%° 3910  31.10%°
S 0,020 2,8.10° 0,010 2,0.10° 1,0.10'9 6,5.10%°  4210%°  34.10%
Sr-85 F 0,600 4,4.10° 0,300 2,310°  1,1.10° 9,6.10%°  83.10%°  38.10%
M 0,200 4,3.10° 0,200 31.10°  1,810° 1,2.10° 88.10%°  6,4.10%
S 0,020 4,4.10° 0,010 37.10°  2210° 1,3.10° 1,0.10° 8,1.10%°
Sr-85m F 0,600 2,410 0,300 1,910  96.10%2 6010 37101  29.10%?
M 0,200 31,101 0,200 2510% 1310 8010 5110%%  4,1.10%
S 0,020 32101 0,010 2,6.10%  1310%  8310%% 54.10%*  4,3.10%
Sr-87m F 0,600 9,7.10% 0,300 78401 3810 2310% 1310 1110
M 0,200 1,6.10%° 0,100 1,210%° 5910 3810 2510%  2,0.10%
S 0,020 1,7.10%° 0,010 1,210%° 210" 4010 2610 2,110
Sr-89 F 0,600 1,5.108 0,300 7,310°  32.10° 2,3.10° 1,7.10° 1,0.10°
M 0,200 3,3.108 0,100 2,410% 1,308 9,1.10° 7,3.10° 6,1.10°
S 0,020 39.10°8 0,010 3,010%  1,7.10% 1,2.108 9,3.10° 7,9.10°
S-90 F 0,600 1,3.107 0,300 52.10%  31.10% 41108 5,3.10% 2,4.10%
M 0,200 1,5.10”7 0,100 1,1107  6,5.10® 5,1.10% 5,0.10% 3,6.10%
S 0,020 42107 0,010 40107 27107 1,8.107 1,6.107 1,6.107
Sr-91 F 0,600 1,4.10° 0,300 1,1.10° 5210 3110 17.10%°  1,6.10%°
M 0,200 3,1.10° 0,100 2,210°  1,1.10° 6,9.10%° 4410 3,7.10'10
S 0,020 3,5.10° 0,010 2510°  1,2.10° 7,7.10%°  4910%° 411070
Sr-92 F 0,600 9,0.10™° 0,300 7,1.10%°  33.10%° 2010 1010 98.10%
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,4.10’9 6,5.10%° 4110 2510  2,1.10%°
S 0,020 2,2.10° 0,010 1,5.10° 7,0.10'10 451010 2,7.10'10 2,3.10'10
ytrium
Y-86 M 0,001 3,7.10° 1,010*  29.10° 15.10° 9,3.10%°  56.10%° 451070
S 0,001 3,8.10° 1,010*  3,0.10° 15.10° 9,6.101° 5810%°  4,7.10%°
Y-86m M 0,001 2,2.101° 1,010* 1,710%° 8710 5610 3410  2,7.10%
S 0,001 2,3.10%° 1,010* 1,810 9010 5710 3510  28.10%
Y-87 M 0,001 2,7.10° 1,010*  21.10°  1,1.10° 7,010 4710%° 371070
S 0,001 2,8.10° 1,010*  22.10° 1,1.10° 7,3.10%°  5010%°  39.10%°
Y-88 M 0,001 1,9.10% 1,010* 16.10% 1,010% 6,7.10° 4,9.10'9 4,1.10'9
S 0,001 2,0.10% 1,010%  1,7.10®  98.10° 6,6.10° 5,4.10° 4,4.10°
Y-90 M 0,001 1,3.10% 1,010*  84.10°  4,0.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,4.10°
S 0,001 1,3.10% 1,010*  88.10°  42.10° 2,7.10° 1,8.10° 1,5.10°
Y-90m M 0,001 7,2.10% 1,010% 5740 2810%° 1810%° 1110 9510
S 0,001 7,5.10° 1,010%  6,010%° 29.10%°  1910%° 1210  1,0.10%
Y-91 M 0,001 3,9.10% 1,010*  30.10% 16.10% 1,1.108 8,4.10° 7,1.10°
S 0,001 4,3.10% 1,010%  34.10%  19.10°% 1,3.10% 1,010 8,9.10°



Strana 4052 Sbirka zédkonu & 184 / 1997 Cistka 66
pokracovani tabulky &. 6 prilohy ¢&. 3
prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bq]
nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
Y-91m M 0,001 7,010 1,010*  5510% 29101  1810% 1210 1,010
S 0,001 74101 1,010* 59.10% 3110 2010 1410  11.10%
Y-92 M 0,001 1,8.10° 1,010* 1210° 53101 3310 2010%° 1,7.10%°
S 0,001 1,9.10° 1,010%  1,210° 5510  3510%° 21.10%°  1810%
Y-93 M 0,001 4,4.10° 1,010*  29.10°  1,3.10° 8,1.10° 4,7.10'10 4,0.10%°
S 0,001 4,6.10° 1,010*  3,0.10° 1,4.10° 85.10° 50101  4,2.10%°
Y-94 M 0,001 2,8.10° 1,010* 1,810 81.10*" 5010 3110 2710
S 0,001 2,9.101° 1,010*  1,9.10%° 8410 5210% 33101 2810
Y-95 M 0,001 1,5.10%° 1,010* 9810% 44101 2810 1810% 1510%
S 0,001 1,6.10° 1,010* 1,010 4510% 2910 1810  16.10M
zirkon
2r-86 F 0,020 2,4.10° 0,002 1,9.40° 9510 5910%° 3410  2,7.10%°
M 0,020 3,4.10° 0,002 2,6.10°  1,3.10° 8,4.10%°  5210%°  4210%°
S 0,020 35.10° 0,002 2,7.10°  1,4.10° 87.10%° 5410%  4310%
7r-88 F 0,020 6,9.10° 0,002 83.10° 56.10° 4,7.10° 3,6.10° 3,5.10°
M 0,020 8,5.10° 0,002 78.10°  51.10° 3,6.10° 3,0.10° 2,6.10°
S 0,020 1,3.10% 0,002 1,210%  7,7.10° 5,2.10° 4,3.10° 3,6.10°
7r-89 F 0,020 2,6.10° 0,002 2,010° 9910 6110 3610  29.10%°
M 0,020 3,7.10° 0,002 28.10°  1,5.10° 9,6.10° 6510 5210%
S 0,020 39.10° 0,002 2,9.10°  1,5.10° 1,0.10° 6,8.10%°  55.10%°
2r-93 F 0,020 3,5.10° 0,002 4810°  53.10° 9,7.10° 1,8.10% 2,5.10%
M 0,020 3,3.10° 0,002 31.10°  28.10° 4,1.10° 7,5.10° 1,0.108
S 0,020 7,0.10° 0,002 6,410°  45.10° 3,3.10° 3,3.10° 3,3.10°
7-95 F 0,020 1,2.10% 0,002 1,1.10%  6,4.10° 4,2.10° 2,8.10° 2,5.10°
M 0,020 2,0.10% 0,002 1,6.10%  9,7.10° 6,8.10° 5,9.10° 4,8.10°
S 0,020 2,4.10% 0,002 1,9.10% 1,210 8,3.10° 7,3.10° 5,9.10°
2r-97 F 0,020 5,0.10° 0,002 34.10°  15.10° 9,1.10%  48.10%°  39.10%°
M 0,020 7,8.10° 0,002 53.10°  28.10° 1,8.10° 1,1.10° 9,2.10%°
S 0,020 8,2.10° 0,002 56.10°  2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 8,9.10°
niob
Nb-88 F 0,020 1,8.101° 0,010 1,310%° 6,310 3910 2410  1,9.40%
M 0,020 2,5.10° 0,010 1,810%° 8510  5310% 33101 2,710
S 0,020 2,6.101° 0,010 1,810%° 8710 5510 3510 2,8.10%
Nb-89 F 0,020 7,0.10%° 0,010 48101 2210 1310 74.10% 6,1.10%
M 0,020 1,1.10° 0,010 76101 36101 2210 1410%°  1,1.10%°
S 0,020 1,2.10° 0,010 79.10%° 3710 2310 1510%°  1,2.10%°
Nb-89 F 0,020 4,0.10%° 0,010 29.10%° 1410 8310 4810  39.10%
M 0,020 6,2.10’10 0,010 4310%° 2110 1310 8210 68.10%"
S 0,020 6,4.10™° 0,010 4,4.10%° 2,1.10'10 1,410%°  g8e6.10" 71104
Nb-90 F 0,020 3,5.10° 0,010 2,710°  1,3.10° 82100 4710  38.10%°
M 0,020 5,1.10° 0,010 39.10°  1,9.10° 1,3.10'9 78.10%°  6,3.10%°
S 0,020 5,3.10° 0,010 4,0.10°  2,0.10° 1,3.10° 8,1.10'10 6,6.10°
Nb-93m F 0,020 1,8.10° 0,010 1,410°  7,010% 4410 2710  2,2.10%°
M 0,020 3,1.10° 0,010 2,410°  1,3.10° 8210%° 5910%°  51.10%
S 0,020 7,4.10° 0,010 6,5.10°  4,0.10° 2,5.10'9 1,9.10'9 1,8.10'9
Nb-94 F 0,020 3,1.10% 0,010 2,710% 15108 1,0.108 6,7.10° 5,8.10°
M 0,020 4,3.10% 0,010 37.10%  23.10% 1,6.108 1,3.108 1,1.10%
S 0,020 1,2.107 0,010 1,2107  83.108 5,8.108 5,2.108 49.10%
Nb-95 F 0,020 41.10° 0,010 31.10°  16.10° 1,2.10° 75.10%° 57101
M 0,020 6,8.10° 0,010 52.10°  3,1.10° 2,2.10° 1,9.10'9 1,5.10'9
S 0,020 7,7.10° 0,010 59.10°  36.10° 2,5.10° 2,2.10° 1,8.10°
Nb-95m F 0,020 2,3.10° 0,010 1,6.10°  7,010% 4210 2410  2,0.10%°
M 0,020 4,3.10° 0,010 31.10°  1,7.10° 1,2.10° 1,0.10'9 7,9.10%°
S 0,020 4,6.10° 0,010 34.10°  1,9.10° 1,3.10° 1,1.10° 8,8.10'10
Nb-96 F 0,020 3,1.10° 0,010 2,410°  1,2.10° 7,3.40%°  4210%°  34.10%
M 0,020 4,7.10° 0,010 36.10°  1.810° 1,2.10° 7,8.10%°  6,3.10%
S 0,020 4,9.10° 0,010 37.10°  19.10° 1,2.10° 8,3.10'10 6,6.101°
Nb-97 F 0,020 2,2.10%° 0,010 1,5.10%° 6,810  4210% 2510 2,1.10'11
M 0,020 3,7.10%° 0,010 2510%° 1210 7710% 52101 4310
S 0,020 3,8.101° 0,010 26101 12101 8110 55101 45101
Nb-98 F 0,020 3,4.101° 0,010 2410%° 11.10%° 910" 4110" 3310
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M 0,020 5,2.101° 0,010 36.10%° 1710 1110 6810 56101
S 0,020 5,3.101° 0,010 37109 1810 1110 7110% 58101
molybden
Mo-90 F 1,000 1,2.10° 0,800 1,110°  53.10%°  3210%° 1910  1510%
M 0,200 2,6.10° 0,100 2,010° 99.10%° 6510%° 4210  34.10%°
S 0,020 2,8.10° 0,010 2,1.10°  1,1.10° 6,9.101° 4510%° 36.10%°
Mo-93 F 1,000 3,1.10° 0,800 2,6.10°  1,7.10° 1,3.10° 1,1.10° 1,0.10°
M 0,200 2,2.10° 0,100 1,810°  1,1.10° 79.40%° 6610 59.10%
S 0,020 6,0.10° 0,010 58.10°  4,0.10° 2,8.10° 2,4.10° 2,3.10°
Mo-93m F 1,000 7,3.10° 0,800 6,410%° 3310%° 2010 1210 96.10%"
M 0,200 1,2.10° 0,100 9,710 5010%° 3210%° 2010%° 16.10%°
S 0,020 1,3.10° 0,010 1,010° 5210  34.10%° 2110  1,7.10%
Mo-99 F 1,000 2,3.10° 0,800 1,740°  7,710%°  47.10%° 26.10%°  2,210%°
M 0,200 6,0.10° 0,100 4,4.10° 2,2.10'9 1,5.10° 1,1.10° 8,9.10°
S 0,020 6,9.10° 0,010 4810°  24.10° 1,7.10° 1,2.10° 9,9.10°
Mo-101 F 1,000 1,4.10° 0,800 9,710 4410% 2810 1,710  14.10%
M 0,200 2,2.10° 0,100 1,5.10%° 7010 4510%" 3010 2510
S 0,020 2,3.10'10 0,010 1,6.10'10 7,2.10'11 4710%  3110" 2610
technecium
Te-93 F 1,000 2,4.10° 0,800 2,110%° 1110 710" 4010 32104
M 0,200 2,7.10° 0,100 2,310%° 1210 7510%" 4410 35104
S 0,020 2,8.10° 0,010 2,310%° 1210 7610%" 4510 35104
Tc-93m F 1,000 1,2.10° 0,800 9810 4910%" 2910 1810 14.10%
M 0,200 1,4.10%° 0,100 1,1.10%° 5410 3410 2110 q,7.10%
S 0,020 1,4.10° 0,010 1,1.10%° 5410  3410%  2110%  g7.10M
Tc-94 F 1,000 8,9.10’10 0,800 7,5.10° 3,9.10'10 2,310%°  1410%°  11.10%
M 0,200 9,8.10%° 0,200 81.10%° 4210 26.10%° 1610  1,2.10%
S 0,020 9,9.10%° 0,010 8210 4310 2710 1610  1,3.10%
Tc-94m F 1,000 4,810 0,800 3410 1610 8610 5210 41.10%
M 0,200 4,4.10'1<> 0,200 3,0.10'10 1,4.10'10 88101  5510%  45.10%
S 0,020 4,3.10%° 0,010 30101 1410 8810% 5610  46.10%
Tc-95 F 1,000 7,5.10° 0,800 6,3.10%° 3310%° 2010 1210 96.10%"
M 0,200 8,3.10’10 0,100 6,9.101° 36.10%° 2210%° 1310  1,0.10%
S 0,020 8,5.10%° 0,010 7,010%° 36101 2310%° 1410%°  1,1.10%
Tc-95m F 1,000 2,4.10° 0,800 1,810° 9310 5710 36101  29.10%°
M 0,200 4,9.10° 0,100 4,010°  23.10° 1,5.10° 1,1.10° 8,8.101°
S 0,020 6,0.10° 0,010 50.10°  2,7.10° 1,8.10° 1,5.10° 1,2.10°
Tc-96 F 1,000 4,2.10° 0,800 3410° 18.10° 1,1.10° 7,010%°  57.10%°
M 0,200 4,7.10° 0,100 39.10°  21.10° 1,3.10° 86.10%°  6,8.10%°
S 0,020 4.8.10° 0,010 39.10°  21.10° 1,4.10° 89.10%°  7,0.10%
Tc-96m F 1,000 5,3.101 0,800 4110% 2110 13101 7,710 6,2.10%2
M 0,200 5,610 0,100 4410 2310%  1410%  9310%*  7,4.10%
S 0,020 5,7.101 0,010 44101 2310 1510%  9510%?  75.10%
Te-97 F 1,000 5,2.10%° 0,800 3710 1710%° 9410 5610  43.10%
M 0,200 1,2.10‘9 0,100 1,0.10’9 57.10%°  36.10%° 2810%° 221070
S 0,020 5,0.10° 0,010 4.8.10° 3,3.10'9 2,2.10° 1,9.10° 1,8.10°
Te-97m F 1,000 3,4.10° 0,800 2,310°  98.10%° 5610° 3010 2,7.10%°
M 0,200 1,3.108 0,100 1,010%  6,1.10° 4,4.10° 41.10° 3,2.10°
S 0,020 1,6.10% 0,010 1,310%  78.10° 5,7.10° 5,2.10° 41.10°
Tc-98 F 1,000 1,0.10% 0,800 6,8.10°  32.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,7.10%°
M 0,200 3,5.10% 0,100 29.10% 1,7.10% 1,2.108 1,0.108 8,3.10°
S 0,020 1,1.107 0,010 1,107  7,6.10% 5,4.108 48.10% 45108
Te-99 F 1,000 4,0.10° 0,800 2,510°  1,0.10° 59.10%°  36.10%° 291070
M 0,200 1,7.10% 0,100 1,310%  8,0.10° 5,7.10° 5,0.10° 4,0.10°
S 0,020 4,1.10% 0,010 37.10%  24.10°% 1,7.108 1,510 1,3.10%
Tc-99m F 1,000 1,2.10%° 0,800 87101 4110 2410  1510% 1210%
M 0,200 1,3.10%° 0,100 99101 5110 3410 2410 19.10%
S 0,020 1,3.10'10 0,010 1,0.10'10 5,2.10'11 35101 25101 20.10Y
Te-101 F 1,000 8,5.101 0,800 56.10%  2510% 16101  9,7.10%  82.10%2
M 0,200 1,1.10%° 0,100 72101 32101 2110 1410 1210%
S 0,020 1,1.10%° 0,010 73101 33101 2210 1410 1210
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Te-104 F 1,000 2,7.10%° 0,800 1,810%° 8010 4610 28101 2,310
M 0,200 2,9.10%° 0,100 1,910 86101 5410 3310  2,8.10%
S 0,020 2,9.10%° 0,010 1,910 87101 5410 3410  29.10%
ruthenium
Ru-94 F 0,100 2,5.101° 0,050 1,910 90101 5410 3110 25101
M 0,100 3,8.101° 0,050 28101 1310 8410 52101 4210
S 0,020 4,010 0,010 29.10%° 1410 87.10%" 5410"  4410M
Ru-97 F 0,100 5,5.10"1° 0,050 4410%°  2210% 1310% 7710  62.10%
M 0,100 7,7.10% 0,050 6,1.10°° 31.10%° 2010 1310  1,0.10%
S 0,020 8,1.10%° 0,010 6,3.10° 3,3.10'1" 2,1.10%°  1410%°  11.10%
Ru-103 F 0,100 4,2.10° 0,050 3010°  15.10° 9,310%° 5610 4810%°
M 0,100 1,1.10% 0,050 84.10°  50.10° 3,5.10° 3,0.10° 2,4.10°
S 0,020 1,3.10% 0,010 1,0.10%  6,0.10° 4,2.10° 3,7.10° 3,0.10°
Ru-105 F 0,100 7,1.10%° 0,050 51.10%° 2310%° 1410 7910 510"
M 0,100 1,3.10° 0,050 9,2.10%° 4510%° 3010 2010 1,7.10%°
S 0,020 1,4.10° 0,010 9,8.10%° 4810%° 3210%° 2210%° 18.10%°
Ru-106 F 0,100 7,2.10% 0,050 5,4.10'8 2,6.10‘8 1,6.108 9,2.10'9 7,9.10°
M 0,100 1,4.107 0,050 1,1.107  6,4.10% 4,1.10°8 3,1.10® 2,8.10%
S 0,020 2,6.107 0,010 23107 14107 9,1.10® 7,1.10% 6,6.10%
rhodium
Rh-99 F 0,100 2,6.10° 0,050 2,010° 9910 £210%° 3810%  3210%°
M 0,100 45.10° 0,050 3510°  2,0.10° 1,3.10° 9,6.10%°  7,7.10%°
S 0,100 4,9.10° 0,050 3810°  22.10° 1,3.10° 1,1.10° 8,7.10%°
Rh-99m F 0,200 2,4.10%° 0,050 2,010%° 1,010 6110 3510  2,8.10%
M 0,100 3,1.10%° 0,050 2510%° 1310 80.10%" 4910 39104
S 0,100 3210 0,050 2610 1310 8210" 5110  40.10M
Rh-100 F 0,200 2,1.10° 0,050 1,840° 9110 56.10%° 33101 26.10%°
M 0,100 2,7.10° 0,050 2,210°  1,1.10° 74101 4310%°  34.10%°
S 0,100 2,8.10° 0,050 2,210°  1,2.10° 7,3.10%° 4410  35.10%
Rh-101 F 0,200 7,4.10° 0,050 6,1.10°  35.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,4.10°
M 0,100 9,8.10° 0,050 8,0.10°  4,9.10° 3,4.10° 2,8.10° 2,3.10°
S 0,100 1,9.10% 0,050 1,710 1,1.10% 7,4.10° 6,2.10° 5,4.10°
Rh-101m F 0,200 8,4.10™° 0,050 6,6.101° 3310%° 2010 1210 97.10%"
M 0,100 1,3.10° 0,050 9,8.10%° 5210 3510 2510  1,9.10%°
S 0,100 1,3.10° 0,050 1,010° 5510 3710 27101  2110%
Rh-102 F 0,100 3,3.108 0,050 2,8.10% 1,708 1,1.108 7,9.10° 7,3.10°
M 0,100 3,0.108 0,050 25108 15108 1,0.108 7,9.10° 6,9.10°
S 0,100 5,4.108 0,050 5,0.10%  35.10°8 2,4.108 2,0.10% 1,7.10%
Rh-102m F 0,100 1,2.108 0,050 87.10°  44.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,5.10°
M 0,100 2,0.108 0,050 1,6.10%  9,0.10° 6,0.10° 4,7.10° 4,0.10°
S 0,100 3,0.108 0,050 25.10% 15108 1,0.10% 8,2.10° 7,1.10°
Rh-103m F 0,100 8,6.1012 0,050 59.10%% 27.10%* 1610 10102  86.10"°
M 0,100 1,910 0,050 1,210%  63.10%2 4010  30.10%* 25.10%
S 0,200 2,010 0,050 1,3.10%  6,7.10%  4310%? 3210%* 2,7.10%
Rh-105 F 0,100 1,0.10‘9 0,050 6,9.10%° 3010 1810%° 9610 8210
M 0,100 2,2.10° 0,050 1,6.109 7,4.10'10 5,2.10'10 4,1.10'10 3,2.10'10
S 0,200 2,4.10° 0,050 1,710° 80.10%° 56.10%° 4510%°  35.10%°
Rh-106m F 0,200 5,7.10%° 0,050 45101 2210 1410 go0.10*"  65.10%
M 0,100 8,2.10° 0,050 6,3.101° 3210 2010 1310 1,1.10%
S 0,200 8,5.10'1" 0,050 6,5.10° 3310%° 2110 1410 1,1.10%
Rh-107 F 0,200 8,9.101 0,050 59.40% 26101 1710 1010 9,0.10%?
M 0,100 1,4.10%° 0,050 9,310 4210 2810% 19.10%  16.10%
S 0,200 1,5.10%° 0,050 9,710 4410 2910 1910% 1,7.10%
paladium
Pd-100 F 0,050 3,9.10° 0,005 3,0.10°  15.10° 9,7.10°  5810%°  47.10%
M 0,050 5,2.10° 0,005 4,010°  2210° 1,4.10° 9,9.10%°  80.10%
S 0,050 5,3.10° 0,005 41.10°  2210° 1,5.10° 1,0.10° 8,5.101°
Pd-101 F 0,050 3,6.101° 0,005 29.10%° 1410 86.10%" 4910 3910
M 0,050 4,810 0,005 38.10%° 1910% 1210 7,5.10'11 5,9.10%
S 0,050 5,0.10%° 0,005 39101 2010 1210 7810 62101
Pd-103 F 0,050 9,7.10%° 0,005 6,5.10° 3010 1910 1110 89.10%"
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M 0,050 2,3.10° 0,005 1,6.10° 9,010 5910%° 4510  38.10%°
S 0,050 2,5.10° 0,005 1,810°  1,0.10° 6,8.101° 5310%° 451070
Pd-107 F 0,050 2,6.10%° 0,005 1,810%° 82101 5210 3110  25.10%
M 0,050 6,5.10%° 0,005 50.10%° 26.10%° 1510 1010 8510
S 0,050 2,2.10° 0,005 2,010°  1,3.10° 78101  6210%° 591070
Pd-109 F 0,050 1,5.10° 0,005 99101 4210 2610 1410 1,210%
M 0,050 2,6.10° 0,005 1810° 8810%° 5910%° 4310 3410
S 0,050 2,7.10° 0,005 1,9.10° 9,310 6310 46.10%°  37.10%
stiibro
Ag-102 F 0,100 1,2.10%° 0,050 86.10% 4210" 2610 1510  13.10%
M 0,100 1,6.10° 0,050 1,1.10° 5510  34.10% 2110 17.10M
S 0,020 1,6.10° 0,010 1,210%° 5610  3510% 22101 1810
Ag-103 F 0,100 1,4.10% 0,050 1,010%° 4910 3010 1810%  14.10M
M 0,100 2,2.10'10 0,050 1,6.10'10 7,6.10‘11 48101 3210  26.10%
S 0,020 2,3.10° 0,010 1,6.40%° 7910 5110% 33101 2,710
Ag-104 F 0,100 2,3.10° 0,050 1,9.10%° 9810 5910%" 35101 2810
M 0,100 2,9.101° 0,050 2,3.10%° 1,2.10'10 7440 4510%  36.10M
S 0,020 2.9.10 0,010 2410° 1210° 7640  4610™  37.10M
Ag-104m F 0,100 1,6.10° 0,050 1,110 5510  34.10% 2010 1610
M 0,100 2,3.10° 0,050 1,6.40%° 7,710  4810%" 3010 2510
S 0,020 2,4.10° 0,010 1,7.10° 80.10*  5010" 3110 2610
Ag-105 F 0,100 39.10° 0,050 3,4.10° 1,7.10'9 1,010°  6,4.10%°  54.10%°
M 0,100 4,5.10° 0,050 3510°  2,0.10° 1,3.10° 9,0.40%°  7,3.10%°
S 0,020 4,5.10° 0,010 36.10°  21.10° 1,3.10° 1,0.10° 8,1.10%°
Ag-106 F 0,100 9,4.10% 0,050 6,410 2910 18101 1110  91.10%2
M 0,100 1,4.10'1<> 0,050 9,5.10'11 4,4.10'11 28101 1810  1510M
S 0,020 1,5.10° 0,010 99.10% 4510 2910 1910 16.10%
Ag-106m F 0,100 7,7.10° 0,050 6,1.10°  32.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,1.10°
M 0,100 7,2.10° 0,050 5810°  32.10° 2,1.10° 1,4.10° 1,1.10°
S 0,020 7,0.10° 0,010 57.10°  3210° 2,1.10° 1,4.10° 1,1.10°
Ag-108m F 0,100 35.108 0,050 28108 16108 1,0.10% 6,9.10° 6,1.10°
M 0,100 3,3.108 0,050 2,710 1,7.10% 1,1.108 8,6.10° 7,4.10°
S 0,020 8,9.108 0,010 87.10% 6210% 44108 3,9.108 3,7.10%
Ag-110m F 0,100 35.108 0,050 2810% 1510%  97.10° 6310°  5510°
M 0,100 35.108 0,050 28108 1,710 1,2.10% 9,2.10° 7,6.10°
S 0,020 4,6.108 0,010 41.10%  26.10% 1,8.108 1,5.108 1,2.108
Ag-111 F 0,100 4,8.10° 0,050 3210°  1410° 8810%°  4810%°  4,0.10%°
M 0,100 9,2.10° 0,050 6,6.10°  35.10° 2,4.10° 1,9.10° 1,5.10°
S 0,020 9,9.10° 0,010 7,1.10°  38.10° 2,7.10° 2,1.10° 1,7.10°
Ag-112 F 0,100 9,8.10%° 0,050 6,410%°° 28101 1710 9110"  76.10%"
M 0,100 1,7.10'9 0,050 1,1.10'9 51.10%°  3210%° 2010%  16.10%°
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,2.10° 5,4.10'10 34101  21.10%°  1,7.10%°
Ag-115 F 0,100 1,6.10% 0,050 1,010%° 4610  2910*  1710%  1510M
M 0,100 2,5.10%° 0,050 1,710 7610 4910 3210  2,7.10%
S 0,020 2,7.10%° 0,010 1,710%°  8o0.10" 5210 3410  29.10%
kadmium
Cd-104 F 0,200 2,0.10%° 0,050 1,710%° 8710 5210 3110 24.10%
M 0,100 2,6.101° 0,050 2,1.10%°  11.10% 6910 4210  34.10%
S 0,100 2,7.10%° 0,050 22101 11101 7010 4410 35101
Cd-107 F 0,200 2,3.10'1" 0,050 1,710  7410% 4610 2510 21101
M 0,100 5,2.101° 0,050 3710 2010 1310 8810  g3.10%
S 0,100 5,5.101° 0,050 39.10%° 2110 1410 97.10%  7,7.10%
Cd-109 F 0,200 4,5.10'8 0,050 3,7.10'8 2,1.10'8 1,4.10'8 9,3.10'9 8,1.10'9
M 0,100 3,0.108 0,050 2,310%  14.10% 9,5.10° 7,8.10° 6,6.10°
S 0,100 2,7.10% 0,050 2,1.10%  13.10%  89.10° 7,6.10° 6,2.10°
Cd-113 F 0,200 2,6.107 0,050 24107  1,7.107 1,4.107 1,2.107 1,2.107
M 0,100 1,2.107 0,050 1,0107  76.10% 6,1.10% 5,7.10% 5,5.10%
S 0,100 7,8.10% 0,050 5810%  4,1.10° 3,0.10® 2,7.10® 2,6.10%
Cd-113m F 0,200 3,0.107 0,050 2,7107  1,8.107 1,3.107 1,1.107 1,1.107
M 0,100 1,4.107 0,050 1,2107  81.10% 6,0.10% 5,3.10% 5,.2.10%
S 0,200 1,1.107 0,050 84.10% 55108 3,9.10% 3,3.10% 3,1.10%
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Cd-115 F 0,200 4,0.10° 0,050 2,6.10°  1,2.10° 75101 4310%° 351070
M 0,200 6,7.10° 0,050 4810°  24.10° 1,7.10° 1,2.10° 9,8.101°
S 0,200 7,2.10° 0,050 51.10°  26.10° 1,8.10° 1,3.10° 1,1.10°
Cd-115m F 0,100 4,6.10% 0,050 3210% 15108 1,0.108 6,4.10° 5,3.10°
M 0,100 4,0.10% 0,050 2510% 14108 9,4.10° 7,3.10° 6,2.10°
S 0,200 3,9.10% 0,050 3,010%  17.10% 1,1.108 8,9.10° 7,7.10°
Cd-117 F 0,100 7,4.10° 0,050 52.10%° 2410%° 1510 8110  6,7.10%
M 0,100 1,3.10° 0,050 9,3.10%° 4510%° 2910%°  2010° 16.10%°
S 0,100 1,4.10° 0,050 9,8.10%° 4810%° 3110 2110 1,7.10%
Cd-117m F 0,100 8,9.10%° 0,050 6,710 3310° 20100  1110%°  94.10™
M 0,100 1,5.10° 0,050 1,110°  55.10%°  36.10%° 2410  2,0.10%°
S 0,100 1,5.10° 0,050 1,1.10° 5740  3810%° 26.10%° 2,1.10%°
indium
In-109 F 0,040 2,6.101° 0,020 2,1.10%° 10.10%° 310" 3610 2910
M 0,040 3,3.10%° 0,020 26.10%° 1310%° 84.10% 53101 4210
In-110 F 0,040 8,2.10%° 0,020 7,110 3710 2310%° 1310  1,1.10%
M 0,040 9,9.10%° 0,020 8,3.10%° 4,4.10‘10 2,710 1610  13.10%
In-110 F 0,040 3,010 0,020 2110° 9910 6010 3510™ 2810M
M 0,040 4,510 0,020 31.10%° 1510%° 9210 5810  47.10%
In-111 F 0,040 1,2.10° 0,020 86.10° 4210 26101 1510%° 13.10%°
M 0,040 1,5.10° 0,020 1,210° 6,210  41.10% 2910%  2,310%°
In-112 F 0,040 4,410 0,020 30401 1310% 8710  54.10%  4,7.10%2
M 0,040 6,5.10% 0,020 4410 2010 1310 87.10%?  7,4.10%2
In-113m F 0,040 1,0.10%° 0,020 7,010 3240 2010 1210%  9,7.10%
M 0,040 1,6.10° 0,020 1,110 5510  36.10% 2410 2010
In-114m F 0,040 1,2.107 0,020 7,7.10% 3,410 1,9.108 1,1.108 9,3.10°
M 0,040 4.8.10°% 0,020 33.10%  16.10% 1,0.108 7,8.10° 6,1.10°
In-115 F 0,040 8,3.107 0,020 78107  55.107 5,0.107 42107 3,9.107
M 0,040 3,0.107 0,020 28107 21107 1,9.107 1,7.107 1,6.10”7
In-115m F 0,040 2,8.10%° 0,020 1,9.10%° 8410 5110 2810%  24.10%
M 0,040 4,7.10%° 0,020 33101 1610 1010 7210% 59.10%
In-116m F 0,040 2,5.10%° 0,020 1,9.10%° 9210" 5710 3410 2,8.10%
M 0,040 36.10%° 0,020 2,710%°  1310%° 8510 5610 4510
In-117 F 0,040 1,4.10%° 0,020 9,710 4510 2,8.10’“ 1,710 15104
M 0,040 2,3.10° 0,020 1,6.40%° 7510 5010 35101 2910
In-117m F 0,040 3,4.10° 0,020 2,310%° 1010 210" 35101 2910
M 0,040 6,0.10%° 0,020 4010%° 1910%° 1310 g7.10*  7210%
In-119m F 0,040 1,2.10'10 0,020 7,310 3,1.10'11 2,010 1210 1010
M 0,040 1,8.101° 0,020 1,110 4910 3210 2010  17.10M
cin
Sn-110 F 0,040 1,0.10° 0,020 7640 3640 2210 12108 9910
M 0,040 1,5.10° 0,020 1,110° 5110  3210%° 1910  16.10%
Sn-111 F 0,040 7,7.101 0,020 5410% 26101 1610 94.10%*  7,8.10%
M 0,040 1,1.10%° 0,020 8010 3810 2510% 16.10%  1,3.10%
Sn-113 F 0,040 5,1.10‘9 0,020 3,7.10’9 1,8.10‘9 1,1.10‘9 6,4.10%°  54.10%
M 0,040 1,3.10% 0,020 1,010%  58.10° 4,0.10° 3,2.10'9 2,7.10'9
Sn-117m F 0,040 3,3.10° 0,020 2,210°  1,0.10° 6,1.101°  34.10%° 2810%°
M 0,040 1,0.108 0,020 7,710°  46.10° 3,4.10° 3,1.10° 2,4.10°
Sn-119m F 0,040 3,0.10° 0,020 2,210°  1,0.10° 6,0.10%°  34.10%° 2810%°
M 0,040 1,0.10% 0,020 79.10°  4,7.10° 3,1.10° 2,6.10'9 2,2.10'9
Sn-121 F 0,040 7,7.10%° 0,020 50.10%° 22101 1310 7010  6,0.10%
M 0,040 1,5.10° 0,020 1,1.10° 51101  36.10%° 29.10%°  2,3.10%°
Sn-121m F 0,040 6,9.10° 0,020 5,4.10° 2,8.10‘9 1,6.10'9 9,410  80.10%
M 0,040 1,9.10% 0,020 1510%  92.10° 6,4.10° 5,5.10'9 4,5.10'9
Sn-123 F 0,040 1,4.10% 0,020 9,9.10°  45.10° 2,6.10° 1,4.10° 1,2.10°
M 0,040 4,0.10% 0,020 31.10%  1810% 1,2.108 9,5.10° 8,1.10°
Sn-123m F 0,040 1,410 0,020 89.101 3910™ 2510 1510 13101
M 0,040 2,3.10° 0,020 1,5.10%° 7,010 46.10%" 3210 2710
Sn-125 F 0,040 1,2.10% 0,020 8,0.10°  35.10° 2,0.10° 1,1.10° 8,9.10°
M 0,040 2,1.10% 0,020 1,5.10% 7,6.10'9 5,0.10'9 3,6.10° 3,1.10°
Sn-126 F 0,040 7,3.10% 0,020 59.10%  3,2.10% 2,0.10® 1,3.10% 1,1.10%
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M 0,040 1,2.107 0,020 1,0107  6,2.108 41.10% 3,3.108 2,8.10%
Sn-127 F 0,040 6,6.10"° 0,020 4710 2310%° 1410 7910 65101
M 0,040 1,0.10° 0,020 74101 37101 2410 1610  1,3.10%
Sn-128 F 0,040 5,1.10"1° 0,020 36.10%° 1710 1010 6110 5010
M 0,040 8,0.10° 0,020 5,5.10'10 2,710 17101 1110 9210%
antimon
Sh-115 F 0,200 81.101 0,100 5940 2810%  17.10%  1,010%  85.10%2
M 0,020 1,2.10° 0,010 83101 4010 2510 1610  1,3.10%
S 0,020 1,2.10%° 0,010 86101 4110 2610 17.10% 1410%
Sh-116 F 0,200 8,410 0,100 6,210  3010%  1910™  1,110%  9,1.10%2
M 0,020 1,1.10%° 0,010 82101 4010 2510 1510 1,310
S 0,020 1,2.10° 0,010 8510 4110 2610 1610  13.10%
Sh-116m F 0,200 2,6.101° 0,100 2,1.10%° 11.10%° 610" 4010 3210
M 0,020 36.10%° 0,010 2,8.10'10 1,5.10'10 9,110 5910 47.10™
S 0,020 3,7.10%° 0,010 29.10%° 1510 9410"™ 6110 49104
Sb-117 F 0,200 7,710 0,100 6,010 2910% 1810 1,010  85.10%2
M 0,020 1,2.10° 0,010 91101 4610 3010 2010  16.10%
S 0,020 1,3.10° 0,010 9,5.10'11 4,8.10'11 3,110 2210 17.10M
Sb-118m F 0,200 7,3.10%° 0,100 6,2.10%° 3310%° 2010%° 1210 93.10%"
M 0,020 9,3.10%° 0,010 76.40%° 4,010 2510 15101  1210%°
S 0,020 9,5.10%° 0,010 7840%°  41.10%° 2510%° 15101  1,210%°
Sb-119 F 0,200 2,7.10° 0,100 2,0.10%° 9,4.10'11 55401 2910  2310M
M 0,020 4,010 0,010 28.10%° 1310 7910%" 4410" 35104
S 0,020 4,1.10%° 0,010 2,9.10%° 1410 8210 4510  36.00%
Sb-120 F 0,200 4,1.10° 0,100 3,3.10° 1,8.10'9 1,1.10° 6,7.10°  55.10%°
M 0,020 6,3.10° 0,010 50.10°  28.10° 1,8.10° 1,3.10° 1,0.10°
S 0,020 6,6.10° 0,010 53.10°  2,0.10° 1,9.10° 1,4.10° 1,1.10°
Sb-120 F 0,200 4610 0,100 31101 1410 89.10%  54.10%  4,6.10%
M 0,020 6,6.101 0,010 4410 2010 13101 83.10%?  7,0.10%2
S 0,020 6,8.10% 0,010 4,6.10'il 2,1.10'11 1,410 87102  73.10%?
Sh-122 F 0,200 4,2.10° 0,100 2,8.10°  1,4.10° 8,4.10%° 4410  36.10%°
M 0,020 8,3.10° 0,010 57.10°  28.10° 1,8.10° 1,3.10° 1,0.10°
S 0,020 8,8.10° 0,010 6,1.10°  3,0.10° 2,0.10° 1,4.10° 1,1.10°
Sb-124 F 0,200 1,2.108 0,100 88.10°  43.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,3.10°
M 0,020 3,1.10% 0,010 2,410% 14108 9,6.10° 7,7.10° 6,4.10°
S 0,020 3,9.108 0,010 31.10% 18108 1,3.108 1,0.108 8,6.10°
Sb-124m F 0,200 2,7.101 0,100 1,910% 9,010 5610 34.10%* 2,8.10%
M 0,020 43101 0,010 3,1.10'11 1,5.10'11 9,6.10%? 6510  54.10%
S 0,020 46101 0,010 3310 1610 1010 7210  59.10%2
Sb-125 F 0,200 8,7.10° 0,100 6,8.10°  37.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,4.10°
M 0,020 2,0.108 0,010 1,6.10% 1,010 6,8.10° 5,8.10° 4,8.10°
S 0,020 42108 0,010 38.10%  24.10% 1,6.108 1,4.10°8 1,2.10%
Sb-126 F 0,200 8,8.10° 0,100 6,6.10°  33.10° 2,1.10° 1,2.10° 1,0.10°
M 0,020 1,7.108 0,010 1,310%  74.10° 5,1.10° 3,5.10° 2,8.10°
S 0,020 1,9.108 0,010 15108  82.10° 5,0.10°  4,0.10° 3,2.10°
Sb-126m F 0,200 1,2.10%° 0,100 82101 3810% 2410 1510%  1210%
M 0,020 1,7.10%° 0,010 1,210%° 55101 3510 2310 1,9.40%
S 0,020 1,8.10%° 0,010 1,210%° 5710 3710 2410 2,040
Sb-127 F 0,200 5,1.10° 0,100 35.10°  16.10° 9,710  5210%°  4310%°
M 0,020 1,0.10% 0,010 7,310°  39.10° 2,7.10° 2,1.10° 1,7.10°
S 0,020 1,1.10% 0,010 79.10°  42.10° 3,0.10° 2,3.10° 1,9.10°
Sh-128 F 0,200 2,1.10° 0,100 1,710°  83.10%° 5110 2910 2,3.10%°
M 0,020 3,3.10° 0,010 2510°  1,2.10° 79101  5010%° 40107
S 0,020 3,4.10° 0,010 2,6.10°  1,3.10° 83.10%° 52101  4210%
Sb-128 F 0,200 9,8.101 0,100 6,9.101 3210 2010 1210%  1,010%
M 0,020 1,3.10%° 0,010 92101 4310 2710  1710% 1410%
S 0,020 1,410 0,010 9,4.10'11 44101 28101 1810  1510%
Sh-129 F 0,200 1,1.10° 0,100 82.10%° 3810%° 2310%° 1,310  1,0.10%°
M 0,020 2,0.10° 0,010 1,410°  68.10%°  4410%° 2910  2,310%
S 0,020 2,1.10° 0,010 1510° 72101  4610° 3010 2,5.10%°
Sb-130 F 0,200 3,0.101° 0,100 2,210 1110 610" 4010 3310
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M 0,020 451010 0,010 32101 1610 9810% 6310  51.10%
S 0,020 4,6.101° 0,010 33101 16.10%° 1010 65101 53101
Sh-131 F 0,200 3,5.101° 0,100 28101 14101 7710 4610 35101
M 0,020 3,9.10%° 0,010 26.10%° 1310 8010%" 5310 44.10M
S 0,020 3,8.101° 0,010 2,6.10'10 1,210 79101 5,3.10'11 44101
telur
Te-116 F 0,600 5,3.10"1° 0,300 4210%° 2110% 1310% 7210 58.10%
M 0,200 8,6.10%° 0,100 6,410%° 3210%° 2010%° 1,310%°  1,0.10%°
S 0,020 9,1.10%° 0,010 6,7.10°° 3310%° 2110 1410 1,1.10%
Te-121 F 0,600 1,7.10° 0,300 1,4.10° 7,2.10'1° 4610 2910  24.10%°
M 0,200 2,3.10° 0,100 1,9.10°  1,0.10° 6,8.40%° 4710 38.10%
S 0,020 2,4.10° 0,010 2,010°  1,1.10° 7,240%° 5110  41.10%
Te-121m F 0,600 1,4.10% 0,300 1,010%  5,3.10° 3,3.10° 2,1.10'9 1,8.10°
M 0,200 1,9.10% 0,100 1,5.10%  88.10° 6,1.10° 5,1.10° 4,2.10°
S 0,020 2,3.10% 0,010 1,9.10%  1,2.10% 8,1.10° 6,9.10° 5,7.10°
Te-123 F 0,600 1,1.10% 0,300 9,1.10°  6,2.10° 4,8.10° 4,0.10° 3,9.10°
M 0,200 5,6.10° 0,100 4410°  3,0.10° 2,3.10° 2,0.10° 1,9.10°
S 0,020 5,3.10° 0,010 50.10°  35.10° 2,4.10° 2,1.10° 2,0.10°
Te-123m F 0,600 9,8.10° 0,300 6,8.10°  34.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,5.10°
M 0,200 1,8.10% 0,100 1,3.10%  8,0.10° 5,7.10° 5,0.10° 4,0.10°
S 0,020 2,0.10% 0,010 1,6.10%  9,8.10° 7,1.10° 6,3.10° 5,1.10°
Te-125m F 0,600 6,2.10° 0,300 4210°  2,0.10° 1,1.10° 6,1.10%°  51.10%°
M 0,200 1,5.108 0,100 1,1.10%  6,6.10° 4,8.10° 4,3.10° 3,4.10°
S 0,020 1,7.108 0,010 1,3.10%  7,8.10° 5,8.10° 5,3.10° 4,2.10°
Te-127 F 0,600 4,3.10%° 0,300 3210%° 1410% 8510 4510 39.10%
M 0,200 1,0.10° 0,100 7,3.10'10 3,6.10’10 2,4.10° 1,6.10’10 1,3.10%°
S 0,020 1,2.10° 0,010 7,9.10%° 3910 2610 1,7.10%°  1,4.10%
Te-127m F 0,600 2,1.10% 0,300 1,410%  6,5.10° 3,5.10° 2,0.10° 1,5.10°
M 0,200 35.108 0,100 2,6.10%  15.10% 1,1.108 9,2.10° 7,4.10°
S 0,020 41108 0,010 33.10%  20.10% 1,4.108 1,2.108 9,8.10°
Te-129 F 0,600 1,8.10%° 0,300 1,210%° 5110 3210 1910 1,610
M 0,200 3,3.10%° 0,100 2,210%° 9910 510" 44101 37104
S 0,020 3,5.10'1<> 0,010 2,3.10%° 1,010 6010 4710  39.10%
Te-129m F 0,600 2,0.108 0,300 1,310%  58.10° 3,1.10° 1,7.10'9 1,3.10°
M 0,200 35.108 0,100 2,6.10% 1,410 9,8.10° 8,0.10° 6,6.10°
S 0,020 3,8.108 0,010 2,9.10%  1,7.108 1,2.108 9,6.10° 7,9.10°
Te-131 F 0,600 2,3.10° 0,300 2,010%° 9910  5310% 3310 2,310
M 0,200 2,6.10’10 0,100 1,7.10'10 8,1.10’“ 5,2.10'11 3,5.10'11 2,8.10’11
S 0,020 2,4.10%° 0,010 1,6.10%° 7410 4910 3310  2,8.10%
Te-131m F 0,600 8,7.10° 0,300 7,6.10°  39.10° 2,0.10° 1,2.10° 8,6.101°
M 0,200 7,9.10° 0,100 58.10°  3,0.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,4.101°
S 0,020 7,0.10° 0,010 51.10°  26.10° 1,8.10° 1,1.10° 9,1.10'10
Te-132 F 0,600 2,2.10% 0,300 1,810%  85.10° 42.10° 2,6.10° 1,8.10°
M 0,200 1,6.108 0,100 1,310%  6,4.10° 4,0.10° 2,6.10° 2,0.10°
S 0,020 1,5.108 0,010 1,110  58.10° 3,8.10° 2,5.10° 2,0.10°
Te-133 F 0,600 2,4.10%° 0,300 2,1.10%° 9610 4610  2810%  1,9.10%
M 0,200 2,0.10%° 0,100 1,310 6110 3810 2410  20.10%
S 0,020 1,7.10%° 0,010 1,210%° 5410 3510 2210 1,940
Te-133m F 0,600 1,0.10° 0,300 89.10%° 4110 2010 1210 g1.10%
M 0,200 8,5.10° 0,100 58101 28101 1710 1110 g7.10%
S 0,020 7,4.10%° 0,010 51.10%° 25101 16.10° 1010 ga.10%
Te-134 F 0,600 4,7.10%° 0,300 3710 1810%° 1010 6010  47.10%
M 0,200 5,5.101° 0,100 39101 1910%° 1210 8110  6,6.10%
S 0,020 5,6.101° 0,010 4,0.10'10 1,9.10'1" 1,3.10'10 8,4.10'11 6,8.10'11
jod
I-120 F 1,000 1,3.10° 1,000 1,010° 48101 2310%° 1410  1,010%°
M 0,200 1,1.10° 0,100 7,310%° 34101 2110 1310%°  1,0.10%°
S 0,020 1,0.10° 0,010 6,9.10%° 3210%° 2010 1210  1,0.10%°
I-120m F 1,000 8,6.10%° 1,000 6,9.10° 3310%° 1810%° 1110 g2.10%"
M 0,200 8,2.10° 0,100 59.10%° 29101 1810%° 1110 g7.10%
S 0,020 8,2.101° 0,010 5810%° 2810 1810%° 11.10% gg10Mt
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l-121 F 1,000 2,3.10%° 1,000 2,1.10%° 1110 6010  3810%  2,7.10%
M 0,200 2,1.10%° 0,100 1510 78101 4910 3210 25101
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,410%°  7010% 4510 3010 24.10%
1-123 F 1,000 8,7.10%° 1,000 79.40%° 3810 1810%° 11.10%  74.10Y
M 0,200 5,3.101° 0,100 3,9.10'10 2,010% 1210%° 8210 6410
S 0,020 4,3.10%° 0,010 3,210 1,7.10'10 1,1.10%°  76.10" 60101
I-124 F 1,000 4,7.10% 1,000 4510% 22108 1,1.108 6,7.10° 4,4.10°
M 0,200 1,4.10% 0,100 9,3.10°  46.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,2.10°
S 0,020 6,2.10° 0,010 4410°  2210° 1,4.10° 9,410  77.10%
I-125 F 1,000 2,0.10% 1,000 2,310%  1,5.10% 1,1.108 7,2.10° 5,1.10°
M 0,200 6,9.10° 0,100 56.10°  3,6.10° 2,6.10° 1,8.10° 1,4.10°
S 0,020 2,4.10° 0,010 1,810°  1,0.10° 6,7.10%° 4810 38.10%°
I-126 F 1,000 8,1.10% 1,000 83.10%  45.10°% 2,4.10% 1,5.108 9,8.10°
M 0,200 2,4.10% 0,100 1,7.108  9,5.10° 5,5.10° 3,8.10° 2,7.10°
S 0,020 8,3.10° 0,010 59.10°  33.10° 2,2.10° 1,8.10° 1,4.10°
1-128 F 1,000 1,5.10° 1,000 1,110 4710 2710% 1610 1310
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,210%° 5310  34.10% 2210 1910
S 0,020 1,9.10° 0,010 1,2.10'10 5410  3510% 2310 2010
1-129 F 1,000 7,2.108 1,000 86.10%  6,1.108 6,7.10® 46.10° 3,6.10%
M 0,200 36.108 0,100 33.10%  24.10°8 2,4.10% 1,9.108 1,5.108
S 0,020 2,9.10% 0,010 2,6.10%  1,8.10°% 1,3.108 1,1.108 9,8.10°
1-130 F 1,000 8,2.10° 1,000 7410°  35.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,7.10°
M 0,200 4,3.10° 0,100 31.10°  15.10° 9,210%° 5810 4510%
S 0,020 3,3.10° 0,010 2,410°  1,2.10° 7,9.10% 5110  41.10%°
I-131 F 1,000 7,2.108 1,000 72108  3,7.10% 1,9.108 1,1.108 7,4.10°
M 0,200 2,2.10% 0,100 1,5.10%  82.10° 4,7.10° 3,4.10° 2,4.10°
S 0,020 8,8.10° 0,010 6,2.10°  35.10° 2,4.10° 2,0.10° 1,6.10°
1-132 F 1,000 1,1.10° 1,000 96.10° 4510 2210 1310 94.10%
M 0,200 9,9.10%° 0,100 7,310%° 3610 2210%° 1410%  11.10%°
S 0,020 9,3.10%° 0,010 6,8.10'10 3,4.10'10 2,1.10'10 1,4.10'10 1,1.10'10
132m F 1,000 9,6.10™° 1,000 8410 4010 1910 1210 79.10%
M 0,200 7,2.101° 0,100 53.10%° 26.10%° 1610 1110 g7.10%"
S 0,020 6,6.10%° 0,010 4810 2410 1610 1110 8510
I-133 F 1,000 1,9.108 1,000 1,8.108 8,3.10° 3,8.10° 2,2.10° 1,5.10°
M 0,200 6,6.10° 0,100 4410°  21.10° 1,2.10° 7,410%° 55101
S 0,020 3,8.10° 0,010 2,9.10°  1,4.10° 9,010%°  53.10%°  4310%
I-134 F 1,000 4,6.10%° 1,000 3710 1810 9710% 5910 4510
M 0,200 4,8.10%° 0,100 3,4.10'10 1,7.10'10 1,010 6,710  54.10%
S 0,020 481010 0,010 34101 1710 1110 6810% 55101
I-135 F 1,000 41.10° 1,000 37.10°  1,7.10° 7,910 4810%°  3210%°
M 0,200 2,2.10° 0,100 1,6.10° 78101 4710 3010 24.10%°
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,310° 6510 421010 2,7.10'10 2,2.10'10
cesium
Cs-125 F 1,000 1,2.10%° 1,000 83101 3910% 2410 1410%  1210%
M 0,200 2,0.10%° 0,100 1,410 65101 4210 2710 2210
S 0,020 2,1.10%° 0,010 1,410 68101 4410 2810% 2,310
Cs-127 F 1,000 1,6.10%° 1,000 1,310 69101 4210 2510 2,010
M 0,200 2,8.10%° 0,100 22101 1110  7310% 4610 36101
S 0,020 3,0.10%° 0,010 2,3.10%° 1210  7610%  4810%  38.10%
Cs-129 F 1,000 3,4.10'1" 1,000 28101 1410 8710 52101 4210
M 0,200 5,7.10%° 0,100 4610 2410 1510 9110  73.10%
S 0,020 6,3.10° 0,010 4910 2510 1610 97.10%  7,7.10%
Cs-130 F 1,000 8,3.101 1,000 56101 25101 1610 9410  7,8.10%
M 0,200 1,3.10'1" 0,100 87101 4,0.10'11 2,5.10'11 1,610 14104
S 0,020 1,410 0,010 9,010 4110 2610  17.10% 1410%
Cs-131 F 1,000 2,4.101° 1,000 1,710 84101 5310 3210  2,7.10%
M 0,200 3,5.101° 0,100 2,6.10'10 1,410 85101 5,5.10'11 4,4.10'11
S 0,020 3,8.10'10 0,010 2,8.10%° 1,4.10%° 9,1.10'11 59101 47104
Cs-132 F 1,000 1,5.10° 1,000 1,210°  6,4.10%°  41.10%° 27.10%  2310%
M 0,200 1,9.10° 0,100 1510° 84.10%° 5410%° 3710 29.10%°
S 0,020 2,0.10° 0,010 1,6.10° 8,7.10‘10 56.40%°  3810%°  30.10%
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Cs-134 F 1,000 1,1.10% 1,000 7,310°  52.10° 5,3.10° 6,3.10° 6,6.10°
M 0,200 3,2.10% 0,100 26108  16.10% 1,2.108 1,1.108 9,1.10°
S 0,020 7,0.10% 0,010 6,3.10%  4.1.10% 2,8.10% 2,3.10% 2,0.10%
Cs-134m F 1,000 1,3.10° 1,000 86.101 3810 2510 1610 1410
M 0,200 3,3.101° 0,100 2,3.10%° 1,2.10'1" 8310 66101  54.10%
S 0,020 3,6.10%° 0,010 2,5.10'10 1,310 92101 7410  60.10%
Cs-135 F 1,000 1,7.10° 1,000 9,9.10%° 6210 6110 6810 69.10%°
M 0,200 1,2.10% 0,100 9,3.10°  57.10° 4,1.10° 3,8.10° 3,1.10°
S 0,020 2,7.10% 0,010 2,410%  16.10% 1,1.108 9,5.10° 8,6.10°
Cs-135m F 1,000 9,210 1,000 78101  4110% 2410 1510 1210
M 0,200 1,2.10° 0,100 99101 5210 3210 1910 1510
S 0,020 1,2.10° 0,010 1,010%° 5310  3310% 2010 1610
Cs-136 F 1,000 7,3.10'9 1,000 5,2.10'9 2,9.10'9 2,0.10° 1,4.10'9 1,2.10°
M 0,200 1,3.10% 0,100 1,010%  6,0.10° 3,7.10° 3,1.10° 2,5.10°
S 0,020 1,5.10% 0,010 1,1.10%  5,7.10° 4,1.10° 3,5.10° 2,8.10°
Cs-137 F 1,000 8,8.10° 1,000 54.10°  36.10° 3,7.10° 4,4.10° 4,6.10°
M 0,200 36.10% 0,100 2,9.10%  1,8.10% 1,3.10% 1,1.108 9,7.10°
S 0,020 1,1.107 0,010 1,0107  7,0.10% 48.10°% 42108 3,9.108
Cs-138 F 1,000 2,6.101° 1,000 1,810%° 8110  5010% 2910 24104
M 0,200 4,010 0,100 2,710%° 1310 7810%" 4910 41104
S 0,020 4,210 0,010 28.10%° 1310 8210" 5110 4310
baryum
Ba-126 F 0,600 6,7.10%° 0,200 52.10%° 2410%° 1410 6910 74.10%
M 0,200 1,0.10° 0,200 7,010%° 3210 2010  1210%°  1,0.10%
S 0,020 1,1.10° 0,010 7,210%° 3310 21.10%° 1310  1110%
Ba-128 F 0,600 5,9.10° 0,200 5410°  25.10° 1,4.10° 7410  76.10%°
M 0,200 1,1.108 0,100 7,810°  3,7.10° 2,4.10° 1,5.10° 1,3.10°
S 0,020 1,2.10% 0,010 83.10°  4,0.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,4.10°
Ba-131 F 0,600 2,1.10° 0,200 1,410° 7,110  47.10%° 31101  2210%°
M 0,200 3,7.10° 0,200 31.10°  1,6.10° 1,1.10° 9,7.10%  76.10%
S 0,020 4,0.10° 0,010 3,010°  1,810° 1,3.10° 1,1.10° 8,7.10%°
Ba-131m F 0,600 2,7.10% 0,200 2,1.10%  1010%  67.10%%  47.10%%  4,0.10%
M 0,200 4,810 0,100 33101 1710 1210%  90.40%?  7,4.10%
S 0,020 5,0.10'11 0,010 35101 1810%  1210%  9510%*  7,8.10%
Ba-133 F 0,600 1,1.108 0,200 4510°  26.10° 3,7.10° 6,0.10° 1,5.10°
M 0,200 1,5.108 0,100 1,010%  6,4.10° 5,1.10° 5,5.10° 3,1.10°
S 0,020 3,.2.10°8 0,010 2,9.10%  20.108 1,3.108 1,1.10°8 1,0.10%
Ba-133m F 0,600 1,4.10° 0,200 1,110° 4910 3110 15108  1810%°
M 0,200 3,0.10° 0,100 2,210°  1,0.10° 6,9.101°  5210%° 42107
S 0,020 3,1.10° 0,010 2,410°  1,1.10° 76101  5810%°  46.10%°
Ba-135m F 0,600 1,1.10° 0,200 1,010°  46.10% 2510 1210%°  1,4.10%°
M 0,200 2,4.10° 0,100 1,810°  89.10% 5,4.10'10 4,1.10'10 3,3.10'10
S 0,020 2,7.10° 0,010 1,910° 86.10%° 5910%° 4510%°  36.10%°
Ba-139 F 0,600 3,3.10%° 0,200 24101 1110 6010 3110  34.10%
M 0,200 5,4.10"1° 0,100 3510%° 1610 1010 6610 5610
S 0,020 5,7.10'1° 0,010 3,6.10’10 1,6.10'10 1,1.10'10 7,0.10'11 5,9.10'11
Ba-140 F 0,600 1,4.10% 0,200 78.10°  36.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,0.10°
M 0,200 2,7.108 0,100 2,010% 11108 7,6.10° 6,2.10° 5,1.10°
S 0,020 2,9.108 0,010 2210% 12108 8,6.10° 7,1.10° 5,8.10°
Ba-141 F 0,600 1,9.10%° 0,200 1,410 64101 3810 2110 21101
M 0,200 3,0.10%° 0,100 2,010 9310 5910 38101 3210
S 0,020 3,2.10%° 0,010 2,1.10%° 97101 6210 4010  34.10%
Ba-142 F 0,600 1,3.10%° 0,200 9610 4510 2710 1610 15101
M 0,200 1,8.10%° 0,100 1,310 61101 3910 2510 21101
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,310%° 6210  4010" 2610 2210
lantan
La-131 F 0,005 1,2.10%° 50.10*% 8710 4210 2610% 1510% 13104
M 0,005 1,8.10%° 50.40%  13.10%° 410" 4110 2810  23.10%
La-132 F 0,005 1,0.10° 50.40% 7,710 37.10%  2210%° 1210  1,0.10%°
M 0,005 1,5.10° 50.10%  11.10° 5410 3410 2010 16.10%
La-135 F 0,005 1,0.10%° 50.10*% 7,710 3810 2310% 1310" 10104
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M 0,005 1,3.10%° 50.10% 1,010 4910 3010% 17.10%  1410Y
La-137 F 0,005 2,5.10% 50.10%  2310%  15.10% 1,1.108 8,9.10° 8,7.10°
M 0,005 8,6.10° 50.10* 81.10° 56.10° 4,0.10° 3,6.10° 3,6.10°
La-138 F 0,005 3,7.107 50.10* 35107  24.107 1,8.107 1,6.107 1,5.107
M 0,005 1,3.107 50.10% 12107  91.10% 6,8.10% 6,4.10% 6,4.10%
La-140 F 0,005 5,8.10° 50.10%  4210°  20.10° 1,2.10° 6,9.101°  57.10%
M 0,005 8,8.10° 50.10%  63.10°  31.10° 2,0.10° 1,3.10° 1,1.10°
La-141 F 0,005 8,6.10%° 50.40% 5510 2310 1410 7510  63.10%
M 0,005 1,4.10° 50.10*  93.10%° 4310 2810 1810 1510%
La-142 F 0,005 5,3.10"1° 5,0.40%  38.10%° 1,8.10‘10 1,1.10%° 3.0  52.10%
M 0,005 8,1.10%° 50.40%  57.10%° 2710% 1710 1110 g9.10%"
La-143 F 0,005 1,4.10° 50.10%  86.10% 3710" 23101 1410  1210%
M 0,005 2,1.10° 50.40% 1310 010" 3910 2510 21.10%
cér
Ce-134 F 0,005 7,6.10° 50.40%  53.10° 23.10° 1,4.10° 7,7.10%°  57.10%°
M 0,005 1,1.10% 50.10%  76.10°  37.10° 2,4.10° 1,5.10° 1,3.10°
S 0,005 1,2.10% 50.40%  80.10°  38.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ce-135 F 0,005 2,3.10° 50.40%  1,710° 8510 5310%° 3010 24.10%°
M 0,005 36.10° 50.40%  2,7.10°  1,4.10° 89.10%° 5910%  4810%°
S 0,005 3,7.10° 50.10%  28.10°  1,4.10° 9,410%°  63.10%°  50.10%
Ce-137 F 0,005 7,5.101 50.10% 5610 2710% 1610  87.10%?  7,0.10%2
M 0,005 1,1.10%° 50.40% 7610 3610" 22101 1210  98.10%2
S 0,005 1,1.10%° 50.40%  7.810% 3710" 23101 1310  10.10%
Ce-137m F 0,005 1,6.10° 50.10%  11.10°  46.10%° 2810%° 1510% 1210%
M 0,005 3,1.10° 50.10%  2,2.10° 1,1.10'9 6,7.10° 51.10%°  41.10%
S 0,005 3,3.10° 50.40%  23.10°  1,0.10° 7,3.10%°  56.10%°  44.10%°
Ce-139 F 0,005 1,1.108 50.10%  8510°  45.10° 2,8.10° 1,8.10° 1,5.10°
M 0,005 7,5.10° 50.10%  6,1.10°  36.10° 2,5.10° 2,1.10° 1,7.10°
S 0,005 7,8.10° 50.10%  63.10°  39.10° 2,7.10° 2,4.10° 1,9.10°
Ce-141 F 0,005 1,1.108 50.10%  7,3.10°  35.10° 2,0.10° 1,2.10° 9,3.10%°
M 0,005 1,4.108 50.10%  11.10%  6,3.10° 4,6.10° 41.10° 3.2.10°
S 0,005 1,6.108 50.10%  12.10%  71.10° 53.10°  48.10° 3,8.10°
Ce-143 F 0,005 3,6.10° 50.10%  23.10°  1,0.10° 6,2.10%°  3310%° 27.10%°
M 0,005 5,6.10° 50.10%  39.10° 19.10° 1,3.10° 9,3.10%° 75101
S 0,005 5,9.10° 50.10%  4,1.10° 21.10° 1,4.10° 1,0.10° 8,3.101°
Ce-144 F 0,005 3,6.107 50.10% 27107 14107 7,8.108 4810 4,0.10%
M 0,005 1,9.107 50.10* 16107 88.10% 5,5.108 41.10% 36.10%
S 0,005 2,1.107 5,0.10% 18107  1,1.107 7,3.108 5,8.10% 5,3.10%
prazeodym
Pr-136 M 0,005 1,3.101° 50.10% 8810 4210" 26101 1610 13.10%
S 0,005 1,3.101° 5,0.104 9,010 4310 2710 1710% 1410%
Pr-137 M 0,005 1,8.10%° 50.10% 1310 6110  39.10% 24.10% 20104
S 0,005 1,9.10%° 50.10%  13.10%° 6410 4010 2510%  21.10M
Pr-138m M 0,005 5,9.10'1° 50.10% 4510 2310%° 1410 9010  7210%"
S 0,005 6,0.10'1° 5,0.10* 4,7.10’10 2,4.10'10 1,5.10'10 9,3.10'11 7,4.10'11
Pr-139 M 0,005 1,5.10%° 50.10* 1110 5510  3510%  23.10% 18104
S 0,005 1,6.10%° 50.10% 1210 s5710% 3710  24.10% 20104
Pr-142 M 0,005 5,3.10° 50.10%  3510°  16.10° 1,0.10° 6,2.101° 521010
S 0,005 5,5.10° 50.10%  37.10° 17.10° 1,1.10° 6,6.101° 55101
Pr-142m M 0,005 6,7.101 50.10* 4510 2010 1310 7910  66.10%2
S 0,005 7,010 50.10*% 4710 2210  1410%  84.10%  7,010%2
Pr-143 M 0,005 1,2.10% 5,0.10* 8,4.10'9 4,6.10‘9 3,2.10'9 2,7.10'9 2,2.10'9
S 0,005 1,3.10% 50.10%  9210° 51.10° 3,6.10° 3,0.10° 2,4.10°
Pr-144 M 0,005 1,9.10%° 50.40%  1210%° 5010 3210 2110  18.10%
S 0,005 1,9.10%° 50.10% 1210 5210 3410 2110% 18104
Pr-145 M 0,005 1,6.10° 5,0.10* 1,0.10'9 47.10%°  3,0.10% 1,9.10'10 1,6.10'10
S 0,005 1,6.10° 5,0.10%  11.10° 4,9.10'“’ 3,2.10'10 2,040  1,7.10%°
Pr-147 M 0,005 1,5.10° 50.40%  1,010%° 4810" 3110 2110 18.10%
S 0,005 1,6.10%° 50.10* 1110 5010 3310%  2210" 18104
neodym
Nd-136 M 0,005 4,6.10%° 50.40% 3210 1610%° 9810 6,310 51.10%
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S 0,005 4,810 50.10% 3310 16.10%° 1010® 66.10" 54104
Nd-138 M 0,005 2,3.10° 50.10%  17.10° 7,710 4810 28.10%°  23.10%
S 0,005 2,4.10° 50.10* 1810° 8010 5010 3010 2510%
Nd-139 M 0,005 9,0.101 50.40%  62.10% 3010 1910  1210%  99.10%2
S 0,005 9,410 50.10*% 64101 3110 2010 1,3.10'11 1,0.10%
Nd-139m M 0,005 1,1.10° 5,0.10* 8,8.10'10 4,5.10'10 29101  1810%° 1510%°
S 0,005 1,2.10° 50.40%  9,1.10%° 4610 3010 1910 15107
Nd-141 M 0,005 41101 50.40%  31.10% 1510" 9610 6,010  48.10%2
S 0,005 43101 50.10* 3210 1610 1010 6210  5010%2
Nd-147 M 0,005 1,1.10% 50.40%  80.10°  45.10° 3,2.10° 2,6.10° 2,1.10°
S 0,005 1,2.10% 50.40%  86.10°  49.10° 3,5.10° 3,0.10° 2,4.10°
Nd-149 M 0,005 6,8.10%° 50.0%  46.10%° 2210% 1510 1010 84.10%"
S 0,005 7,1.10%° 50.40% 4810 2310%° 1510 11.10%° g9.10%"
Nd-151 M 0,005 1,5.10° 50.10* 9910 4610 3010 20.10" 17104
S 0,005 1,5.10° 50.40% 1,010 4810" 3110 2110  17.10%
prometium
Pm-141 M 0,005 1,4.10° 50.10* 9410 4310 2710%  17.10" 1410M
S 0,005 1,5.10° 50.40%  9,7.10% 4410" 2810 1810 1510%
Pm-143 M 0,005 6,2.10° 50.10%  54.10°  33.10° 2,2.10° 1,7.10° 1,5.10°
S 0,005 5,5.10° 50.10%  48.10°  31.10° 2,1.10° 1,7.10° 1,4.10°
Pm-144 M 0,005 3,1.108 50.10% 28.10%  18.10°% 1,2.108 9,3.10° 8,2.10°
S 0,005 2,6.10% 50.40%  24.10%  16.10°% 1,1.108 8,9.10° 7,5.10°
Pm-145 M 0,005 1,1.10% 50.10%  98.10°  6,4.10° 4,3.10° 3,7.10° 3,6.10°
S 0,005 7,1.10° 50.10*  65.10°  4,3.10° 2,9.10° 2,4.10° 2,3.10°
Pm~146 M 0,005 6,4.108 50.40%  59.10%  39.10°% 2,6.10% 2,2.10% 2,1.10%
S 0,005 5,3.10% 50.10%  49.10%  33.10°% 2,2.10% 1,9.108 1,7.108
Pm-147 M 0,005 2,1.108 50.10%  1810%  1,1.10% 7,0.10° 5,7.10° 5,0.10°
S 0,005 1,9.10% 50.10%  16.10%  1,0.10°% 6,8.10° 5,8.10° 4,9.10°
Pm-148 M 0,005 1,5.10% 50.40%  1,010%  5210° 3,4.10° 2,4.10° 2,0.10°
S 0,005 1,5.10% 50.10%  11.10% 55.10° 3,7.10° 2,6.10° 2,2.10°
Pm-148m M 0,005 2,4.108 50.10%  1910%  11.10% 7,7.10° 6,3.10° 5,1.10°
S 0,005 2,5.10% 50.10%  2010% 1210%  83.10° 7,1.10° 5,7.10°
Pm-149 M 0,005 5,0.10° 50.10%  3510°  1,7.10° 1,1.10° 83.10%°  6,7.10%
S 0,005 5,3.10° 50.10%  36.10° 18.10° 1,2.10° 9,0.10%  73.10%
Pm-150 M 0,005 1,2.10° 50.10%  7,910%° 3810%° 2410 1510 1210%
S 0,005 1,2.10° 50.10%  8210%° 3910%° 2510 16.10%° 13.10%°
Pm-151 M 0,005 3,3.10° 5,0.10* 2,5.109 1,2.10° 83.10%° 53101  4,3.10%°
S 0,005 3,4.10° 50.10%  26.10° 13.10° 79.10%° 5710  46.10%
samarium
Sm-141 M 0,005 1,5.10%° 50.10%  1,010% 4710 29.10%" 1810% 1510M
Sm-141m M 0,005 3,0.10% 50.10% 2110 9710" 6110 3910  3210%
Sm-142 M 0,005 7,5.10%° 50.10*% 48101 2210 14.10% 8,5.1011 7,110
Sm-145 M 0,005 8,1.10° 50.10*  6810°  4,0.10° 2,5.10° 1,9.10° 1,6.10°
Sm-146 M 0,005 2,7.10° 50.10%  26.10% 17.10° 1,2.10° 1,1.10° 1,1.10°
Sm-147 M 0,005 2,5.10° 50.10%  23.10° 16.10° 1,1.10° 9,6.10° 9,6.10°
Sm-151 M 0,005 1,1.10% 50.10%  1,010%  67.10° 45.10° 4,0.10° 4,0.10°
Sm-153 M 0,005 4,2.10° 50.10%  2910°  15.10° 1,0.10° 7,9.10%°  6,3.10%°
Sm-155 M 0,005 1,5.10%° 50.10*%  99.10% 4410 2910%™ 20.10% 17.10Y
Sm-156 M 0,005 1,6.10° 50.10%  11.10° 5810 3510 2710  2210%
europium
Eu-145 M 0,005 3,6.10° 50.10%  2910°  16.10° 1,0.10° 6,8.101° 55101
Eu-146 M 0,005 5,5.10° 50.10%  4410° 24.10° 1,5.10° 1,0.10° 8,0.10%°
Eu-147 M 0,005 4,9.10° 50.10%  37.10° 2210° 1,6.10° 1,3.10° 1,1.10°
Eu-148 M 0,005 1,4.10% 50.10%  1210%  68.10° 4,6.10° 3,2.10° 2,6.10°
Eu-149 M 0,005 1,6.10° 50.40%  13.10° 7310% 4710 3510%° 29.10%°
Eu-150 M 0,005 1,1.107 50.10* 11107  7.8.10% 5,7.108 5,3.10'8 5,3.10%
Eu-150 M 0,005 1,6.10° 50.10%  11.10° 5210 34.10%° 2310 19.10%
Eu-152 M 0,005 1,1.107 50.40% 10107  7,0.10% 49.10°8 43.10% 42108
Eu-152m M 0,005 1,9.10° 50.40%  13.10° 66.10%° 4210 2410 22.10%°
Eu-154 M 0,005 1,6.107 50.10% 15107  9,7.10% 6,5.10% 5,6.10% 5,3.10%
Eu-155 M 0,005 2,6.10% 50.40%  23.10%  14.10% 9,2.10° 7,6.10° 6,9.10°
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Eu-156 M 0,005 1,9.108 50.10%  1410%  7,7.10° 5,3.10° 42.10° 3,4.10°
Eu-157 M 0,005 2,5.10° 50.10%  19.10° 8910 5910 3510 28.10%
Eu-158 M 0,005 4,3.10%° 50.10* 2910 1310 8510 5610 47104
gadolinium
Gd-145 F 0,005 1,3.10%° 50.10* 9610 4710  2910% 17.10% 14104
M 0,005 1,8.10%° 50.10% 1310 6210% 3910 24.10" 20104
Gd-146 F 0,005 2,9.10% 50.40%  23.10%  12.10°% 7,8.10° 5,1.10° 4,4.10°
M 0,005 2,8.10% 50.40%  22.10%  13.10% 9,3.10° 7,9.10° 6,4.10°
Gd-147 F 0,005 2,1.10° 50.10*  17.10° 8410 5310 3110 26.10%
M 0,005 2,8.10° 5010°  2210°  11.10° 7540%°  51.10%°  4010%
Gd-148 F 0,005 8,3.10° 5010*  76.10° 47.10° 3,2.10° 2,6.10° 2,6.10°
M 0,005 3.2.10° 50.40%  29.10°  19.10° 1,3.10° 1,2.10% 1,1.10°
Gd-149 F 0,005 2,6.10° 50.40%  2010° 8010 5110%° 31.10° 26.10%°
M 0,005 3,6.10° 5010°  3010° 15.10° 1,1.10° 9,210  73.10%°
Gd-151 F 0,005 6,3.10° 50.40%  49.10° 25.10° 1,5.10° 9,2.10%°  7.8.10%°
M 0,005 45.10° 50.40%  35.10°  2,0.10° 1,3.10° 1,0.10° 8,6.10°
Gd-152 F 0,005 5,9.10° 5010*  54.10° 34.10° 2,4.10° 1,9.10° 1,9.10°
M 0,005 2,1.10° 50.40%  1910°  13.10° 8,9.10° 7,9.10° 8,0.10°
Gd-153 F 0,005 1,5.108 50.40%  12.10%  65.10° 3,9.10° 2,4.10° 2,1.10°
M 0,005 9,9.10° 50.40%  7910°  48.10° 3,1.10° 2,5.10° 2,1.10°
Gd-159 F 0,005 1,2.10° 50.40%  89.10%° 3810%° 2310%° 1210 1,0.10%°
M 0,005 2,2.10° 50.40%  1510°  7,310%°  4910%° 3410 27.10%°
terbium
Th-147 M 0,005 6,7.10° 50.10% 4,810 2310%° 1510 93.10%" 76.10Y
Th-149 M 0,005 2,1.10% 50.40% 1510%  96.10° 6,6.10° 5,8.10° 4,9.10°
Th-150 M 0,005 1,0.10° 50.40% 7,410 3510%° 2210%° 1310 11.10%°
Th-151 M 0,005 1,6.10° 50.10%  1210° 6310%° 4210 2810%  23.10%
Th-153 M 0,005 1,4.10° 50.10%  1,010° 5410 3640 23.10%  19.10%
Th-154 M 0,005 2,7.10° 5,0.10%  2,1.10° 1,1.10'9 7,1.10%° 4510  36.10%°
Th-155 M 0,005 1,4.10° 50.10%  1,010° 56.10%° 3,4.10'10 2,7.10'10 2,2.10'10
Th-156 M 0,005 7,0.10° 50.10%  54.10°  3,0.10° 2,0.10° 1,5.10° 1,2.10°
Th-156m M 0,005 1,1.10° 50.10% 9410 4710 3310 2710 21.10%
Th-156m M 0,005 6,2.10° 50.10%  4510%° 2410 1,710 1210 96.10M
Tb-157 M 0,005 3,2.10° 50.10%  3010°  2,0.10° 1,4.10'9 1,2.10'9 1,2.10°
Th-158 M 0,005 1,1.107 50.10% 10107  7,0.10% 5,1.108 4,7.10% 46.10%
Th-160 M 0,005 3,2.108 50.10%  25.10%  15.10°8 1,0.108 8,6.10° 7,0.10°
Th-161 M 0,005 6,6.10° 50.10%  4,7.10°  26.10° 1,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
dysprozium
Dy-155 M 0,005 5,6.10"1° 50.10% 4,410 2310%° 1510 9610  77.10%"
Dy-157 M 0,005 2,4.10%° 5010*%  1,9.10%° 9910*" 210" 3810  3010%
Dy-159 M 0,005 2,1.10° 50.40%  1,7.10° 9610 6010 44.10%° 37.10%°
Dy-165 M 0,005 5,2.10"1° 50.10% 3410 1610%° 1110 7210  6,0.10%"
Dy-166 M 0,005 1,2.10°® 5010  83.10° 4410°  3010°  23.10° 1,9.10°
holmium
Ho-155 M 0,005 1,7.10%° 50.10% 1210 s5810% 3710  24.10%  2010M
Ho-157 M 0,005 34101 5,0.104 2510% 13101 8010% 51101  4,2.10%
Ho-159 M 0,005 46101 50.10*% 3310 1710  1110% 7510% 61.10%2
Ho-161 M 0,005 5,7.101 50.10*% 4,010 2010 1210 7510  6,0.10%2
Ho-162 M 0,005 2,1.101 50.10%  1510%  7210%* 4810%* 34.10% 2810%2
Ho-162m M 0,005 1,5.10%° 50.10* 1110 5810% 3810% 26.10% 21104
Ho-164 M 0,005 6,8.1011 50.10* 4510 2110 1410 99.10%  84.10%2
Ho-164m M 0,005 9,1.10™ 50.10%  59.10% 3010 2010 1310% 12104
Ho-166 M 0,005 6,0.10° 5,0.10* 4,0.10'9 1,9.10° 1,2.10° 79.10%° 65101
Ho-166m M 0,005 2,6.107 50.10* 25107 18107 1,3.107 1,2.107 1,2.107
Ho-167 M 0,005 5,2.101° 50.40%  36.10%° 1810 1210%° 8710  71.10%
erbium
Er-161 M 0,005 3,8.101° 50.10% 2910 1510 9510 60.10" 48104
Er-165 M 0,005 72101 50.10* 5310 2610 1610  96.10%  79.10%2
Er-169 M 0,005 4,7.10° 50.40%  35.10°  2,0.10° 1,5.10° 1,3.10° 1,0.10°
Er-171 M 0,005 1,8.10° 50.10%  1210° 5910 3910 2710 2210%
Er-172 M 0,005 6,6.10° 50.40%  4,7.10° 25.10° 1,7.10° 1,4.10° 1,1.10°
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tulium
Tm-162 M 0,005 1,3.10%° 50.10* 9610 4710 3010 19.10" 16104
Tm-166 M 0,005 1,3.10° 50.10*  99.10%° 5210 3310 2210 17.10%
Tm-167 M 0,005 5,6.10° 50.40%  4,1.10°  23.10° 1,7.10° 1,4.10° 1,1.10°
Tm-170 M 0,005 3,6.108 50.10% 2810%  16.10% 1,1.108 8,5.10° 7,0.10°
Tm-171 M 0,005 6,8.10° 50.10*  57.10° 34.10° 2,0.10° 1,6.10° 1,4.10°
Tm-172 M 0,005 8,4.10° 50.40%  5810°  29.10° 1,9.10° 1,4.10° 1,1.10°
Tm-173 M 0,005 1,5.10° 50.40%  1,010° 5010  3310%° 2210%° 18.10%°
Tm-175 M 0,005 1,6.10%° 50.10* 1110 5010 3310 2210" 18104
yterbium
Yb-162 M 0,005 1,1.10° 50.10* 7910 3910 2510 16.10% 13104
S 0,005 1,2.10° 50.0% 8210 4010" 2610 1,710  14.10%
Yb-166 M 0,005 4,7.10° 50.40%  35.10° 1,9.10° 1,3.10° 9,040  7,.2.10%°
S 0,005 4,9.10° 50.40%  37.10°  2,0.10° 1,3.10° 9,6.10%°  7,7.10%°
Yb-167 M 0,005 4,410 50.40%  31.10% 1610" 11101 79.10%?  65.10%2
S 0,005 4,610 50.40%  3210% 1710"  1110"  84.10%%  6,9.102
Yb-169 M 0,005 1,2.10'8 5,0.10% 8,7.10'9 5,1.10'9 3,7.10'9 3,2.10'9 2,5.10'9
S 0,005 1,3.10% 50.40%  98.10° 59.10° 4,2.10° 3,7.10° 3,0.10°
Yb-175 M 0,005 3,5.10° 50.40%  2510°  1,4.10° 9,8.10%°  83.10%° 510"
S 0,005 3,7.10° 50.40%  27.10° 15.10° 1,1.10° 9,210  73.10%°
Yb-177 M 0,005 5,0.10"1° 50.40%  33.10%° 1610%° 1110 7810 64.10%
S 0,005 5,3.10"1° 50.40% 3510 1710% 1210%'° 8410 69.10%
Yb-178 M 0,005 5,9.10'1° 50.40% 3910 1810% 1210%° 8510t  7,0.10%
S 0,005 6,2.10%° 50.10% 4,110 1910 1310%® 91.10%" 75104
lutecium
Lu-169 M 0,005 2,3.10° 50.40%  1810° 9510  6310%° 44.10° 35107
S 0,005 2,4.10° 50.10%  1,910°  1,0.10° 6,7.10°°  4810%° 3810%°
Lu-170 M 0,005 4,3.10° 50.10%  34.10° 1810° 1,2.10° 7,8.10%°  6,3.10%
S 0,005 4,5.10° 50.10%  35.10° 18.10° 1,2.10° 82.10%°  6,6.10%°
Lu-171 M 0,005 5,0.10° 50.10%  37.10° 21.10° 1,2.10° 9,8.10’10 8,0.10’10
S 0,005 4,7.10° 50.10%  39.10°  2,0.10° 1,4.10° 1,1.10° 8,8.10%°
Lu-172 M 0,005 8,7.10° 50.10%  6,7.10° 38.10° 2,6.10° 1,8.10° 1,4.10°
S 0,005 9,3.10° 50.10%  7,4.10°  4,0.10° 2,8.10° 2,0.10° 1,6.10°
Lu-173 M 0,005 1,0.108 50.10*  8510° 51.10° 3,2.10° 2,5.10° 2,2.10°
S 0,005 1,0.108 50.10%  87.10° 54.10° 3,6.10° 2,9.10° 2,4.10°
Lu-174 M 0,005 1,7.108 50.10%  1510%  91.10° 5,8.10° 4,7.10° 4,2.10°
S 0,005 1,6.108 50.10%  1,4.10%  890.10° 5,9.10° 4,9.10° 4,2.10°
Lu-174m M 0,005 1,9.108 50.10%  14.10%  86.10° 5,4.10° 43.10° 3,7.10°
S 0,005 2,0.10® 50.10%  1510%  92.10° 6,1.10° 5,0.10° 4,2.10°
Lu-176 M 0,005 1,8.107 50.10% 17107  1,1.107 7,8.108 7,1.10°8 7,0.10%
S 0,005 1,5.10”7 50.10% 14107  94.10°8 6,5.108 5,9.10% 5,6.10%
Lu-176m M 0,005 8,9.10%° 50.10% 5910 2810%° 1910%° 1210%° 11.10%°
S 0,005 9,3.10° 50.10% 6210 3010 2010 1210 1210%
Lu-177 M 0,005 5,3.10° 50.10%  3810° 2210° 1,6.10° 1,4.10° 1,1.10°
S 0,005 5,7.10° 50.10%  41.10°  24.10° 1,7.10° 1,5.10° 1,2.10°
Lu-177m M 0,005 5,8.10% 50.10%  46.10% 2810% 1,9.108 1,6.10°8 1,3.10%
S 0,005 6,5.108 50.10*  5310% 3210% 2,3.108 2,0.108 1,6.10%
Lu-178 M 0,005 2,3.10%° 50.10% 1510 6610  4310%  29.10% 24104
S 0,005 2,4.101° 50.10%  1510%° 6910 4510  3010% 26104
Lu-178m M 0,005 2,6.10'1" 50.10* 1810%° 8310 5610 3810 32104
S 0,005 2,7.10%° 50.10*  1910%° 8710 5810% 40.10" 33104
Lu-179 M 0,005 9,9.10™° 50.10%  6510%° 3010 2010 1210 11.10%
S 0,005 1,0.10° 50.10*  6810%° 3210 2110 1310 1210%
hafnium
Hf-170 F 0,020 1,4.10° 0,002 1,1.10°  54.10%°  34.10%° 2010  1,6.10%°
M 0,020 2,2.10° 0,002 1,710° 8710 5810%° 39.10%°  32.10%°
HE-172 F 0,020 1,5.107 0,002 1,3.107  7,8.10% 4,9.10 35.10% 3.2.10%
M 0,020 8,1.10% 0,002 6,9.10%  43.10% 2,8.10% 2,3.10® 2,0.10®
H-173 F 0,020 6,6.10%° 0,002 50.10%° 2510%° 1510%° 8910  74.10%
M 0,020 1,1.10° 0,002 82101 4310%° 2910 2010 1,6.10%
HE-175 F 0,020 5,4.10° 0,002 4,010°  21.10° 1,3.10° 85.10%°  7,2.10%°
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M 0,020 5,8.10° 0,002 4510°  26.10° 1,8.10° 1,4.10° 1,2.10°
HE-177m F 0,020 3,9.101° 0,002 2,810 1310%° 8510 52101 4410
M 0,020 6,5.10° 0,002 4710 2310 1510 1110  90.10%
Hf-178m F 0,020 6,2.107 0,002 5,8.10'7 4,0.107 3,1.107 2,7.107 2,6.107
M 0,020 2,6.107 0,002 24107  1,7.107 1,3.107 1,2.107 1,2.107
HE-179m F 0,020 9,7.10° 0,002 6,8.10°  34.10° 2,1.10° 1,2.10° 1,1.10°
M 0,020 1,7.10% 0,002 1,310%  7,6.10° 5,5.10° 48.10° 3,8.10°
Hf-180m F 0,020 5,4.10"1° 0,002 4110 2010%° 1310 7210  59.10%
M 0,020 9,1.10%° 0,002 6,8.10° 36.10%° 2410 1710  1,3.10%
Hf-181 F 0,020 1,3.10% 0,002 9,6.10° 4,8.10‘9 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
M 0,020 2,2.10% 0,002 1,710 9,9.10° 7,1.10° 6,3.10° 5,0.10°
Hf-182 F 0,020 6,5.107 0,002 6,2.107  4,4.107 3,6.107 3,1.107 3,1.107
M 0,020 2,4.107 0,002 23107  1,7.107 1,3.107 1,3.107 1,3.107
Hf-182m F 0,020 1,9.10° 0,002 1,410%° 66.10 4210% 2610 2110
M 0,020 32,10 0,002 2,310%° 1210 7810%" 56101 4610
Hf-183 F 0,020 2,5.101° 0,002 1,740 7910  4910% 2810 24104
M 0,020 4,410 0,002 3,0.10%° 1,5.10'10 9,840  7010% 57.10%
Hf-184 F 0,020 1,4.10° 0,002 9,6.10'10 4310%° 2710 14101  1210%
M 0,020 2,6.10° 0,002 1,840° 89.10%° 5910%° 4010  3310%
tantal
Ta-172 M 0,010 2,8.10° 0,001 1,9.10%° 9310 010" 4010 3310
S 0,010 2,9.10° 0,001 2,0.10%° 9810 310" 4210 35104
Ta-173 M 0,010 8,8.10%° 0,001 6,2.10%° 3010 2010%° 1310%° 11.10%°
S 0,010 9,2.10%° 0,001 6,5.101° 3210 2110 1410  1,1.10%
Ta-174 M 0,010 32,10 0,001 2210 1110 7110% 5010  4110M
S 0,010 3,4.10%° 0,001 2,3.101° 1,1.10'10 75401 5310%  4310M
Ta-175 M 0,010 9,1.10™%° 0,001 7,010%° 3710 2410 1510%°  1,2.10%
S 0,010 9,5.10%° 0,001 7,3.10%°  3810%° 2510 16.10%°  1,3.10%°
Ta-176 M 0,010 1,4.10° 0,001 1,1.10'9 5,7.10'10 3,710  24.10%°  1910%
S 0,010 1,4.10° 0,001 1,1.10° 5910  3810%° 2510%°  2,0.10%°
Ta-177 M 0,010 6,5.10%° 0,001 4710 2510%° 1510 1210 96.10%
S 0,010 6,9.10%° 0,001 50101 2710 1710 1310  1,1.10%
Ta-178 M 0,010 4,4.10%° 0,001 33101 1710 1110%° g0.10* 6510
S 0,010 4,6.10%° 0,001 3,4.10'10 1,810% 1210%° 8510 6810
Ta-179 M 0,010 1,2.10° 0,001 96.10° 5510 35101 2610 22.10%°
S 0,010 2,4.10° 0,001 2,1.10°  1,3.10° 83.10°  64.10° 56.10%°
Ta-180 M 0,010 2,7.108 0,001 2,210% 13108 9,2.109 7,9.10° 6,4.10°
S 0,010 7,0.108 0,001 6,5.10%  45.10°8 3,1.10% 2,8.10% 2,6.10%
Ta-180m M 0,010 3,1.10%° 0,001 22101 11101 7410 4810% 4410
S 0,010 3,3.10%° 0,001 2,310%°  1210%°  7910% 5210 4210
Ta-182 M 0,010 3,2.10'8 0,001 2,6.108 1,5.10'8 1,1.10'8 9,5.10'9 7,6.10’9
S 0,010 42108 0,001 34108 21.10% 1,5.108 1,3.10°8 1,0.10®
Ta-182m M 0,010 1,6.10%° 0,001 1,12.10%° 4910 3410 2410  20.10%
S 0,010 1,6.10%° 0,001 1,210  5210% 3610 2510% 2,110
Ta-183 M 0,010 1,0.10‘8 0,001 7,4.10’9 4,1.10'9 2,9.10'9 2,4.10'9 1,9.10'9
S 0,010 1,1.108 0,001 8,0.10°  45.10° 3,2.10° 2,7.10° 2,1.10°
Ta-184 M 0,010 3,2.10° 0,001 2,310°  1,1.10° 75101  5010%° 41107
S 0,010 3,4.10° 0,001 2,410°  1,2.10° 79101  5410%° 431070
Ta-185 M 0,010 3,8.10%° 0,001 25101 12101 7710 5410  4510%
S 0,010 4,0.10%° 0,001 2,6.10'10 12101 82101 5710  4810%
Ta-186 M 0,010 1,6.10%° 0,001 1,210 48101 3110 2010  1,7.10%
S 0,010 1,6.101° 0,001 1,210 50101 3210 2110 1,810
wolfram
W-176 F 0,600 3,3.101° 0,300 2,710 14101 8610 5010  41.10%
W-177 F 0,600 2,0.10%° 0,300 1,6.40%° 8210 51.10% 3010 24104
W-178 F 0,600 7,2.10%° 0,300 5410%° 25101 16.10%° g7.10%  7210%
W-179 F 0,600 9,3.1012 0,300 6,8.1012 3310 2010% 1210%% 9210%
W-181 F 0,600 2,5.10'10 0,300 1,9.10'10 9,210 5,7.10'11 32101 27104
W-185 F 0,600 1,4.10° 0,300 1,010°  4,410%° 27.10%° 1410%  1210%
W-187 F 0,600 2,0.10° 0,300 1510° 70101  4310° 2310 1,9.10%
W-188 F 0,600 7,1.10° 0,300 50.10°  2,2.10° 1,3.10° 6,8.10%°  57.10%°
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rhenium
Re-177 F 1,000 9,410 0,800 6,7.101t  3210% 1910% 1210  9,7.10%?
M 1,000 1,1.10%° 0,800 7940% 39101 2510 1710 1410
Re-178 F 1,000 9,9.101 0,800 68101 3110 1910 1210  1010%
M 1,000 1,3.10%° 0,800 85101 3910 2610 1710%  14.10%
Re-181 F 1,000 2,0.10'9 0,800 1,4.10° 6,7.10‘10 3,8.10'10 2,3.10% 18101
M 1,000 2,1.10° 0,800 1,5.10°  7,410%° 4610 31.10%° 2510%°
Re-182 F 1,000 6,5.10° 0,800 4710°  2210° 1,3.10° 8,0.10%°  6,4.10%°
M 1,000 8,7.10° 0,800 6,3.10°  34.10° 2,2.10° 1,5.10° 1,2.10°
Re-182 F 1,000 1,3.10° 0,800 1,010°  49.10%°  2810%° 17.10%  14.10%
M 1,000 1,4.10° 0,800 1,1.10°  57.10%°  36.10%° 2510%  2,0.10%°
Re-184 F 1,000 4,1.10° 0,800 2,9.10°  1,4.10° 86.10%° 5410  44.10%
M 1,000 9,1.10° 0,800 6,8.10°  4,0.10° 2,8.10'9 2,4.10'9 1,9.10°
Re-184m F 1,000 6,6.10° 0,800 46.10°  2,0.10° 1,2.10° 7,3.10%°  59.10%°
M 1,000 2,9.10% 0,800 2,210%  1,3.10% 9,3.10° 8,1.10° 6,5.10°
Re-186 F 1,000 7,3.10° 0,800 4710°  2,0.10° 1,1.10° 6,6.10°  52.10%°
M 1,000 8,7.10° 0,800 57.10°  28.10° 1,8.10° 1,4.10'9 1,1.10°
Re-186m F 1,000 1,2.10% 0,800 7,010°  2,9.10° 1,7.10° 1,0.10° 8,3.10°
M 1,000 5,9.10% 0,800 46.10% 27108 1,8.108 1,4.108 1,2.108
Re-187 F 1,000 2,6.101 0,800 1,610 681012 3810%% 23101  1810%?
M 1,000 5,7.10 0,800 4110 2010 1210 7510  6,3.10%2
Re-188 F 1,000 6,5.10° 0,800 4410°  1,9.10° 1,0.10° 6,1.10%°  4,6.10%°
M 1,000 6,0.10° 0,800 4,010°  18.10° 1,0.10° 6,8.10%°  54.10%°
Re-188m F 1,000 1,4.10%° 0,800 9,410 4,010  2110% 1310  1,0120%
M 1,000 1,3.10%° 0,800 86.10% 4010 2710 1610  13.10%
Re-189 F 1,000 3,7.10° 0,800 25.10°  1,1.10° 5,8.101° 3,5.10'10 2,7.10%°
M 1,000 39.10° 0,800 2,6.10°  1,2.10° 76,101  5510%°  4310%°
osmium
0s-180 F 0,020 7,110 0,010 53101 2610 16101 1,010 82.10%2
M 0,020 1,1.10%° 0,010 79.40% 3910  2510% 1710 1,440
S 0,020 1,1.10%° 0,010 82101 4110 2610  1810% 1510
0s-181 F 0,020 3,0.10%° 0,010 2,310%° 1110 7010%" 4110" 3310
M 0,020 4,5.10%° 0,010 34101 1810 1110 76.10% 6,210
S 0,020 4,710 0,010 3,6.10'10 1,810%°  1210%° 81.10% 6510
0s-182 F 0,020 1,6.10° 0,010 1,210° 6,010 3710 2110%°  1,7.10%
M 0,020 2,5.10° 0,010 1,9.10°  1,0.10° 6,6.10° 4510  36.10%
S 0,020 2,6.10° 0,010 2,010°  1,0.10° 6,9.10%° 4810%° 3810%°
0s-185 F 0,020 7,2.10° 0,010 58.10°  31.10° 1,9.10° 1,2.10° 1,1.10°
M 0,020 6,6.10° 0,010 54.10°  2,9.10° 2,0.10° 1,5.10° 1,3.10°
S 0,020 7,0.10° 0,010 58.10°  36.10° 2,4.10° 1,9.10° 1,6.10°
0s-189m F 0,020 38.10% 0,010 28101 1210 7,010 35101  25.10%?
M 0,020 6,5.101 0,010 41.10% 1810 1110 6,0.10%?  5,0.10%2
S 0,020 6,8.10™1 0,010 43101 1910 1210  63.10%*  53.10%
0s-191 F 0,020 2,8.10° 0,010 1,910° 8510%° 5310%° 30.10%° 2,5.10%°
M 0,020 8,0.10° 0,010 5,8.10° 3,4.10'9 2,4.10'9 2,0.10'9 1,7.10°
S 0,020 9,0.10° 0,010 6,5.10°  39.10° 2,7.10° 2,3.10° 1,9.10°
0s-191m F 0,020 3,0.10%° 0,010 2,010%° 88101 5410 2910 24.10%
M 0,020 7,8.10%° 0,010 54101 31.10% 2110 1710  1,4.10%°
S 0,020 8,5.10™° 0,010 6,0.10%° 3410 2410 2010 1,6.10%°
0s-193 F 0,020 1,9.10'9 0,010 1,210° 52101 3210 1810%° 1,6.10%°
M 0,020 3,8.10° 0,010 2,6.10°  1,3.10° 84.10° 5910%°  4,8.10%
S 0,020 4,0.10° 0,010 2,710°  1,3.10° 9,010 6410 5210%°
0s-194 F 0,020 8,7.108 0,010 6,8.108  34.10% 2,1.10% 1,3.10'8 1,1.10%
M 0,020 9,9.10% 0,010 83.10% 4810% 3,1.10% 2,4.10% 2,1.10%
S 0,020 2,6.107 0,010 24107 1,6.107 1,1.107 8,8.10% 8,5.10%
iridium
-182 F 0,020 1,410 0,010 98101 4510 2810% 17.10%  14.10%
M 0,020 2,1.10%° 0,010 1,410%° 6,7.10*  4310% 2810 2310
S 0,020 2,2.10° 0,010 1,5.10%° 69.10%  44.10% 2910 2410
r-184 F 0,020 5,7.101° 0,010 4410 2110 1310 7610 62101
M 0,020 8,6.10° 0,010 6,410%° 3210 21.10% 1410 11107
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(dospéli)
S 0,020 8,9.10° 0,010 6,6.10° 34.10%° 2210 1410 1,2.10%
I-185 F 0,020 8,0.10™° 0,010 6,1.10° 2910%° 1810 1010 8210
M 0,020 1,3.10° 0,010 9,710 4910 3210 2210 1,8.10%
S 0,020 1,4.10° 0,010 1,0.10'9 52.40%°  34.10%° 2310  19.10%
I-186 F 0,020 1,5.10° 0,010 1,2.10° 5,9.10'1" 36.101°  2110%°  17.10%°
M 0,020 2,2.10° 0,010 1,710° 88.10%° 5810%° 3810%°  31.10%°
S 0,020 2,3.10° 0,010 1,810° 9,210  6010%° 4010  3210%
I-186 F 0,020 2,1.10° 0,010 1,6.40%° 7,710  4810% 28101 2310
M 0,020 3,3.10%° 0,010 24101 12101 7710 5110 4210
S 0,020 3,410 0,010 2510%° 1210 81.10%" 5410  44.10M
r-187 F 0,020 3,6.10%° 0,010 28.10%° 1410 8210%" 4610 37104
M 0,020 5,8.10"1° 0,010 4310%° 2210%° 1410 9210  74.10%
S 0,020 6,0.10%° 0,010 4510%° 2310%° 1510 9710  79.10%
I-188 F 0,020 2,0.10° 0,010 1,6.10'9 8,0.10‘10 50.40%°  29.10%°  24.10%
M 0,020 2,7.10° 0,010 2,1.10°  1,1.10° 7540%° 5010  4010%
S 0,020 2,8.10° 0,010 2,210°  1,2.10° 7,840%°  5210%°  4210%
r-189 F 0,020 1,2.10° 0,010 82.10%° 3810%° 2410%° 1310 11.10%°
M 0,020 2,7.10° 0,010 1,9.10°  1,1.10° 7,710%° 6410  5210%
S 0,020 3,0.10° 0,010 2,210°  1,3.10° 87.10%° 7310  6,0.10%°
I~190 F 0,020 6,2.10° 0,010 4710°  24.10° 1,5.10° 9,1.10%°  7,7.10%°
M 0,020 1,1.10% 0,010 86.10°  4,4.10° 3,1.10° 2,7.10° 2,1.10°
S 0,020 1,1.10% 0,010 9,4.10°  48.10° 3,5.10° 3,0.10° 2,4.10°
~190m F 0,020 4,210 0,010 3410%° 1710  1010% 6,010  49.10%
M 0,020 6,0.10™° 0,010 4710 2410 1510 9910  79.10%
S 0,020 6,2.10%° 0,010 4810%° 2510 1610 1010 83.10%"
[~190m F 0,020 32101 0,010 2,410 1,2.10'11 72401 43.10%?  36.10%
M 0,020 5,7.101 0,010 4210 2010 1410 1210 9,3.10%
S 0,020 5,5.101 0,010 4510 2210 16.10% 1,310 1,020%
~192 F 0,020 1,5.10% 0,010 1,1.108 5,7.10'9 3,3.10° 2,1.10° 1,8.10°
M 0,020 2,3.108 0,010 1,810%  1,1.108 7,6.10° 6,4.10° 5.2.10°
S 0,020 2,8.108 0,010 2,210%  1,3.108 9,5.10° 8,1.10° 6,6.10°
I-192m F 0,020 2,7.108 0,010 2,3.10% 14108 8,2.10° 5,4.10° 4,8.10°
M 0,020 2,3.108 0,010 2,1.10% 1,308 8,4.10° 6,6.10° 5,8.10°
S 0,020 9,2.108 0,010 9,1.10%  65.108 4510 4,0.10% 3,9.10%
I~193m F 0,020 1,2.10° 0,010 84101 37108 2210%° 1210%°  1,0.10%
M 0,020 4,8.10° 0,010 3510°  21.10° 1,5.10° 1,4.10° 1,1.10°
S 0,020 5,4.10° 0,010 4,010°  24.10° 1,8.10° 1,6.10° 1,3.10°
I--194 F 0,020 2,9.10° 0,010 1,910° 81.10%° 4910 2510  2,1.10%°
M 0,020 5,3.10° 0,010 3510° 16.10° 1,0.10° 6,3.10%°  52.10%°
S 0,020 5,5.10° 0,010 37.10°  1,7.10° 1,1.10° 6,7.10°°  56.10%°
I-194m F 0,020 3,4.10% 0,010 2,710% 14108 9,5.10° 6,2.10° 5,4.10°
M 0,020 39.10°8 0,010 3210% 19108 1,3.10% 1,1.10% 9,0.10°
S 0,020 5,0.10% 0,010 4210%  26.10% 1,8.108 1,5.108 1,3.10%
I-195 F 0,020 2,9.10%° 0,010 1,9.10%° g1.10" 5110 2910 24.10%
M 0,020 5,4.10"1° 0,010 3,6.101° 1,7.10'10 1,1.101°  g1.10%t  6,7.10%"
S 0,020 5,7.10'1° 0,010 3,8.10’10 1,8.10% 121010 8,7.10'11 7,110
I-195m F 0,020 6,9.10° 0,010 48101 2110 1310 7210  6,0.10%
M 0,020 1,2.10° 0,010 86.10%° 4210 2710 1910 1,6.10%
S 0,020 1,3.10° 0,010 9,010 4410 2910 2010  1,7.10%°
platina
Pt-186 F 0,020 3,0.10%° 0,010 2410%° 12101 7210 4110 33101
Pt-188 F 0,020 3,6.10° 0,010 2,710°  1,3.10° 84.10%° 50101  4,2.10%
Pt-189 F 0,020 3,8.101° 0,010 29.10%° 1410 8410 4710 38101
Pt-191 F 0,020 1,1.10° 0,010 7,9.10'10 3,7.10'1" 2,3.10%°  1310%° 11.10%°
Pt-193 F 0,020 2,2.10%° 0,010 1,6.40%° 7210  4310% 2510 2,110
Pt-193m F 0,020 1,6.10° 0,010 1,010° 45101 2710 1410  1,2.10%°
Pt-195m F 0,020 2,2.10° 0,010 1,5.10° 6,4.10'10 3,9.101° 2,1.10'10 1,8.10'10
Pt-197 F 0,020 1,1.10° 0,010 7,3.10%°  3,1.10%° 1,9.10'10 1,0.10%°  85.10%"
Pt-197m F 0,020 2,8.10° 0,010 1,840%° 7910 4910%" 2810 2410
Pt-199 F 0,020 1,3.10%° 0,010 83101 3610 2310 1410  1210%
Pt-200 F 0,020 2,6.10° 0,010 1,710° 7,210  5110%° 26.10%°  2,210%°
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zlato
Au-193 F 0,200 3,7.10%° 0,100 28101 1310 7910 4310 36101
M 0,200 7,5.10%° 0,100 56.10%° 28101 1910 1410 1,1.10%°
S 0,200 7,9.10° 0,100 59.10%° 3010 2010 1510 12107
Au-194 F 0,200 1,2.10° 0,100 96.10%° 4910%° 3010 1810 1,4.10%
M 0,200 1,7.10° 0,100 1,410° 71101  46.10° 2910  2,3.10%°
S 0,200 1,7.10° 0,100 1,410°  7,310%°  47.10% 3010  24.10%
Au-195 F 0,200 7,2.10° 0,100 53.10%° 2510%° 1510 8110  66.10%
M 0,200 5,2.10° 0,100 41.10°  24.10° 1,6.10° 1,4.10° 1,1.10°
S 0,200 8,1.10° 0,100 6,6.10°  39.10° 2,6.10° 2,1.10° 1,7.10°
Au-198 F 0,200 2,4.10° 0,100 1,710°  7,6.10%°  47.10%° 2510%  2,1.10%°
M 0,200 5,0.10° 0,100 41.10°  1,9.10° 1,3.10° 9,7.10%°  7,8.10%°
S 0,200 5,4.10° 0,100 4410°  2,0.10° 1,4.10° 1,1.10° 8,6.10°
Au-198m F 0,200 3,3.10° 0,100 2410°  1,1.10° 6,9.10°  37.10%°  3210%
M 0,200 8,7.10° 0,100 6,5.10°  36.10° 2,6.10° 2,2.10° 1,8.10°
S 0,200 9,5.10° 0,100 7,110°  4,0.10° 2,9.10° 2,5.10° 2,0.10°
Au-199 F 0,200 1,1.10° 0,100 79.40%° 3510 2210%° 11.10% 9810M
M 0,200 3,4.10° 0,100 25.10°  1,4.10° 1,0.10° 9,040  7,1.10%°
S 0,200 3,8.10° 0,100 28.10°  1,6.10° 1,2.10° 1,0.10° 7,9.101°
Au-200 F 0,200 1,9.10° 0,100 1,210%° 5210  3210% 1910  16.10M
M 0,200 32,10 0,100 2,1.10%° 9310 010" 4010 3310
S 0,200 3,4.10%° 0,100 2,1.10%° 9810 310" 4210 35104
Au-200m F 0,200 2,7.10° 0,100 2,1.10°  1,0.10° 6,410%°  36.10%° 29.10%
M 0,200 4,8.10° 0,100 37.10°  1,9.10° 1,2.10° 84.10%°  6,8.10%°
S 0,200 5,1.10° 0,100 39.10°  2,0.10° 1,3.10° 89.10%°  72.10%°
Au-201 F 0,200 9,0.10% 0,100 57401  2510% 16101 1,010 87.10%2
M 0,200 1,5.10° 0,100 96.10% 4310% 29101 2010 17.10%
’ S 0,200 1,5.10° 0,100 1,010%° 4510  3010% 2110 17.10M
rtut
Hg-193 F 0,800 2,2.10%° 0,400 1,810%° 8210 50410  2910%  24.10M
(organic)
Hg-193 F 0,040 2,7.10%° 0,020 2,010%° 89.10% 5510% 3110 2610
(inorganic) M 0,040 5,3.10%° 0,020 38101  1910%° 1310 9210"  7510%
Hg-193m F 0,800  84.10%° 0,400 76.10%° 37101 2210%° 1310%°  1,010%
(organic)
Hg-193m F 0,040 1,1.10° 0,020 85101 41.10%° 2510 1410%  11.10%
(inorganic) M 0,040 1,9.10° 0,020 1,410° 7210 4710 32101  26.10%°
Hg-194 F 0,800 4,9.10 0,400 3,710 2,4.10°8 1,9.10°® 1,5.10°% 1,4.108
(organic)
Hg-194 F 0,040 3,2.10°® 0,020 2,9.10%  20.10% 1,6.10°% 1,4.10°8 1,3.108
(inorganic) M 0,040 2,1.10°® 0,020 1,910%  1310%  1,010®  89.10°  8310°
Hg-195 F 0,800 2,0.10%° 0,400 1810%° 8510 5110  2810%  2310M
(organic)
Hg-195 F 0,040 2,7.10° 0,020 2,010%° 9510 5710  3110"  2510M
(inorganic) M 0,040 5,3.10"1° 0,020 39.40%° 2010 1310 9010  73.10%"
Hg-195m F 0,800 1,1.10° 0,400 9,710 4410 2710% 1410 12107
(organic)
Hg-195m F 0,040 1,6.10° 0,020 1,110°  51.10%° 3110 17101  14.10%
(inorganic) M 0,040 3,7.10° 0,020 2,6.10°  1,4.10° 85.10%° 6710 5310%°
Hg-197 F 0,800 4,7.10%° 0,400 4,010%° 1810 1110% 5810  47.10%"
(organic)
Hg-197 F 0,040 6,8.10"° 0,020 4,710%  21.10%° 1310 810" 56.10"
(inorganic) M 0,040 1,7.10° 0,020 1,210° 66101 46.10° 3810%°  3,0.10%°
Hg-197m F 0,800 9,3.10% 0,400 78401 3410 2110 1110 9610
(organic)
Hg-197m F 0,040 1,4.10° 0,020 9,3.10%° 4,010 2510% 1310 11.10%°
(inorganic) M 0,040 3,5.10° 0,020 2510°  1,1.10° 8210 6710  53.10%
Hg-199m F 0,800 1,4.10%° 0,400 96.10% 4210" 2710" 1710  1510%
(organic)
Hg-199m F 0,040 1,4.101° 0,020 96.10% 4210" 2710M 1710 1510%
(inorganic) M 0,040 2,5.10%° 0,020 1,710 7910 5410%" 3810% 3210
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prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bdq]
nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
Hg-203 F 0,800 5,7.10° 0,400 37.10° 1,7.10° 1,1.10°  6,6.10°  56.10%°
(organic)
Hg-203 F 0,040 4,2.10° 0,020 2,9.10°  1,410°  9,010%° 5510%  46.10%
(inorganic) M 0,040 1,0.10® 0,020 7940°  4,7.40°  34.10°  3010°  24.10°
talium
TI-194 F 1,000 36.101 1,000 30101 1510%  9210% 551012 4,4.10%?
TI-194m F 1,000 1,7.10° 1,000 1,210%° 6,110  3810% 2310 1910
TI-195 F 1,000 1,3.10° 1,000 1,010%° 5310  3210% 1910 1510
T-197 F 1,000 1,3.10%° 1,000 9,710 4710 2910 1710%  1410%
TI-198 F 1,000 4,7.10%° 1,000 4,010 21.10% 1310 7510  6,0.10%
TI-198m F 1,000 3,2.10%° 1,000 2510%° 1210 7510% 4510 3710
TI-199 F 1,000 1,7.10%° 1,000 1,310%° 6410  3910% 2310 1910
TI-200 F 1,000 1,0.10° 1,000 87.10%° 4610 2810%° 16.10%° 13.10%°
TI-201 F 1,000 4,510 1,000 3,3.10'10 1,5.10'10 9,410 5410  44.10Y
TI-202 F 1,000 1,5.10° 1,000 1,210°  59.10%°  3810%° 2310  19.10%
TI-204 F 1,000 5,0.10° 1,000 33.10° 15.10° 88.10%° 4710  39.10%
olovo
Pb-195m F 0,600 1,3.10° 0,200 1,010%° 4910  31.10% 1910 1610
M 0,200 2,0.10° 0,100 1,5.10%° 7110  4610% 3110 25104
S 0,020 2,1.10° 0,010 1,5.10%° 7410 4810%" 32101 27104
Pb-198 F 0,600 3,4.10%° 0,200 29.10%° 1510 89.10% 52101 4310
M 0,200 5,0.10"1° 0,100 4,0.10%° 2,1.10'10 1,310%° 8310  66.10%
S 0,020 5,4.10"1° 0,010 4210%° 2210%° 1410 g7.10%  70.10%
Pb-199 F 0,600 1,9.10° 0,200 1,6.10%° 8210 4910 2910  2,3.10%
M 0,200 2,8.10° 0,100 2210 1110 7110%  4510% 3610
S 0,020 2,9.10° 0,010 2,3.101° 1,2.10'10 74401 4710%  37.10%
Pb-200 F 0,600 1,1.10° 0,200 9,3.10%° 46.10%° 2810%° 1610  1,4.10%
M 0,200 2,2.10° 0,100 1,710°  86.10%° 57.10%° 4110  3,3.10%°
S 0,020 2,4.10° 0,010 1,8.10° 9,2.10'10 6,2.10%°  44.10%®  3510%
Pb-201 F 0,600 4,8.10%° 0,200 4110 2010 1210 7110% 6,010
M 0,200 8,0.10%° 0,100 6,410 3310 2110%° 1410 1,1.10%
S 0,020 8,8.10%° 0,010 6,710 3510%° 2210%° 1510%° 12.10%°
Pb-202 F 0,600 1,9.108 0,200 1,3.10%  89.10° 1,3.108 1,8.108 1,1.10%
M 0,200 1,2.108 0,100 89.10°  6,2.10° 6,7.10° 8,7.10° 6,3.10°
S 0,020 2,8.108 0,010 2,8.10%  2,0.108 1,4.10% 1,3.10°8 1,2.10%
Pb-202m F 0,600 4,7.10%° 0,200 4010 2110 1310 7510% 6,210
M 0,200 6,9.10%° 0,100 56.10%° 2910  1910%° 1210 95.10%
S 0,020 7,3.101° 0,010 5,8.101° 3,0.10'10 1,9.10%° 1310  10.10%°
Pb-203 F 0,600 7,2.101° 0,200 5810%° 28.10%° 1710 9910  gs5.10M
M 0,200 1,3.10° 0,100 1,010° 5410  36.10%° 2510%°  2,0.10%°
S 0,020 1,5.10° 0,010 1,110° 5810 3810%° 2810%  2210%°
Pb-205 F 0,600 1,1.10° 0,200 6,9.10%° 4010 4110 4310  33.10%°
M 0,200 1,1.10° 0,100 7,710%° 43101 3210 2910 25.10%°
S 0,020 2,9.10° 0,010 2,710°  1,7.10° 1,1.10° 9,2.10%° 85101
Pb-209 F 0,600 1,8.101° 0,200 1,210%° 5310 3410 1910 17.10M
M 0,200 4,0.10%° 0,100 2,710%°  1310%° 9210 6,9.10'11 5,6.10'11
S 0,020 4,410 0,010 29.10%° 14101 9910 7510  6,1.10%
Pb-210 F 0,600 4,7.10° 0,200 29.10%  15.10° 1,4.10° 1,3.10° 9,0.107
M 0,200 5,0.10° 0,100 37.10%  2210° 1,5.10° 1,3.10° 1,1.10°
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,810°  1,1.10° 7,2.10° 5,9.10° 5,6.10°
Pb-211 F 0,600 2,5.10% 0,200 1,710%  87.10° 6,1.10° 46.10° 3,9.10°
M 0,200 6,2.108 0,100 4510% 2510 1,9.108 1,4.10°8 1,1.10%
S 0,020 6,6.108 0,010 4810%  27.10% 2,0.10% 1,5.108 1,2.10%
Pb-212 F 0,600 1,9.107 0,200 1,2107  54.10% 35.10% 2,0.10% 1,8.10%
M 0,200 6,2.107 0,100 46107 3,010 2,2.107 2,2.107 1,7.107
S 0,020 6,7.107 0,010 5,0.107  3,3.107 2,5.107 2,4.107 1,9.107
Pb-214 F 0,600 2,2.10% 0,200 1510%  6,9.10° 4.8.10° 3,3.10° 2,8.10°
M 0,200 6,4.10% 0,100 46.10%  26.10% 1,9.10% 1,4.10% 1,4.10%8
S 0,020 6,9.10% 0,010 50.10%  28.10% 2,1.10® 1,5.108 1,5.10%
vizmut
Bi-200 F 0,200 1,9.10%° 0,050 1,5.10%° 7410 4510% 2710 2210
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nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
M 0,100 2,5.101° 0,050 1,910 9910 6310 4110  33.10%
Bi-201 F 0,200 4,0.10%° 0,050 31.10%° 1510 9310% 5410  44.10%
M 0,100 5,5.101C 0,050 4110 2010 1310 8310  6,6.10%
Bi-202 F 0,100 3,4.10%° 0,050 2810%° 1510 9010%" 5310 4310
M 0,100 4,210 0,050 3410 1810%° 1110 69.10%" 55101
Bi-203 F 0,200 1,5.10° 0,050 1,210° 64101  4010° 2310 1,9.10%
M 0,100 2,0.10° 0,050 1,6.10° 8210 5310%° 3310 26.10%°
Bi-205 F 0,100 3,0.10° 0,050 24.10°  1,3.10° 8,0.10%° 4710  3810%°
M 0,100 5,5.10° 0,050 4410°  25.10° 1,6.10° 1,2.10° 9,3.101°
Bi-206 F 0,100 6,1.10° 0,050 4810°  25.10° 1,6.10° 9,1.10%°  7,4.10%°
M 0,100 1,0.10® 0,050 8,0.10°  4,4.10° 2,9.10° 2,1.10° 1,7.10°
Bi-207 F 0,100 4,3.10° 0,050 33.10°  1,7.10° 1,0.10° 6,0.10%°  4,9.10%°
M 0,100 2,3.10% 0,050 2,010%  1,2.10% 8,2.10° 6,5.10° 5,6.10°
Bi-210 F 0,100 1,1.10% 0,050 6,9.10°  32.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,1.10°
M 0,100 3,9.107 0,050 30107 19107 1,3.107 1,1.107 9,3.10®
Bi-210m F 0,100 4,1.107 0,050 26107  1,3.107 8,3.10°% 5,6.10% 4,6.10%
M 0,100 1,5.10° 0,050 1,1.10°  7,0.10° 4,8.10° 41.10° 3,4.10°
Bi-212 F 0,100 6,5.10% 0,050 4510%  21.10°8 1,5.108 1,0.108 9,1.10°
M 0,100 1,6.10”7 0,050 1,1.107  6,0.10% 44108 3,8.10% 3,1.10%
Bi-213 F 0,100 7,7.108 0,050 53.10%  25.108 1,7.108 1,2.108 1,0.108
M 0,100 1,6.10”7 0,050 1,2107  6,0.10% 44108 3,6.10% 3,0.10®
Bi-214 F 0,100 5,0.10% 0,050 3510%  16.10°8 1,1.108 8,2.10° 7,1.10°
M 0,100 8,7.108 0,050 6,1.10%  31.108 2,2.10% 1,7.108 1,4.108
polonium
P0-203 F 0,200 1,9.10° 0,100 1,5.40%° 7710  4710% 28101 2310
M 0,200 2,7.10° 0,100 2,110 1110%° 710" 4310" 35104
S 0,020 2,8.10%° 0,010 2,210%° 1110 7010 4510 3600
Po-205 F 0,200 2,6.10%° 0,100 2,1.10%° 1110 6610 4110% 3310
M 0,200 4,010 0,100 31.10%° 1710%° 1110  g110%t  65.10%
S 0,020 4,2.10%° 0,010 32101 1810 1210%° 8510  6,9.10%
Po-207 F 0,200 4,8.10%° 0,100 4010 2110 1310 7310%" 5810
M 0,200 6,2.10%° 0,100 51.10%° 26.10%° 1610 9910  78.10%"
S 0,020 6,6.10%° 0,010 53101 2710%° 1710%° 1010 g2.10%
P0-210 F 0,200 7,4.10° 0,100 4810°%  2210° 1,3.10° 7,7.107 6,1.107
M 0,200 1,5.10° 0,100 1,110°  6,710°  46.10°  4,0.10° 3,3.10°
S 0,020 1,8.10% 0,010 1,410°  86.10° 5,9.10° 5,1.10° 4,3.10°
astat
At-207 F 1,000 2,4.10° 1,000 1,7.10°  89.10%° 5910 4010  3310%
M 1,000 9,2.10° 1,000 6,7.10°  43.10° 3,1.10° 2,9.10° 2,3.10°
At=211 F 1,000 1,4.107 1,000 9,7.10%  43.10% 2,8.108 1,7.108 1,6.10%
M 1,000 5,2.107 1,000 37107 1,907 1,4.107 1,3.107 1,1.107
francium
Fr-222 F 1,000 9,1.10% 1,000 6,3.108  3,0.10% 2,1.108 1,6.108 1,4.10%
Fr-223 F 1,000 1,1.108 1,000 7,310°  32.10° 1,9.10° 1,0.10° 8,9.10%°
radium
Ra-223 F 0,600 3,0.10° 0,200 1,010%  4,9.107 4,0.107 3,3.107 1,2.107
M 0,200 2,8.10° 0,100 2,1.10°  1,3.10° 9,9.10° 9,4.10° 7,4.10°
S 0,020 3,2.10° 0,010 2,410°  15.10° 1,1.10° 1,1.10° 8,7.10°
Ra-224 F 0,600 1,5.10° 0,200 6,0.107  2,9.107 2,2.107 1,7.107 7,5.10%
M 0,200 1,1.10° 0,100 8210%  53.10° 3,9.10° 3,7.10° 3,0.10°
S 0,020 1,2.10° 0,010 9,2.10%  59.10° 4,4.10° 42.10° 3,4.10°
Ra-225 F 0,600 4,0.10° 0,200 1,210%  5,6.107 4,6.107 3,8.107 1,3.107
M 0,200 2,4.10° 0,100 1,810°  1,1.10° 8,4.10° 7,9.10° 6,3.10°
S 0,020 2,8.10° 0,010 2,210°  1,4.10° 1,0.10° 9,8.10° 7,7.10°
Ra-226 F 0,600 2,6.10° 0,200 94107  55.107 7,2.107 1,3.10° 3,6.107
M 0,200 1,5.10° 0,100 1,1.10°  7,0.10° 4,9.10° 45.10° 35.10°
S 0,020 3,4.10° 0,010 2,9.10°  1,9.10% 1,2.10° 1,0.10° 9,5.10°
Ra-227 F 0,600 1,5.10° 0,200 1,210°  7,810%° 6110 5310  46.10%°
M 0,200 8,0.10%° 0,100 6,7.10%° 4410% 3210%° 29.10%° 28.10%°
S 0,020 1,0.10° 0,010 85101 4410 2910 2410 22.10%
Ra-228 F 0,600 1,7.10° 0,200 57.10%  3,1.10° 3,6.10° 46.10° 9,0.107
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prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bdq]
nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
M 0,200 1,5.10° 0,100 1,010°  6,3.10° 4,6.10° 4.4.10° 2,6.10°
S 0,020 4,9.10° 0,010 4810°  3210° 2,0.10% 1,6.10° 1,6.10°
aktinium
Ac-224 F 0,005 1,3.107 50.40%  89.10%  47.10°% 3,1.10® 1,4.10% 1,1.10%
M 0,005 42107 50.10*% 32107 20107 1,5.107 1,4.107 1,1.107
S 0,005 4610”7 50.10* 35107 22107 1,7.107 1,6.107 1,3.107
Ac-225 F 0,005 1,1.10° 50.40%  7,710°  4,0.10° 2,6.10° 1,1.10° 8,8.107
M 0,005 2,8.10° 5010*  21.10° 13.10° 1,0.10° 9,3.10° 7,4.10°
S 0,005 3,1.10° 50.10*  2310°  15.10° 1,1.10° 1,1.10° 8,5.10°
Ac-226 F 0,005 1,5.10° 50.10%  1,1.10°  4,0.107 2,6.107 1,2.107 9,6.10%
M 0,005 4,3.10° 50.40%  3210°  21.10° 1,5.10° 1,510 1,2.10%
S 0,005 4,7.10° 50.40%  35.10°  23.10° 1,7.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ac-227 F 0,005 1,7.10° 50.40%  16.10°  1,0.10°% 7,2.10% 5,6.10% 5,5.10%
M 0,005 5,7.10* 5010* 5510%  39.10% 2,6.10* 2,3.10" 2,2.10*
S 0,005 2,2.10* 50.40%  20.10*  1,3.10% 8,7.10° 7,6.10° 7,2.10°
Ac-228 F 0,005 1,8.107 50.40% 16107  9,7.10® 5,7.10% 2,9.10% 2,5.10%
M 0,005 8,4.10% 50.40%  7,3.10%  47.10°% 2,9.10® 2,0.10® 1,7.108
S 0,005 6,4.10% 50.10%  53.10%  33.10°% 2,2.10% 1,9.108 1,6.108
thorium
Th-226 F 0,005 1,4.107 50.10% 10107  48.10°% 3,4.10% 2,5.10% 2,2.10%
M 0,005 3,0.107 50.10% 21107  1,1.107 8,3.10% 7,0.108 5,8.10%
S 0,005 3,1.107 50.10% 22107 12107 8,8.10°% 7,5.108 6,1.10%
Th-227 F 0,005 8,4.10° 50.10%  5210°  26.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,7.107
M 0,005 3,2.10° 50.10%  2510°  16.10° 1,1.10° 1,1.10° 8,5.10°
S 0,005 39.10° 50.40%  3,010° 19.10° 1,4.10° 1,3.10% 1,0.10°
Th-228 F 0,005 1,8.10* 50.40%  1510%  83.10° 5,2.10° 3,6.10° 2,9.10°
M 0,005 1,3.10* 50.10%  11.10* 6810° 4,6.10° 3,9.10° 3.2.10%
S 0,005 1,6.10* 50.10%  1,3.10% 8210° 5,5.10° 4,7.10° 4,0.10°
Th-229 F 0,005 5,4.10* 50.10%  51.10%  36.10% 2,9.10% 2,4.10* 2,4.10*
M 0,005 2,3.10% 50.10%  21.10%  16.10% 1,2.10% 1,1.10* 1,1.10*
S 0,005 2,1.10* 50.10%  1910%  1,3.10% 8,7.10° 7,6.10° 7,1.10°
Th-230 F 0,005 2,1.10% 50.10%  2010%  14.10% 1,1.10* 9,9.10% 1,0.10*
M 0,005 7,7.10° 50.10%  7,4.10% 55.10° 4,3.10% 4,2.10° 4,3.10°
S 0,005 4,0.10° 50.10%  3510°  24.10° 6.10° 1,5.10° 1,4.10°
Th-231 F 0,005 1,1.10° 50.10% 7210 26.10%° 16.10%® 9210%" 78104
M 0,005 2,2.10° 50.10%  16.10° 8010  4810%° 3810%° 31.10%°
S 0,005 2,4.10° 50.10%  1,710° 7610 5210 4110  33.10%
Th-232 F 0,005 2,3.10% 50.10%  2210%  16.10% 1,3.10% 1,2.10* 1,1.10%*
M 0,005 8,3.10° 50.10%  81.10° 63.10° 50.10°  4,7.10° 45.10°
S 0,005 5,4.10° 50.10%  5010° 37.10° 2,6.10° 2,5.10% 2,5.10°
Th-234 F 0,005 4,0.10% 50.10%  2510%  1,1.10% 6,1.10° 3,5.10° 2,5.10°
M 0,005 3,9.108 50.10%  29.10% 15.10°% 1,0.10% 7,9.10° 6,6.10°
S 0,005 41.10% 50.10%  31.10% 17.10% 1,1.108 9,1.10° 7,7.10°
protaktinium
Pa-227 M 0,005 3,6.107 50.10% 26107 14107 1,0.107 9,0.108 7,4.10%
S 0,005 3,8.107 50.10% 28107  15.107 1,1.107 8,1.108 8,0.10%
Pa-228 M 0,005 2,6.107 50.10% 21107  1,3.107 8,8.10% 7,7.10°8 6,4.10%
S 0,005 2,9.107 50.10% 24107 15107 1,0.107 9,1.10% 7,5.10%
Pa-230 M 0,005 2,4.10° 50.10%  1810°%  11.10° 8,3.10”7 7,6.107 6,1.107
S 0,005 2,9.10° 50.10%  2210%  14.10° 1,0.10° 9,6.107 7,6.107
Pa-231 M 0,005 2,2.10% 50.10%  2310%  1,9.10% 1,5.10* 1,5.10% 1,4.10%
S 0,005 7,4.10° 50.10%  6,9.10° 5210° 3,9.10° 36.10° 3,4.10°
Pa-232 M 0,005 1,9.10% 50.10% 1810% 14.10% 1,1.108 1,0.108 1,0.10%
S 0,005 1,0.10% 50.10% 87.10° 59.10° 41.10° 3,7.10° 35.10°
Pa-233 M 0,005 1,5.10% 50.40%  11.10%  65.10° 4,7.10° 4,1.10° 3,3.10°
S 0,005 1,7.10% 50.10%  1310%  75.10° 5,5.10° 4,9.10° 3,9.10°
Pa-234 M 0,005 2,8.10° 50.10%  2010°  1,0.10° 6,8.101° 4710%° 3810%°
S 0,005 2,9.10° 50.10*  21.10° 11.10° 7,110  5010%°  40.10%
Uranium
U-230 F 0,040 3,2.10° 0,020 1510°%  7,2.107 5,4.107 41.107 3,8.107
M 0,040 4,9.10° 0,020 37.10° 24.10° 1,8.10° 1,7.10° 1,3.10°
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S 0,020 5,8.10° 0,002 4410%  2810° 2,1.10% 2,0.10% 1,6.10°
U-231 F 0,040 8,9.10° 0,020 6,2.10° 31.10%° 1410 1010 210"
M 0,040 2,4.10° 0,020 1,710° 94101 5510%° 46.10°  38.10%
S 0,020 2,6.10° 0,002 1,9.10° 9,010  61.10%° 4910  40.10%
U-232 F 0,040 1,6.10° 0,020 1,010°  6,9.10° 6,8.10° 7,5.10° 4,0.10°
M 0,040 3,0.10° 0,020 2,410°  1,6.10° 1,1.10° 1,0.10° 7,8.10°
S 0,020 1,0.10% 0,002 9,7.10°  66.10° 4,3.10° 3,8.10° 3,7.10°
U-233 F 0,040 2,2.10° 0,020 1,410%  9,4.107 8,4.107 8,6.107 5,8.107
M 0,040 1,5.10° 0,020 1,1.10°  7,2.10° 4,9.10° 4,3.10° 3,6.10°
S 0,020 3,4.10° 0,002 3,0.10°  19.10° 1,2.10° 1,1.10° 9,6.10°
U-234 F 0,040 2,1.10° 0,020 1,410%  9,0.107 8,0.10”7 8,2.107 5,6.107
M 0,040 1,5.10° 0,020 1,1.10%  7,0.10° 4,8.10° 42.10° 3,5.10°
S 0,020 3,3.10° 0,002 2,9.10°  1,9.10° 1,2.10° 1,0.10° 9,4.10°
U-235 F 0,040 2,0.10° 0,020 1,3.10%  85.107 7,5.107 7,7.107 5,2.107
M 0,040 1,3.10° 0,020 1,010°  6,3.10° 4,3.10° 3,7.10° 3,1.10°
S 0,020 3,0.10° 0,002 2,6.10°  1,7.10° 1,1.10% 9,2.10° 8,5.10°
U-236 F 0,040 2,0.10° 0,020 1,3.10%  85.107 7,5.107 7,8.107 5,3.107
M 0,040 1,4.10° 0,020 1,010°  6,5.10° 4,5.10° 3,9.10° 3,2.10°
S 0,020 3,1.10° 0,002 2,7.10°  1,8.10° 1,1.10% 9,5.10° 8,7.10°
U-237 F 0,040 1,8.10° 0,020 1,5.10°  6,6.10%° 4210%° 1910  1810%
M 0,040 7,8.10° 0,020 57.10°  33.10° 2,4.10° 2,1.10° 1,7.10°
S 0,020 8,7.10° 0,002 6,410°  37.10° 2,7.10° 2,4.10° 1,9.10°
U-238 F 0,040 1,9.10° 0,020 1,3.10%  82.107 7,3.107 7,4.107 5,0.107
M 0,040 1,2.10° 0,020 9,410%  509.10° 4,0.10° 3,4.10° 2,9.10°
S 0,020 2,9.10° 0,002 25.10°  1,6.10° 1,0.10° 8,7.10° 8,0.10°
U-239 F 0,040 1,0.10° 0,020 6,6.10% 2910 1910 1210  10.10%
M 0,040 1,8.10° 0,020 1,210%° 56101 3810 2710 2210%
S 0,020 1,9.10° 0,002 1,210%° 5910 4010 2910  24.10%
U-240 F 0,040 2,4.10° 0,020 1,6.10'9 7,1.10'10 4510%° 23101  20.10%°
M 0,040 4,6.10° 0,020 31.10°  1,7.10° 1,1.10° 6,5.10%°  53.10%°
S 0,020 4,9.10° 0,002 33.10° 16.10° 1,1.10° 7,010 58101
neptunium
Np-232 F 0,005 2,0.10° 50.40% 1910 1210%  1110%° 1110 12107
M 0,005 8,9.10% 50.10% 81.10% 5510" 45101 4710  50.10%
S 0,005 1,2.10° 50.10% 9710 s5810" 39101 2510  24.10%
Np-233 F 0,005 1,110 50.10% 87.10%? 4210 2510 1410 11.10%?
M 0,005 1,5.101 5010 1110 5510% 331402 2110  16.10%
S 0,005 1,5.10 50.10% 1210% 5710 34101 2110  1,7.10%?
Np-234 F 0,005 2,9.10%° 5010  2210%° 1110 7210  43.10%  3510%
M 0,005 3,8.10%° 5,010 3010 16.10%° 1,010 6510  53.10%
S 0,005 3,9.10%° 50.10% 31.10%° 1610 1010%° 68.10%° 55.10%°
Np-235 F 0,005 4,2.10%° 5,0.10% 3,5.10’09 1,9.10'09 1,110 7510  6,3.10%°
M 0,005 2,3.10%° 5010 1910 1110®° 6810%° 51.10%° 4210%
S 0,005 2,6.10%° 5010 2210%° 1310 83.10%° 6,3.10%° 5210%
Np-236 F 0,005 8,9.10% 5,0.10% 9,1.10’06 7,2.10'06 75.10%  79.10%  80.10%
M 0,005 3,0.10% 5,0.10'04 31.10% 27.10%  27.10% 3,1.10'06 3,2.10%
S 0,005 1,6.10% 5010 16.10%° 1310% 1010%  1,0.10%  1,010%
Np-236 F 0,005 2,8.10% 5010 26.10% 1510% 1110%® 89.10°  9,0.10%°
M 0,005 1,6.10% 5010 1410% 8910 6210 56.10° 53.10%°
S 0,005 1,6.10% 5,0.10% 1,3.10’08 8,5.10'09 57.10°  4810%°  4210%
Np-237 F 0,005 9,8.10% 5010 9310% 6010%® 5010%® 4710  5010%
M 0,005 4,410% 5010  4,010% 2810%® 2210%® 2210 23.10%
S 0,005 3,7.10% 5010  3210% 2110%® 1410%® 1310 1210%
Np-238 F 0,005 9,0.10%° 5,0.10'04 7,9.10"’9 4,8.10'09 3,7.10%° 3,3.10'09 3,5.10%°
M 0,005 7,3.10°° 50.10% 5810 3410 2510%° 2210  21.10%
S 0,005 8,1.10%° 5010  6210%° 3210 2110 1,710 1510
Np-239 F 0,005 2,6.10%° 5,0.10% 1410 6,3.10'10 38101 2110%° 17.10%
M 0,005 5,9.10° 5010%  4210% 2,010%°  1,4.10% 1210% 0310
S 0,005 5,6.10°° 50.40% 4,010 2210 16.10%° 1,310  1,0.10%
Np-240 F 0,005 3,6.101° 5010 26.10%° 1210 7710% 47.10% 40104
M 0,005 6,3.10%° 50.40% 4,410 2210% 1410 1010 85.10%"
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prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bq]
nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
S 0,005 6,5.101° 5010 4610 2310 1510 1110 90104
plutonium
Pu-234 F 0,005 3,0.108 50.10*  2010%  98.10° 5,7.10° 3,6.10° 3,0.10°
M 0,005 7,8.10% 50.10% 59.10%  37.10% 2,8.10% 2,6.10® 2,1.10%
S 1,0.10*  8,7.10% 1,010° 6,6.10% 42.10% 3,1.10% 3,0.108 2,4.10%
Pu-235 F 0,005 1,010 50.10*%  7910% 3910% 2210%? 13.10% 1,010%2
M 0,005 1,310 50.40%  1,010% 5010% 2910  19.10%  14.10%?
S 1,010*% 1,310 1,010° 1,010 51.10% 3010 1910  1510%?
Pu-236 F 0,005 1,0.10* 50.10* 9510°  61.10° 4,4.10° 3,7.10° 4,0.10°
M 0,005 4.8.10° 50.10%  4310° 209.10° 2,1.10% 1,9.10° 2,0.10°
S 1,0.10*  3,6.10° 1,010°  31.10° 20.10° 1,4.10° 1,2.10° 1,0.10°
Pu-237 F 0,005 2,2.10° 50.40%  16.10° 7,910%  4810%° 2910 26.10%°
M 0,005 1,9.10° 50.40%  14.10° 8210% 5410%° 43.10° 35107
S 1,0.10%  2,0.10° 1,010%  1510° 8810 5910%° 4810%°  39.10%
Pu-238 F 0,005 2,0.10* 50.40%  19.10%  14.10% 1,1.10* 1,0.10* 1,1.10*
M 0,005 7,8.10° 50.40%  7,4.10° 56.10° 4,4.10° 4,3.10° 4,6.10°
S 1,0.10*  4,5.10° 1,010°  4,010° 27.10° 1,9.10° 1,7.10° 1,6.10°
Pu-239 F 0,005 2,1.10* 50.40%  2010*  15.10% 1,2.10* 1,1.10* 1,2.10*
M 0,005 8,0.10° 50.40%  7,710°  6,0.10° 48.10° 4,7.10° 5,0.10°
S 1,0.10*  4,3.10° 1,010%  39.10° 27.10° 1,9.10° 1,7.10% 1,6.10°
Pu-240 F 0,005 2,1.10* 50.40%  2010*  15.10% 1,2.10"* 1,1.10* 1,2.10*
M 0,005 8,0.10° 50.40%  7,710°  6,0.10° 48.10° 4,7.10° 5,0.10°
S 1,0.10*  4,3.10° 1,010%  39.10° 27.10° 1,9.10° 1,7.10% 1,6.10°
Pu-241 F 0,005 2,8.10° 50.10%  29.10% 26.10° 2,4.10° 2,2.10% 2,3.10°
M 0,005 9,1.107 50.10% 97107  92.107 8,3.107 8,6.107 9,0.107
S 1,010*%  2,2.107 1,010° 23107  2,0.107 1,7.107 1,7.107 1,7.107
Pu-242 F 0,005 2,0.10* 50.10%  1910%  14.10% 1,2.10% 1,1.10* 1,1.10%
M 0,005 7,6.10° 50.10%  7,3.10° 57.10° 4,5.10° 45.10° 4,8.10°
S 1,0.10*  4,0.10° 1,010%  36.10° 5.10° 1,7.10% 1,6.10° 1,5.10°
Pu-243 F 0,005 2,7.10%° 50.10% 1910 8810% 57.10% 3510  3210M
M 0,005 5,6.10"1° 50.10% 39108 19010%° 1310%® g7.10*" 83104
S 1,0.10*  6,0.10%° 1,010°  4,1.10%° 2010 1410 9210  86.10%
Pu-244 F 0,005 2,0.10% 50.10%  1910%  14.10% 1,2.10% 1,1.10* 1,1.10%
M 0,005 7,4.10° 50.10%  7210% 56.10° 4,5.10° 4,4.10% 4,7.10%
S 1,010*  3,9.10° 1,010%  35.10° 24.10° 1,7.10° 1,5.10° 1,5.10°
Pu-245 F 0,005 1,8.10° 50.0%  13.10° 5610 35101 1910 16.10%°
M 0,005 3,6.10° 50.10%  2510°  12.10° 8,0.10%° 50101  4,0.10%°
S 1,010*  3,8.10° 1,010°  26.40° 1310° 8510 54101  43.10%
Pu-246 F 0,005 2,0.108 50.10%  14.10%  7,0.10° 4,4.10° 2,8.10° 2,5.10°
M 0,005 3,5.108 50.10%  26.10%  15.10% 1,1.108 9,1.10° 7,4.10°
S 1,010*  3,8.10% 1,010%  28.10%  16.108 1,2.10% 1,0.108 8,0.10°
americium
Am-237 F 0,005 9,8.10™ 50.10*% 7,310  3510% 2210%  1310% 11.10M
M 0,005 1,7.10%° 50.10%  1210%° 6210% 4110%  3010% 25104
S 0,005 1,7.10%° 50.10% 1310 510" 43101 3210 26.10%
Am-238 F 0,005 4,1.10%° 50.10%  3810%° 2510 2010 1810 19.10%
M 0,005 3,1.10%° 50.10*  26.10%° 1310 9610 8810 90104
S 0,005 2,7.10%° 50.10% 2210 1310%° g210%" 61.10" 54104
Am-239 F 0,005 8,1.10° 50.10* 5810 26.10° 16.10%° 91.10" 76104
M 0,005 1,5.10° 50.10%  11.10° 56.10%° 3710 2710 2210%
S 0,005 1,6.10° 50.10%  11.10° 59101 4010 2510  24.10%
Am-240 F 0,005 2,0.10° 50.10%  1,710° 8810 5710 36.10%° 23.10%
M 0,005 2,9.10° 50.10%  2210°  1210° 7,7.10%°  5310%° 431070
S 0,005 3,0.10° 50.10%  2310° 1210° 78101  5310%° 431070
Am-241 F 0,005 1,8.10% 50.10% 1810% 1210% 1,0.10* 9,2.10° 9,6.10°
M 0,005 7,3.10° 50.10*  6,9.10° 51.10° 4,0.10° 4,0.10° 42.10°
S 0,005 4,6.10° 50.10*%  4,010° 27.10° 1,9.10° 1,7.10° 1,6.10°
Am-242 F 0,005 9,2.10% 50.0%  7,1.10%  35.10% 2,1.10® 1,4.10° 1,1.10%
M 0,005 7,6.10% 50.10% 59.10%  36.10% 2,4.10% 2,1.10® 1,7.108
S 0,005 8,0.108 50.10*%  6210%  39.10% 2,7.10% 2,4.10% 2,0.10%
Am-242m F 0,005 1,6.10* 50.10* 1510%  11.10% 9,4.10% 8,8.10° 9,2.10°
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nuklid typ f1 hinh 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
M 0,005 5,2.10° 50.10*  5310°  41.10° 3,4.10° 35.10° 3,7.10°
S 0,005 2,5.10° 50.10%  2410° 17.10° 1,2.10° 1,1.10° 1,1.10°
Am-243 F 0,005 1,8.10% 50.10%  17.10% 1210% 1,0.10* 9,1.10% 9,6.10°
M 0,005 7,2.10° 50.10*  6810° 50.10° 4,0.10° 4,0.10° 41.10°
S 0,005 4,4.10° 50.10%  39.10° 26.10° 1,8.10° 1,6.10° 1,5.10°
Am-244 F 0,005 1,0.10% 50.10*  9210° 56.10° 41.10° 3,5.10° 3,7.10°
M 0,005 6,0.10° 50.40%  50.10°  32.10° 2,2.10° 2,0.10° 2,0.10°
S 0,005 6,1.10° 50.40%  48.10°  24.10° 1,6.10° 1,4.10° 1,2.10°
Am-244m F 0,005 4,6.101° 50.10* 4,010 2410 1810 1510 16.10%
M 0,005 3,3.10'10 5,0.10% 2,1.10'10 1,3.10'1" 9,2.10'11 8,3.10'11 8,4.10
S 0,005 3,0.10%° 50.40%  2210%° 1210% 8110 5510  57.40%
Am-245 F 0,005 2,1.10° 50.40% 1410 210" 4010 2410 21.10%
M 0,005 3,9.10%° 50.40%  26.10%° 1310% g§7.10" 64.10% 53.10%
S 0,005 4,1.10'10 5,0.10% 2,8.10'10 1,3.10'10 9,2.10'11 6,8.10'11 5,6.10
Am-246 F 0,005 3,0.10%° 50.40% 2010 9310" 6110 3810  33.10%
M 0,005 5,0.10"1° 50.40%  34.10%° 1610%° 1110 7910 66.10%
S 0,005 5,3.10"%° 50.40%  36.10%° 1,7.10'10 1,2.10%°  83.10%  69.10%
Am-246m F 0,005 1,3.10'10 5,0.10% 8,9.10’11 4,2.10% 2,6.10’11 1,6.10’11 1,410
M 0,005 1,9.10° 50.40%  13.10%° 110" 40101 2610 22.10%
S 0,005 2,0.10° 50.40%  14.10%° 410" 41101 2710  23.10%
curium
Cm-238 F 0,005 7,7.10° 50.40%  54.10° 26.10° 1,8.10° 9,2.10%°  7.8.10%°
M 0,005 2,1.10% 50.40%  1510%  7,9.10° 5,9.10° 5,6.10° 4,5.10°
S 0,005 2,2.10% 50.10*  16.10%  86.10° 6,4.10° 6,1.10° 4,9.10°
Cm-240 F 0,005 8,3.10° 50.10%  63.10°  3210° 2,0.10° 1,510 1,3.10°
M 0,005 1,2.10° 50.10%  91.10° 58.10° 4,2.10° 3,8.10° 3,2.10°
S 0,005 1,3.10° 50.10%  99.10°  64.10° 4,6.10° 4,3.10° 3,5.10°
Cm-241 F 0,005 1,1.107 50.10%  89.10%  409.10%° 3,5.10% 2,8.10% 2,7.10%
M 0,005 1,3.107 50.10% 10107  66.108 48108 44108 3,7.10%
S 0,005 1,4.10”7 50.10% 11107  6,9.10% 4,910 4510 3,7.10%
Cm-242 F 0,005 2,7.10° 50.10%  21.10%  1,0.10° 6,1.10° 4,0.10° 3,3.10°
M 0,005 2,2.10° 50.10%  1810° 11.10° 7,3.10° 6,4.10° 5,2.10°
S 0,005 2,4.10° 50.10%  1910%  1.210%° 8,2.10° 7,3.10° 5,9.10°
Cm-243 F 0,005 1,6.10* 50.10%  1510%  95.10° 7,3.10° 6,5.10° 6,9.10°
M 0,005 6,7.10° 50.10%  6,1.10°  4,210° 3,1.10° 3,0.10° 3,1.10°
S 0,005 4,6.10° 50.10%  4,0.10° 26.10° 1,8.10° 1,6.10° 1,5.10°
Cm-244 F 0,005 1,5.10% 50.10%  1,3.10% 83.10° 6,1.10° 5,3.10° 5,7.10°
M 0,005 6,2.10° 50.10%  57.10° 37.10° 2,7.10° 2,6.10° 2,7.10%
S 0,005 4,4.10° 50.10%  38.10° 25.10° 1,7.10% 1,5.10° 1,3.10°
Cm-245 F 0,005 1,9.10% 50.10%  1810%  1210% 1,0.10* 9,4.10° 9,9.10°
M 0,005 7,3.10° 50.10%  69.10° 5110°  4110°  4,1.10° 42.10°
S 0,005 4,5.10° 50.10%  4,010° 27.10° 1,9.10° 1,7.10° 1,6.10°
Cm-246 F 0,005 1,9.10%* 50.10%  1810%  1210% 1,0.10* 9,4.10% 9,8.10°
M 0,005 7,3.10° 50.10%  6,9.10° 51.10° 41.10° 41.10° 4,2.10°
S 0,005 4,6.10° 50.10%  4,0.10° 27.10° 1,9.10° 1,7.10° 1,6.10°
Cm-247 F 0,005 1,7.10* 50.10%  16.10% 1,1.10% 9,4.10° 8,6.10° 9,0.10°
M 0,005 6,7.10° 50.10*  6,3.10° 47.10° 3,7.10% 3,7.10% 39.10°
S 0,005 41.10° 50.10%  36.10° 24.10° 1,7.10° 1,5.10° 1,4.10°
Cm-248 F 0,005 6,8.10" 50.10*  6510%  45.10% 3,7.10* 3,4.10% 36.10*
M 0,005 2,5.10% 50.10%  2410% 1810% 1,4.10* 1,4.10* 1,5.10%
S 0,005 1,4.10% 50.10%  1210%  8210° 5,6.10° 5,0.10% 4.8.10°
Cm-249 F 0,005 1,8.10%° 50.10% 9810 5910 4610  4010" 40104
M 0,005 2,4.101° 50.10*  16.10%° 8210 5810% 37.10% 33104
S 0,005 2,4.10%° 5,0.10* 1,6.10'10 78101 53101 3,9.10'11 3,3.10'11
Cm-250 F 0,005 3,9.10° 50.10%  37.10° 26.10° 2,1.10° 2,0.10° 2,1.10°
M 0,005 1,4.10° 50.10%  13.10°  9,9.10% 7,9.10% 7,9.10% 8,4.10%
S 0,005 7,2.10% 50.10*  6510%  44.10% 3,0.10* 2,7.10% 2,6.10*
berkelium
Bk-245 M 0,005 8,8.10° 50.10%  66.10°  4,0.10° 2,9.10° 2,6.10° 2,1.10°
Bk-246 M 0,005 2,1.10° 50.10%  17.10° 9310 6010 4010  33.10%
Bk-247 M 0,005 1,5.10% 50.10* 1510%  11.10% 7,9.10% 7,2.10° 6,9.10°
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prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bdq]
nuklid typ f1 hinn > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
(dospéli)
BKk-249 M 0,005 3,3.107 50.10% 33107 24.107 1,8.107 1,6.107 1,6.107
BKk-250 M 0,005 3,4.10° 50.10%  31.10°  20.10° 1,3.10° 1,1.10° 1,0.10°
kalifornium
Cf-244 M 0,005 7,6.10% 50.10%  54.10% 28.10°% 2,0.10® 1,6.108 1,4.10%
Cf-246 M 0,005 1,7.10° 50.10*  1310% 83107 6,1.107 5,7.107 45107
Cf-248 M 0,005 3,8.10° 50.10%  3210° 21.10° 1,4.10° 1,0.10° 8,8.10°
Cf-249 M 0,005 1,6.10% 50.10*  1510%  11.10% 8,0.10° 7,2.10° 7,0.10°
Cf-250 M 0,005 1,1.10% 50.10* 9810° 66.10° 4,2.10° 3,5.10° 3,4.10°
Cf251 M 0,005 1,6.10% 50.10* 1510%  1,1.10% 8,1.10° 7,3.10° 7,1.10°
Cf-252 M 0,005 9,7.10° 50.10* 87.10° 56.10° 3,2.10° 2,2.10° 2,0.10°
Cf-253 M 0,005 5,4.10° 50.40%  42.10°  26.10° 1,9.10° 1,7.10° 1,3.10°
Cf-254 M 0,005 2,5.10% 50.40%  19.10%  11.10% 7,0.10° 48.10° 4,1.10°
einsteinium
Es-250 M 0,005 2,0.10° 50.40%  1810° 1,.2.10° 7,8.40%° 6410 310"
Es-251 M 0,005 7,9.10° 50.10%  6,0.10°  39.10° 2,8.10° 2,6.10° 2,1.10°
Es-253 M 0,005 1,1.10° 50.40%  80.10° 51.10° 3,7.10° 3,4.10° 2,7.10°
Es-254 M 0,005 3,7.10° 5010*  31.10° 20.10° 1,3.10° 1,0.10° 8,6.10°
Es-254m M 0,005 1,7.10° 50.10%  1,3.10° 84.107 6,3.107 5,9.107 4,7.107
fermium
Fm-252 M 0,005 1,2.10° 5,0.10% 9,007 58107 4,3.107 4,0.107 3,2.107
Fm-253 M 0,005 1,5.10° 50.10%  1210°  7.3.107 5,4.107 5,0.107 4,0.107
Fm-254 M 0,005 3,2.107 50.10% 23107  1,3.107 9,8.10% 7,6.10% 6,1.10%
Fm-255 M 0,005 1,2.10° 50.10%  7,3.107  47.107 3,5.107 3,4.107 2,7.107
Fm-257 M 0,005 3,3.10° 50.10%  26.10°  16.10° 1,1.10° 8,8.10° 7,1.10°
mendelevium
Md-257 M 0,005 1,0.10”7 50.10%  8210% 51.10°% 3,6.10% 3,1.10% 2,5.10%
Md-258 M 0,005 2,4.10° 50.10%  1910%  1.210% 8,6.10° 7,3.10° 5,9.10°
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Tabulka ¢&. 7
Konverzni faktory h;,, pro prepocet prijmu radionuklidi vdechnutim radioaktivnich vypari na
uvazek efektivni davky u jednotlivci z obyvatelstva i u pracovniki se zdroji.

Konverzni faktory h;,, pro pifjem vdechnutim radiaoktivnich vyparG vybranych té€kavych latek jsou uvedeny
pro vékové skupiny do 1 roku, 1 aZ 2 roky, 2 aZ 7 let, 7 az 12 let, 12 az 17 let a star$i 17 let, coZ je i
konverzni{ faktor pro osoby dospélé, véetné€ pracovnikl se zdroji.

prvek hinn [SV/Bdq]
nuklid latka 1 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
(dospéli)
vodik
H-3 tritiovand vodni péra 6,40.10%*  480.101" 3,10.10% 230101 1,80.101 1,80.101
elementram tritium 6,40.10%°  4,80.10% 3,10.10%  2,30.10%° 1,80.10%° 1,80.10*°
tritiovany metan 6,40.10  4,80.10"° 310108 230.10%° 1,80.10%% 1,80.103
organicky vazané tritium 1,10.10%°  1,10.10%° 7,00.101  550.10% 4,10.10% 410.10%*
uhlik
C-11 ypary 2,80.10%  1,80.10" 9,70.102  6,10.10"2 3,80.102 3,20.102
oxid uhligity 1,80.10%  1,20.10% 6,50.10%2  410.10%? 2,50.102 2,20.102
oxid uhelnaty 1,00.10%*  6,70.102 350101  2,20.10"? 1,40.10*2 1,20.10?
C-14 ypary 1,30.10%°  1,60.10%° 9,70.10%°  7,90.10%° 5,70.10%° 5,80.10%°
oxid uhligity 1,90.10%*  1,90.10% 1,10.10%  8,90.10%2 6,30.1012 6,20.1012
oxid uhelnaty 9,10.102  570.10™"2 2,80.10%2  1,70.10%2 9,90.10%% 8,00.101%
sira
$-35 sirouhlik 6,90.10%°  4,80.10%° 2,40.10%°  1,40.10% 8,60.101° 7,00.10%°
oxid sificity 9,40.10%°  6,60.10%° 3,40.10%°  210.10%° 1,30.10%° 1,10.10°
nikl
Ni-56 tetrakarbonyl niklu 6,80.10%°  520.10%° 320.10°  210.10%° 1,40.10%° 1,20.10%°
Ni-57 tetrakarbonyl niklu 3,10.10%°  2,30.10%° 1,40.10%°  9,20.10%° 6,50.101° 5,60.101°
Ni-59 tetrakarbonyl niklu 4,00.10%°  330.10%° 2,00.10%°  1,30.10%° 9,10.10° 8,30.10%°
Ni-63 tetrakarbonyl niklu 9,50.10%°  8,00.10%° 4,80.10%°  3,00.10%° 2,20.10%° 2,00.10%°
Ni-65 tetrakarbonyl niklu 2,00.10%° 14010 8,10.10%°  560.10%° 4,00.10%° 3,60.10%°
Ni-66 tetrakarbonyl niklu 1,00.10%  7,10.10%° 4,00.10%°  2,70.10%° 1,80.10%° 1,60.10%°
rutenium
Ru-94 oxid rutenicity 5,50.10%°  3,50.10%° 1,80.10%°  1,10.10%° 7,00.10** 5,60.10*
Ru-97 oxid rutenigity 8,70.10%°  6,20.10%° 3,40.10%°  2,20.10%° 1,40.10%° 1,20.10%°
Ru-103 oxid rutenicity 9,00.10%°  6,20.10%° 3,30.10%°  2,10.10%° 1,30.10%° 1,10.10%°
Ru-105 oxid rutenicity 1,60.10%  1,00.10%° 530.10%°  3,20.10%° 2,20.10*° 1,80.10%°
Ru-106 oxid rutenicity 1,60.10°  1,10.10%" 6,10.10%  3,70.10%® 2,20.10%8 1,80.10%
telur
Te-116 wpary 5,90.10%°  4,40.10%° 2,50.10%°  1,60.10%° 1,10.10*° 8,70.10™*
Te-121 vypary 3,00.10°  2,40.10%° 1,40.10%°  9,60.10%° 6,70.10*° 5,10.10*°
Te-121m vypary 3,50.10%  2,70.10% 1,60.10%  9,80.10% 6,60.10%° 5,50.10%°
Te-123 wypary 2,80.10%  250.10% 1,90.10%  1,50.10% 1,30.10% 1,20.10%
Te-123m wpary 2,50.10%  1,80.10% 1,00.10%®  5,70.10% 3,50.10%° 2,90.10%
Te-125m vypary 1,50.10%%  1,10.10% 5,90.10%°  3,20.10%° 1,90.10%° 1,50.10°
Te-127 vypary 6,10.10%°  4,40.10%° 2,30.10%°  1,40.10%° 9,20.10% 7,70.10
Te-127m wypary 5,30.10%  3,70.10% 1,90.10%  1,00.10% 6,10.10%° 4,60.10%°
Te-129 vypary 2,50.10%°  1,70.10%° 9,40.10"  6,20.10™ 4,30.101 3,70.10%
Te-129m vypary 4,80.10%% 32010 1,60.10%  850.10%° 5,10.10%° 3,70.10%°
Te-131 vypary 5,0.10%°  450.10%° 2,60.10°  140.10%° 9,50.10™ 6,80.10"1
Te-131m vypary 2,10.10%  1,90.10% 1,10.10%®  560.10% 3,70.10%° 2,40.10%
Te-132 vypary 5,40.10%%  4,50.10%® 2,40.10%%  1,20.10% 7,60.10%° 5,10.10%°
Te-133 vypary 5,50.10%°  4,70.10%° 2,50.101°  1,20.10%° 8,10.10% 5,60.10"1
Te-133m vypary 2,30.10%°  2,00.10%° 1,10.10%°  5,00.10%° 3,30.10%° 2,20.101°
Te-134 vypary 6,80.10%°  550.10%° 3,00.10%°  1,60.10%° 1,10.10%° 8,40.10™1
jod
I-120 elementarni jod 3,00.10%° 24010 1,30.10%°  6,40.10%° 4,30.10™%° 3,00.10%°
metyljodid 2,30.10%°  1,90.10%° 1,00.10%°  4,80.10%° 3,10.10%° 2,00.10%°
I-120 elementamf j6d 1,50.10%°  1,20.10%° 6,40.10%°  3,40.10%° 2,30.10%° 1,80.10%°
metyljodid 1,00.10%°  8,70.10%° 4,60.10%°  220.10%° 1,50.10° 1,00.10%°
I-120 elementarni jod 5,70.10%°  510.10%° 3,00.10%° 17010 1,20.10%° 8,60.10%
metyljodid 420.10%°  380.10%° 2,20.10%°  120.10%° 8,30.10% 5,60.10"1
I-120 elementarni jod 2,10.10%°  1,80.10%° 1,00.10%°  4,70.10%° 3,20.10%° 2,10.10%°

metyljodid 1,60.10%°  1,40.10%° 7,70.10%°  3,60.10%° 2,40.10%° 1,50.10'%°
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pokracovdni tabulky ¢. 7 prilohy €. 3

prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bq]
nuklid typ f1 hinn > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17

(dospéli)

I-124 elementamf j6d 1,10.1097  1,00.10% 5,80.10%  2,80.10% 1,80.108 1,20.10%8
metyljodid 8,50.10%  8,00.10% 450.10%  2,20.10%® 1,40.10°8 9,20.10°°

I-125 elementamf j6d 4,70.10%  520.10% 3,70.10%®  2,80.10% 2,00.10°8 1,40.10%®
metyljodid 3,70.10%  4,00.10% 2,90.10%  2,20.10% 1,60.10%8 1,10.10°8

I-126 elementamf j6d 1,90.1097  1,90.10% 1,10.10%7  6,20.10% 4,10.10% 2,60.108
metyljodid 1,50.10%7  1,50.10% 9,00.10%®  4,80.10%® 3,20.10°8 2,00.10

I-128 elementarni jod 4,20.10%°  2,80.10%° 1,60.10%°  1,00.10%° 7,50.10% 6,50.10%*
metyljodid 1,50.10%°  1,20.10%° 6,30.10%*  3,00.10" 1,90.101 1,30.10"

1-129 elementamf j6d 1,70.10°7  2,00.10% 1,60.10%7  1,70.10% 1,30.10%7 9,60.10°
metyljodid 1,30.10°7  1,50.107 1,20.10°7  1,30.10%" 9,90.10%8 7,40.10°8

I-130 elementarni jod 1,90.10%%  1,70.10% 9,20.10%°  4,30.10%° 2,80.10%° 1,90.10%°
metyljodid 1,50.10%  1,30.10%8 7,20.10%°  3,30.10%° 2,20.10%° 1,40.10%°

I-131 elementarni jod 1,70.10°7  1,60.10%7 9,40.10%  4,80.10% 3,10.10%8 2,00.10%8
metyljodid 1,30.10%7  1,30.10" 7,40.10%  3,70.10% 2,40.10%8 1,50.10%8

I-132 elementarni jod 2,80.10%°  2,30.10%° 1,30.10%°  6,40.10%° 4,30.10%° 3,10.10%°
metyljodid 2,00.10%°  1,80.10%° 9,50.10%°  4,40.10%° 2,90.10%° 1,90.101°

I-132m elementarni jod 2,40.10%°  2,10.10%° 1,10.10%°  5,60.10%° 3,80.10%° 2,70.10%°
metyljodid 1,80.10%°  1,60.10° 8,30.10%°  3,90.10° 2,50.10%° 1,60.101°

I-133 elementarni jod 45010  4,10.10% 2,10.10%  9,70.10%° 6,30.10%° 4,00.10%°
metyljodid 350.10%  320.10% 1,70.10%  7,60.10%° 4,90.10%° 3,10.10%°

I-134 elementarni jod 8,70.10%°  6,90.10%° 3,90.10%°  220.10° 1,60.10%° 1,50.101°
metyljodid 510.10%°  4,30.10%° 2,30.10%°  1,10.10%° 7,40.10% 5,00.10%*

I-135 elementarni jod 9,70.10%°  850.10%° 450.10°  210.10%° 1,40.10° 9,20.10%°
metyljodid 750.10%°  6,70.10%° 350.10%°  1,60.10%° 1,10.10%° 6,80.101°

rtut

Hg-193 rtut vypary 4,2010%°  3,40.10%° 2,20.10%°  1,60.10% 1,20.10%° 1,10.10%°
Hg-193m rtut vypary 1,20.10%  9,40.10%° 6,10.10%°  4,50.10%° 3,40.10%° 3,10.10%
Hg-194 rtut vypary 9,40.10%®  830.10%8 6,20.10% 50010 4,30.10%8 4,00.10%8
Hg-195 rtut vypary 5,30.10%°  4,30.10%° 2,80.10%°  2,10.10% 1,60.10%° 1,40.10%°
Hg-195m rtut vypary 3,00.10%  250.10% 1,60.10%  1,20.10% 8,80.10%° 8,20.10%
Hg-197 rtut vypary 1,60.10%  1,30.10% 8,40.10%°  6,30.10%° 4,70.10° 4,40.10°
Hg-197m rtut vypary 2,10.10%  1,70.10% 1,10.10%  8,20.10% 6,20.10%° 5,80.10%°
Hg-199m rtut vypary 6,50.10'°  5,30.10%° 3,40.10%°  2,50.10%° 1,90.10*° 1,80.10%°
Hg-203 rtut vypary 3,00.10%  2,30.10% 1,50.10%  1,00.10% 7,70.10%° 7,00.10%°
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Priloha ¢. 4 vyhlasky <. 184/1997 Sb.
Podklady ke kategorizaci praci a pracovist s otevienymi zaFici
(k § 40 vyhlasky)

Tabulka ¢. 1

vvvvv

Kategorie pracovisté | Zakladni pozadované vybaveni pracovisté ventilacnimi a izolacnimi zarizenimi
s otevienymi zafici a na uroven provedeni kanalizace
I Jako bé&Zna chemicka laboratof, {j. sté€ny a strop s omyvatelnym a neporéznim povrchem, podlaha
pokryta odolnou dobre ¢istitelnou podlahovinou (napf. PVC), pracovni povrchy z lehce Cistitelného
materialu (napf. laminat nebo nerez), celistvé a bezesvé, odpadni jimka z lehce Cistitelného
materidlu, muze byt pfimo napojena na kanalizaci.
Il Jako dobfe vybavena chemicka laboratof, tj. kromé poZadavku na pracovisté kategorie | navic
utésnéné spoje mezi podlahou, sténami, stropem a pracovnimi povrchy, digestor, kanalizace
zpravidla napojena na samostatnou zachytnou nadrz.
. Jako velmi dobre vybavena chemicka laborator, tj. kromé pozadavklu na pracovisté kategorie Il
navic vybaveni podtlakovymi skfinémi a kanalizaci napojenou na samostatnou zachytnou nadrz.

Tabulka ¢. 2
Koeficienty vybavenosti pracovniho mista

Vybaveni pracovniho mista izolujicimi a Kategorie pracovisté s otevienymi zafici

ventilacnimi zarizenimi l. Il. 111

Podtlakova hermetizovana skfin s rukavicemi nebo 10 10 1

manipulatory

Castecné hermetizovana podtlakova skiifi 10 1 0,1

Uzavieny elucni, ¢i podobny systém 1 1 0,1

Radiochemicka digestor, 1 1 0,1

skiin s laminarnim proudénim

Volna plocha anebo pracovni stul v mistnosti se 0,1 0,1 0,01

sestupnym laminarnim proudénim

Bé&Zna chemické digestor 0,1 0,01 0,001

Skiin bez ventilace (ochranny §tit, stan ap.) 0,1 0,01 0,001

Volna plocha, pracovni stul 0,01 0,001 0,0001
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Tabulka ¢. 3
Charakteristika materidli a prace s nimi v zavislosti na fyzikalni charakteristice zpracovavanych
materialii a na narocnosti a potencialni rizikovosti provadénych pracovnich operaci

Charakteristika materialu
a prace s nimi

Popis podle fyzikalni charakteristiky zpracovavanych materiali
a podle narocnosti a potencialni rizikovosti provadénych pracovnich operaci

Normalni Pracovni operace se suchymi pevnymi radioaktivnimi materialy, napf. vazeni, délent,
ohfivani, chov laboratornich zvifat s aplikovanymi radionuklidy.
Za mokra Pracovni operace s radioaktivnimi materidly v roztoku, kromé tékavych kapalin.

Tékavé kapaliny Pracovni operace s tritiovanymi kapalinami, znaCenymi organickymi kapalinami, roztoky
s radioaktivnim jédem, nebo s jinymi kapalinami, kde je mozny vznik radioaktivnich vypart

nebo kontaminace vzduchu.

Potencialné prasné Pracovni operace se suchymi pevnymi radioaktivnimi materialy, kde je mozZny vznik
vyznamného mnoZzstvi respirabilniho prachu, napfiklad rozmélfiovani, drceni nebo mleti latek

a presévani nebo presypani suchych prasnych materialu.

Tabulka ¢. 4
Maximalni aktivity na pracovnim misté

maximalni aktivita na jednom standardné& vybaveném °) pracovnim misté °)
v zavislosti na charakteristice materiall a prace s nimi °)
a konverznim faktoru h,, pro pfijem vdechnutim )

Kategorie pracovisté
s otevienymi zafici

normalni za mokra tékavé kapaliny Potencialné prasné
| 60 Sv / h\’nh 3000 Sv / hinh 1 Sv / hinh 3 Sv / hinh
I 600 Sv / him 2.104 SV / hinn 150 Sv / hin 600 Sv / him

8000 Sv / him

3.10° Sv / him

1600 Sv / him

8000 Sv / him

Y Standardné vybavenym pracovnim mistem je pracovni misto vybavené tak, Ze tomuto vybaveni odpovidd
v tabulce €. 2 této pfilohy koeficient vybavenosti pracovniho mista rovny jedné.

") Pro pfirodni uran a thorium, ochuzeny a obohaceny uran, radionuklidy Sm-147, Th-232, U-235 nebo
U-238 se pouziji desetindsobky v tabulce uvedenych hodnot.

‘) Charakteristiky materidlii a prace s nimi jsou vysvétleny v tabulce €. 3 této pfilohy.

9 Konverzni faktory h,,, pro pfijem vdechnutim u pracovnikl se zdroji uvedené v tabulkdch piilohy ¢. 3.
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Priloha ¢. 5 vyhlasky ¢. 184/1997 Sb.

Podklady ke stanovovani veli¢in radia¢ni ochrany

Tabulka ¢. 1
Radiacni vahové faktory

(k § 3 vyhlasky)

Tabulka ¢. 2.
Tkanové vahové faktory

Typ zéfeni a pfip. energie Radiaéni Tkan, organ Tkanovy
vahovy vahovy
faktor wy faktor wy
fotony 1 Gonady 0,20
elektrony, miony 1 Cervena kostni dren 0,12
neutrony, méné nez 10 keV 5 Tlusté strevo 0,12
neutrony, 10keV aZ 100 keV 10 l?ll’ce 0,12
neutrony, 100 keV a7 2 MeV 20 Zaludek 0,12
neutrony, 2 MeV az 20 MeV 10 MoCovy méchyr 0,05
neutrony, vice nez 20 MeV 5 Miécna Zlaza 0,05
protony, vice nez 2 MeV, 5 Jatra 0,05
(mimo odrazené ) chen 0,05
Gastice alfa, t&7ka jadra, 20 Stitnd Zlaza 0,05
3tépné fagmenty Kuze 0,01
Povrchy kosti 0,01
Ostatni organy a tkané*) 0,05
*) Pro potfeby vypoctu jsou jako ostatni orgdny a tkané (zbytek téla) voleny ndsledujici tkdné a orgdny:

nadledvinky, mozek, vzestupnd cast tlustého stieva, tenké stfevo, ledviny, svaly, slinivka bfisni, slezina,
thymus, déloha. Hlavni seznam obsahuje orgdny, které mohou byt s jistou pravdépodobnosti ozdieny

N

selektivné. O nékterych z nich je zndmo, Ze mohou byt citlivéjsi ke vzniku nddoru. JestliZe se i u ostatnich
tkdni a orgdnti nasledné prokdze moznost rizika vzniku nddoru, budou rovnéz se svou specifickou hodnotou

s -

wr zahrnuty do hlavniho seznamu, pfipadné budou zafazeny do seznamu orgdnt a tkdni tvoficich zbytek

téla.

V téch vyjimeénych pifipadech, pfi nichZ tkdn nebo jeden organ zatazeny do zbytku téla obdrzi ekvivalentni
dévku pfesahujici nejvyssi ddvku v kterémkoliv z dvandcti orgdnd uvedenych v hlavnim seznamu, mél by
byt pro takovou tkdn nebo orgdn aplikovan vahovy faktor 0,025 a pro primérnou davku ostatniho zbytku
téla, tak jak byl vymezen vySe, pak vdhovy faktor 0,025.

Tabulka ¢. 3.
Jakostni ¢initele Q

lineérni pfenos energie L [keV/um]

jakostni Cinitel Q(L)

méné nez 10 1
10 aZ 100 0,32.L.72?
vice nez 100 300.L7°°
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Pfiloha ¢. 6 vyhlasky ¢&. 184/1997 Sb.

Podminky pro fadné a kvalifikované provadéni
zkousek a sluZeb v oblasti radiacni ochrany
(k § 19 vyhlasky)

A. Vzorova metodika

co se md stanovit

postup stanoveni

pouzité pfistroje (parametry, kvalita, metrologie, kalibrace)

postup méfeni a ziskdvani vysledkd méfeni (veliCina, jednotky, pfesnost, spravnost, spolehlivost,
reprodukovatelnost, kalibrace)

postup vypoctu (algoritmus, interpretace, pfesnost, spravnost, spolehlivost)

kontrola kvality

kdo mize metodiku pouzivat (vzdéldni, praxe, prikaz znalost{)

platnost metodiky (od-do, schvilil)

B. Vzorovy protokol méieni

co se méf{

jak se to méif — odkaz na metodiku

zpusob zdznamu vysledkd méfen{

postup zpracovani ziskanych vysledka

zpusob prezentace interpretovanych vysledk méfen{

kdo méfeni provedl

kde bylo méfeno (zdroj, monitorovani osob, monitorovéni prostiedi pracovisté)
datum méfen{

vy

pouzity méfici piistroj (kalibrace)

C. Porovnavaci méreni

téma: testovani/porovndvani veli€iny, pfistroje, metodiky/vypocetniho postupu
okruh ucastnikl

frekvence opakovani

zplisob prezentace vysledkd testovanych/porovndvanych méfeni

uréeni doby, do které vysledky musi byt pfedloZzeny

zptisob informovan{ dotfenych dcastnikd

forma vyjddieni SUJB o konkrétnim porovndvacim méfeni
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Piiloha &. 7 vyhldsky ¢&. 184/1997 Sb.

PoZadavky na rozsah zkousek dlouhodobé stability
uzavienych radionuklidovych zafica
(k § 44 vyhlasky)

nebo v podminkdch rozhodnuti o typovém schvdlen{ stanoveno jinak

a) vzdy pri divodném podezieni na netésnost

b) vzdy pfi pfevedeni jinému drziteli
c¢) periodicky, a to v zdvislosti na podminkdch pouziti uzavieného zéfice, pficemz se rozliSuji

1. zmirnéné podminky pouZiti

2%

Zkousky dlouhodobé stability se provddi, pokud neni v podminkdch povoleni k nakldddni s timto zdficem

(neagresivni prostfedi v nepfistupném prostoru, bez rizika mechanického poskozent,
napf. kontrolni dozimetrické zafice)
2. bézné podminky pouziti
(primyslové neagresivni prostfedi, napf. elimindtory ndboje nebo tloustkoméry
v textilnim, papirenském, plastikdiském primyslu)

3. ztiZené podminky pouZiti
(agresivni prosttedi nebo zvySené riziko mechanického poskozeni, napf. gumdrny)
4. zvlasté ztiZzené podminky pouZiti

B. Periodicky se zkousky dlouhodobé stability provadi nejdéle v lhttdch podle tabulky

Podminky pouziti

zmirnéné Bézné Ztizené zvlasté ztizené
PloSné zarice emitujici zareni alfa 5 roku 3 roky 1 rok 1 rok
PloSné zarice emitujici zafeni beta 10 roku 5 roku 2 roky méné nez 2 roky
s aktivitou vy 40MBg/cm’
PloSné zarice emitujici zafeni beta 20 roku 10 roku 3 roky 3 roky
s aktivitou niz& 40MBg/cm’ a
tlustSim prekryvem
Dvouplastové zarice emitujici zafeni | 20 roku 10 roku 3 roky 3 roky
gama o vySSi aktivité a
jednoplastové zafice gama o nizsi
aktivité
Zarice s Ra 226 dvouplastové 15 roku 10 roku 5 roku 3 roky
(etalony) (onkologie, zafi¢ (onkologie, bézné
trvale v pouzdre pouZzitr)
nebo aplikatoru)
Neutronové zéfice dvouplastové 15 roku 10 roku 5 roku 3 roky
(Rabe, PuBe, AmBe, Cf) (fyzikalni aplikace (terénni pouziti bez
v laboratofi) dal$iho pouzdra)
Zafice vysilajici nizkoenergetické 10 roku 5 roku 2 roky 2 roky
fotony (etalony)
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Ovéfovdni tésnosti uzavienych radionuklidovych zafict se provadi bud pfimymi metodami nebo nepiimo

méfenim povrchové kontaminace zéfice.

Neni-li doporucena jind hodnota, poklddd se zafi¢ za netésny, byli-li pfekroceny nésledujici hodnoty
aktivity testovactho media

d) u zkousek otérem pfimo na zdfici a u zkousek ponofenim do kapaliny 200 Bq.

e) u zkousek otérem na ndhradni zkusSebni plose 20 Bq

f)u emanacnich zkousek 200 Bq za dvandct hodin.

O zkousce se do protokolu uvedou nésledujici udaje:
) ndzev a adresa zkuSebni instituce,
h) jméno a adresa majitele zafice,

vvvvv

aktivity a vyrobniho &fsla zdfice nebo oznadeni zafizeni a vyrobniho Cisla zafizeni, do néhoz je
zari¢ zabudovan,
j)zkuSebni postup, ¢iselny vysledek a datum provedeni zkousky,
k) popis viditelnych poskozeni zéfi¢e (napf. trhlinky, vruby, mista koroze nebo odéru)
Je-li zjiSténa netésnost, musi byt na toto zjisténi uZivatel zdfiCe bezodkladné upozornén. Ten pak musi
zafidit, aby z4fi¢ byl ddn mimo provoz a fddné zabezpecen proti zneuZiti. Jde-li o znacnou netésnost,

s vice neZ stondsobkem mezni hodnoty podle bodu D., musi byt uzavieno okoli zafice resp. zafizeni do
doby nez se provede zkouska kontaminace a pifipadné i dekontaminace odbornou instituci.

Nezdvisle na ¢iselném vysledku zkousky se ma uZivateli doporucit ndhrada nebo oprava zéfice, byla-li

vty

zjiSténa viditelnd poSkozeni, kterd by mohla vést k netésnosti zafice v blizké dobé. Toto plati zejména
tehdy, jde-li o zafi¢ aplikovany pacientdm v rdmci 1é¢eni.
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Ptiloha & 8 vyhlasky & 184/1997 Sb.
Smérné hodnoty zasahovych drovni pro pripad radiacni havarie

(k § 65 a 66 vyhlasky)

Tabulka ¢. 1
Urovné, pri jejichZ pfekroceni se oc¢ekava, Ze zdsah bude proveden za jakychkoliv okolnosti

Organ , tkan Predpokladana (ocekavana)
efektivni nebo ekvivalentni davka )
[Gy]
Celé t&lo 1
Plice 6
Kuze 3
Stitna 7laza 5
O¢&ni ¢ocka 2
Gonady 1
B Hodnota, o které se pfedpoklddd, Ze bude obdrZena v pribéhu méné nez dvou dnil
b) MozZnost bezprostiedniho poskozeni plodu pii pfedpoklddanych ddvkéch vétsich neZ zhruba 0,1 Gy se

musi vzit v tvahu pii zdivodilovani{ a optimalizaci aktudln{ zdsahové drovné pro neodkladnd opatfeni.

Tabulka ¢. 2
Smérné hodnoty zisahovych trovni pro neodkladns opatfeni

Opatfeni Rozpéti davek

Efektivnich davek Ekvivalentnich davek
v jednotlivych organech a tkanich

Ukryti a jodova profylaxe 5 mSv az 50 mSv 50 mSv az 500 mSv
Evakuace obyvatelstva 50 mSv az 500 mSv 500 mSv az 5000 mSv

Tabulka ¢. 3
Smérné hodnoty zasahovych tirovni pro nasledna opatfeni

Opatreni Rozpéti davek

Efektivnich davek Ekvivalentnich davek
v jednotlivych organech a tkanich

Regulace pozivani 5 mSv az 50 mSv 50 mSv az 500 mSv
radionuklidy znecisténych
potravin, vody a krmiv

Presidleni obyvatelstva 50 mSv az 500 mSv nestanovuje se
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Tabulka ¢. 4

Smérné hodnoty zasahovych trovni pro regulaci distribuce a poZivani potravin a vody

radionuklid

Smérna hodnota zasahové drovné hmotnostnich aktivit [Bg/kg]’)

mléko, pitna voda,
détské vyziva

Zakladni potraviny b)

*Cs, *'Cs, *Ru, “*Ru, *Sr 1000 1000
= 100 1000
“°Sr 100 100
*Am, **Pu, **Pu 1 10
D) Z praktickych divodi se zdsahové drovné pro jednotlivé skupiny radionuklidi porovndvajf se souctem

aktivit v této skupiné, bez ohledu na aktivity radionuklidii ostatnich skupin.

MY,

Specifické zdsahové drovné, az desetkradt vyssi nez pro zdkladni potraviny, se mohou stanovit k regulaci

nékterych druhd potravin tvoficich malou ¢dst celkové spotfeby.

Tabulka ¢. 5

Smérné hodnoty aktivity radionuklidi pro dovoz a vyvoz potravin po radiacni havarii

Smérné hodnoty hmotnostni nebo objemové aktivity radionuklidu
Radionuklid pro dovoz a vyvoz potravin po radiani havarii
[Ba/kg] nebo [Ba/I]
Potraviny MIécné Ostatni Tekuté
pro déti vyrobky potraviny °) ©) potraviny %)
Izotopy stroncia, 75 125 750 125
zejména Sr-90
Izotopy j6du, 150 500 2000 500
zejména 11131
Izotopy pluténia a transuranovych 1 20 80 20
prvkl, emitujici zarenf alfa,
zejména Pu-239 a Am-241
VSechny ostatni nuklidy s polocasem 400 1000 1250 1000
rozpadu
vétSim nez 10 dni,
zejména Cs-134 a Cs-137 °)
) Détskd jidla jsou jidla urcend k vyZivé kojencl mezi 4. az 6. mésicem Zivota, spliiujici nutricni pozadavky
na tuto kategorii osob, doddvand do maloobchodd.
®) Hmotnostni nebo objemovad aktivita radionuklidd aplikovatelnd na koncentrované nebo susené potraviny
se vypocitdvd na zdkladé rozfedéného produktu pripraveného ke konzumaci.
) Pro méné vyznamné potraviny tvoricich malou ¢ast celkové spotieby jsou nejvyssi piipustné aktivity
desetkrat vyssi neZ je uvedeno v tomto sloupci.
9 Hmotnostni nebo objemové aktivity pro tekuté potraviny jsou vypocitdny s ohledem na spotfebu pitné

vody a stejné hodnoty mus{ byt pouzity na doddvky pitné vody.

) Nejsou zahrnuty H-3, C-14, K-40.
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Pfiloha ¢. 9 vyhlasky ¢&. 184/1997 Sb.
Smérné hodnoty pro lékaiska ozareni
(k § 34 vyhlasky)

Tabulka ¢. 1
Smérné hodnoty pro rentgenova vySetieni

Vstupni, povrchova davka °)

VySetreni Projekce (vztaZena na jeden snimek)
(mGy)
Bederni pater AP — projekce predozadni 10
LAT - projekce boéni 30
LSJ - projekce na lumbosakraini pfechod 40
Bficho, intravenosni urografie AP — projekce predozadni 10

a cholecystografie

Panev AP — projekce predozadni 10

Kycelni kloub AP — projekce predozadni 10
Hrudnik PA — projekce zadopredni 0,4
LAT — projekce bocni 1,5

Hrudni pater AP — projekce predozadni 7

LAT - projekce bo¢ni 20

Zuby panoramaticky snimek 7

AP — projekce predozadni 5

Lebka PA - projekce zado—predni 5

LAT — projekce boéni 3

B Ve vzduchu se zapoctenim zpétného rozptylu v téle pacienta. Tyto hodnoty se vztahuji na kombinaci

(2

film — zesilujici fdlie s relativnim zesilenim 200. Pro kombinace s vy$§im zesilenim (400 — 600) by
hodnoty mély byt redukovany 2 a 3 krét.

Tabulka ¢. 2
Smérné hodnoty pro vysetieni pocitacovou tomografii

Déavka b)
VySetfeni (na jedno tomografické vySetreni)
[MGy]
Hlava 50
Bederni pater 35
Bricho 25
®) Odvozeno z méfeni v ose rotace ve fantomech (sloZeni ekvivalentni vod¢) s vyskou 15 cm a primérem

16 cm (hlava ) a 30 cm ( bederni pétef a bficho).
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Tabulka €. 3
Smérné hodnoty pro mamografické vySetfeni

Primérna davka v mlé¢né Zlaze ©)
pfi kranio—kaudalni projekci

[MGy]
Bez mfizky 1
S mfizkou 3
) Stanoveno ve fantomu prsu (sloZzeni 50 % Zldza a 50 % tukovd tkéri) tloustky 4,5 cm pii pouZiti filmu a

félie. Hodnoty plati pro molybdenovou anodu a molybdenovy filtr.

Tabulka ¢. 4
Smérné hodnoty pro skiaskopicka vySetieni

Pracovni rezim

Vstupni, povrchovy piikon davky 9)
[mGy za minutu]

Normaini 25
Vysoky vykon ©) 100
9 Dévkovy prikon ve vzduchu se zapoctenim zpétného rozptylu v téle pacienta.

) Pro rentgenové skiaskopické pfistroje, které maji volitelny pracovni rezim “vysokého vykonu*
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Tabulka ¢. 5

Smérné hodnoty pro diagnosticka vySetfeni v nuklearni mediciné

VySetfeni Nuklid Latka, chemicka forma Aplikovana
aktivita
organ druh vySetfeni, skupina na jedno
vySetfeni
[MBa]
kosti Scintigrafie Tc-99m fosfonaty+— 800
(celolotélova, 3fazova, SPECT)
mozek Scintigrafie
dynamicka Tc-99m TcO., DTPA 800
staticka Tc-99m TcO4, DTPA 600
SPECT Tc-99m TcO4, DTPA, HM-PAO 800
Cisternografie In-111 DTPA 40
Yb-169 EDTA 40
stitna Akumulagni test [-131 jodid 1
Zlaza Scintigrafie
staticka Tc-99m TcOa 150
Tc-99m MIBI, DMSA(V) 400
-123 jodid 7
[-131 jodid 20
TI-201 chlorid 80
celotélova, SPECT pfi
karcinomu §titné Zlazy Tc-99m MIBI, DMSA(V) 600
-131 jodid 400
TI-201 chlorid 100
pristitna scintigrafie
téliska staticka Tc-99m TcO. 200
Tc-99m MIBI 400
TI-201 chlorid 80
nadledviny scintigrafie
staticka [-123 MIBG 200
-131 norcholesterol, MIBG 20
plice scintigrafie
ventilaéni Tc-99m aerosol DTPA 150
Kr—81m plyn 6000
ventilace regionaini Xe-133 plyn 400
perfuze staticka Tc-99m MAA, mikrosfery 200
SPECT Tc-99m MAA, mikrosfery 300
srdce scintigrafie prvniho prutoku Tc-99m TcO4, HSA 900
ventrikulografie Tc-99m erytrocyty 800
perfuze myokardu 600
staticka Tc-99m MIBI, fosminy 100
TI-201 chlorid 800
SPECT Tc-99m MIBI, fosminy 110
TI-201 chlorid
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VySetreni Nuklid Latka, chemicka forma Aplikovana
aktivita
organ druh vySetfeni, skupina na jedno
vySetfeni
[MBd]
cévy vychytavani fibrinogénu -125 fibrinogen 3
radionuklidova venografie
(jedna koncetina) Tc-99m MAA 200
Tc-99m DTPA 300
radionuklidové angiografie Tc-99m erytrocyty, TcOs, DTPA, HSA 800
scintigraficka detekce trombu Tc-99m trombocyty 500
radionuklidové lymfografie Tc-99m nanokoloidy 150
krev objem krve a sloZek Tc-99m HSA 80
[-125 HSA 6
-131 HSA 6
Cr-51 erytrocyty 6
ferrokinetika Fe-59 Fe(lll) citrat 3
prezivani a lokalni destrukce
krevnich elementu. Cr-51 erytrocyty, trombocyty 6
In-111 trombocyty 10
slezina scintigrafie staticka Tc-99m alterované erytrocyty 100
kostni dren scintigrafie Tc-99m nanokoloidy 600
(celolotélova, SPECT)
jatra chRomoextr. funkce -131 beng. cerven, BSP 1
scintigrafie
staticka Tc-99m koloidy 150
SPECT Tc-99m koloidy 300
dynamicka Tc-99m IDA derivaty 250
GIT scintigrafie slinnych zlaz Tc-99m TcOs 100
scintigraficka motilita jicnu Tc-99m koloidy 60
gastroesophagealni reflux Tc-99m koloidy 60
evakuace Zaludku Tc-99m koloidy 60
scintigrafie div. Meckeli. Tc-99m TcOs 400
scintigrafie krvaceni do GIT Tc-99m erytrocyty 600
stanoveni ztrat krve a bilkovin v GIT
Cr-51 erytrocyty 4
[-125 HSA 6
-131 HSA 6
Schillingav test Co-57 monocyanocobalamin 1
Co-58 monocyanocobalamin 1
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VySetfeni Nuklid Latka, chemicka forma Aplikovana
aktivita
organ druh vySetfeni, skupina na jedno
vySetfeni
[MBq]
ledviny nefrografie prosta -131 hippuran 1
scintigrafie
staticka Tc-99m DMSA, glukonat 200
SPECT Tc-99m DMSA, glukonét 300
dynamicka Tc-99m DTPA, MAG3, ECD 250
stanoveni EPPL, GF Tc-99m MAG3, DTPA 20
-131 hippuran 0,5
Cr-51 EDT 3
mocovy radionuklidova cystografie pfima Tc-99m TcO., koloidy 50
méchy¥
varlata, scintigrafie Tc-99m TcOs 400
Sourek
ostatni nadory — scintigrafie
celotélova Tc-99m MIBI, protilatky 500
In-111 protilatky, octreolit 120
[-123 MIBG 200
-131 MIBG 20
Ga-67 citrat 150
TI-201 chlorid 100
staticka Tc-99m MIBI, protilatky 750
In-111 protilatky, octreolit 120
SPECT Tc-99m MIBI, protilatky 600
In-111 protilatky, octreolit 150
[-123 MIBG 200
-131 MIBG 20
Ga-67 citrat 300
zanéty — scintigrafie
celotélova Tc-99m leukocyty, HIG, protilatky 500
In-111 leukocyty 120
Ga-67 citrat 150
staticka Tc-99m leukocyty, HIG, protilatky 500
In-111 leukoccyty 120
Ga-67 citrat 150
SPECT Tc-99m leukocyty, HIG, protilatky 600
In-111 leukocyty 150
Ga-67 citrat 300
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Piiloha ¢&. 10 vyhlasky & 184/1997 Sh.

Stavebni pozemek s nizkym radonovym rizikem
(k § 63 odst. 1 vyhlisky)

Stavebni pozemek s nizkym radonovym rizikem je takovy stavebni pozemek, kde je detailnim prizkumem
zjiSténo, Ze objemovd aktivita radonu v pidnim vzduchu je men3i nez 10 kBg/m’ u vysoce propustnych,
20 kBg/m’ u sttedn& propustnych a 30 kBg/m’ u nizko propustnych zdkladovych pid.

Objemova aktivita radonu v ptidnim vzduchu se pfitom stanovi ze souboru méfeni nésledujicim zpisobem:

odbér vzorkl ptidniho vzduchu se provadi z hloubky 0,8 m.
minimdlnim souborem je 15 vzorkl odebranych z riznych mist

pfi hodnoceni plochy vEtsi nez 800 m* jsou odbéry provddény v zdkladni siti 10x10 m v budouci

zastavéné ploSe a nejblizSim okolf

objemovd aktivita radonu v ptidnim vzduchu se vypodita jako tfeti kvartil souboru naméfenych hodnot
(s vylougenim hodnot mensich nez 1,0 kBg/m®)

Stanoveni{ propustnosti zakladovych pld se provadi na zdkladé popisu in situ (dokumentace vertikdlniho
profilu, podil jemné frakce v zemindch a rozloZenych hornindch) nebo pfimym méfenim plynopropustnosti. Pro
hodnoceni radonového rizika se pouzije maximdlni zji§ténd propustnost (nizkd, stfedni, vysokd) ve vertikdlnim
profilu do hloubky zakladové spdry objektu, s vyloucenim svrchniho plidniho horizontu a s uvdZenim variability
hodnot propustnosti na zkoumaném stavebnim pozemku.

Pfiloha &. 11 vyhlasky &. 184/1997 Sb.

Podklady k omezovani pfirodniho ozifeni ze stavebnich material
(k § 60 a k § 63 odst. 2 pism. a) vyhlasky)

Tabulka ¢ 1
Smérné hodnoty hmotnostni aktivity ve stavebnim materialu

Stavebni material Hmotnostni aktivita Ra-226
[Ba/kgl
popis kéd podle
Standardni pouziti pro stavby pouZiti vyhradné
klasifikace s pobytovym pro stavby jiné nez
produkce prostorem s pobytovym
prostorem
stavebni kdmen 14.1 120 500
pisek, stérk, kamenivo a jily 14.2 80 300
popilek a Skvara pro stavebni tGcely 120 300
keramické obkladacky a dlazdice 26.3 120 500
cihly a jiné vyrobky z palené hliny pro stavebni Gcely 26.4 80 300
cement, vapno, sadra 26.5 80 300
vyrobky z betonu, sadry a cementu pro stavebni Gcely, 26.6 80 300
vyrobky z pérobetonu pro stavebni ucely
vyrobky z pfirodniho kamene pro stavebni Gcely 26.7 120 500
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Tabulka ¢. 2
Hodnoty hmotnostni aktivity, pfi jejichZ prekroceni nesmi byt stavebni materidl uveden do obéhu

Stavebni material Hmotnostni aktivita Ra-226
[Ba/kgl
popis kéd podle poufZiti pro stavby pouZziti vyhradné
Standardni s pobytovym pro stavby jiné nez
klasifikace prostorem s pobytovym
produkce prostorem
stavebni kdmen 14.1 200 1000
pisek, §térk, kamenivo a jily 14.2 150 1000
popilek a Skvdra pro stavebni Gcely 200 1000
keramické obkladacky a dlazdice 26.3 200 1000
cihly a jiné vyrobky z palené hliny pro stavebni Gcely 26.4 150 1000
cement, vapno, sadra 26.5 150 1000
vyrobky z betonu, sadry a cementu pro stavebni tUcely 26.6 150 1000
vyrobky z pérobetonu pro stavebni Gcely
vyrobky z pfirodniho kamene pro stavebni Gcely 26.7 200 1000

Tabulka ¢. 3
Rozsah rozboru obsahu pfirodnich radionuklida ve stavebnim materidlu

Stavebni material PouZiti pro stavby PouZiti vyhradné pro stavby jiné nez
s pobytovym prostorem s pobytovym prostorem
vSechny druhy cihel, jednou za 3 mésice jednou za 2 roky
tvarnic a betonu hmotnostni aktivita Ra-226 hmotnostni aktivita Ra-226
ve vzorku ve vzorku
ostatni stavebni materialy jednou za rok jednou za 2 roky
hmotnostni aktivita Ra-226 hmotnostni aktivita Ra-226
ve vzorku ve vzorku
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Piiloha ¢&. 12 vyhlasky &. 184/1997 Sb.
Podklady k omezovani pfirodniho ozifeni z vody
(k § 61 a k § 63 odst. 2 pism. b) a vyhlasky)

Tabulka ¢. 1
Smérné hodnoty objemovych aktivit v dodavané vodé

Smérna hodnota objemové aktivity [Bqg/I]

Ukazatel obsahu radionuklidt kojeneckéa a pfirodni ostatni balend | voda dodavana
stolni voda mineralni stolni voda do verfejnych
voda vodovodu
objemova aktivita *’Rn 20 200 50 50
celkova objemova aktivita alfa 0,1 1 0,2 0,2
celkova objemova aktivita beta po odecteni 0,2 2 0,5 0,5
prispévku od “K

Tabulka ¢. 2
Hodnoty objemové aktivity pri jejichZ pfekroceni nesmi byt voda dodavana
(u U-238 hodnoty nezohlediiuji chemickou toxicitu uranu, kterd musi byt posouzena zvl4st)

Hodnoty objemové aktivity [Bg/I],

pfi jejichZ prekroceni nesmi byt voda dodavana

Radionuklid kojenecka a stolni voda voda dodavana
do verejnych vodovodu

Pb-210 0,30 0,60
Po-210 0,06 0,40
Rn-222 100 300
Ra-223 0,30 1,50
Ra-224 0,50 2,50
Ra-226 0,20 0,50
Ra-228 0,30 0,60
Ac-227 0,05 0,50
Th-228 0,20 0,90
Th-230 0,30 1,00
Th-232 0,10 0,50
Pa-231 0,12 0,80
U-234 2,50 5,00
U-235 2,50 5,00
U-238 2,50 5,00
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Tabulka ¢. 3
Rozsah rozboru obsahu pfirodnich radionuklidi v doddvané vodé

Druh dodavané vody Voda dodavana do vefejnych Kojenecka Ostatni balena voda
vodovodu a stolni voda
sledované veliGiny a) objemova aktivita **Rn, pokud se jedn& o vodu z podzemniho zdroje

b) celkova objemova aktivita alfa postupem podle CSN 75 7611
c) celkova objemova aktivita beta postupem podle CSN 75 7612
d) obsah uranu, pokud celkova objemova aktivita alfa pfevysi smérnou hodnotu

e) objemova aktivita Ra-226, pokud celkova objemova aktivita alfa po odecteni prispévku
uranu prevysi smérnou hodnotu

f)  stanoveni dalSich v tabulce €. 2 uvedenych radionuklidi emitujicich zareni alfa, pokud

celkova objemova aktivita alfa po odecteni pfispévku Ra-226 a uranu prevySi smérnou
hodnotu

g) obsah drasliku, pokud celkova objemova aktivita beta prevysi smérnou hodnotu

h)  stanoveni dalSich radionuklidu emitujicich zareni beta, pokud celkova objemova aktivita
beta po odeéteni pfispévku “K prevysi smérnou hodnotu

cetnost sledovani jednou za rok | jednou za 3 mésice jednou za 6 mésicu
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Piiloha ¢&. 13 vyhlasky & 184/1997 Sh.

Smérné hodnoty pro provadéni zasahii ke sniZeni prirodniho ozaieni
(k § 63 odst. 3 a 4 vyhlasky)

Tabulka ¢. 1

Smérné hodnoty pro provedeni zasahu ke sniZeni pfirodniho ozafeni
z vyskytu radonu a produkti jeho piremény ve vnitinim ovzdusi

Ekvivalentni objemovéa Priméreny typ zasahu ke sniZeni ozareni
aktivita radonu
vV pruménu za dobu pobytu osob

nad 200 Bg/m’® a7 do 300 Bg/m’ jednoducha opatfeni, napf. zvySeni pfirozeného vétrani, pfipadné zavedeni nucené
ventilace

nad 300 Bg/m® az do 600 Bg/m’ sloZitéjSi opatfeni, napr.stfedné nakladné stavebni Gpravy, nucena ventilace
s rekuperaci
nad 600 Bg/m® az do 2000 Bg/m® | z&sadni stavebni Gpravy objektu

nad 2000 Bg/m’ vylouceni pobytu osob

Tabulka ¢. 2

Smérné hodnoty pro provedeni zisahu ke sniZeni p¥irodniho ozifeni
ze zevniho ozafeni zafenim gama ze stavby

Davkovy pfikon ve vzduchu Priméreny typ zasahu ke sniZeni ozareni
nad 1 uGy/h aZz do 2 uGy/h Gprava zpUsobu uZivani prostoru
nad 2 uGy/h az do 10 uGy/h stavebni Upravy nebo omezeni pobytu osob
nad 10 uGy/h vylou€eni pobytu osob

Tabulka ¢&. 3
Smérné hodnoty pro provedeni zasahu ke sniZeni pfirodniho ozafeni
ze zvySené objemové aktivity radonu ve vodé pouZivané ve stavbé

Objemova aktivitu radonu ve vodé Priméreny typ zasahu ke sniZzeni ozareni
200 Bqg/I az 1000 Bq/I zvySeni ventilace mistnosti s velkou spotfebou vody
nad 1000 Bq/! snhizeni obsahu radonu ve vodé, omezeni nebo vylouceni pouZivani vody

Tabulka ¢&. 4
Smérné hodnoty pro provedeni zasahu ke sniZeni pfirodniho ozafeni
v disledku vyssi koncentrace prirodnich radionuklidi ve vodé z individudlniho zasobovani

Smérné hodnoty

celkova objemova celkova objemova Pfiméreny typ zésahu ke sniZeni ozareni
aktivita alfa aktivita beta
nad 2 Bq/I nad 5 Bq/I omezeni nebo vylouceni pouzivani vody,
snizeni obsahu pfirodnich radionuklidu ve vodé
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