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307
VYHLASKA

Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost
ze dne 13. Cervna 2002

o radiaéni ochrané

Stétn{ ufad pro jadernou bezpecénost stanovi podle
§ 47 odst. 7 k proveden{ § 2 pism. h) bodu 4, § 2
pism. gg), § 4 odst. 4, 5, 6, 7, 11 a 12, § 6 odst. 2, 3,
4,5a6,§7 odst. 3,§ 8 odst. 1,§9 odst. 1 pism. h), 1), )
ar), § 13 odst. 3 pism. d), § 17 odst. 1 pism. d), § 18
odst. 1 pism. a), ¢), § 22 pism. e), § 24 odst. 4 a bo-
dit L6, 1.7, 1.8, 112 a L13 piilohy zdkona &. 18/1997
Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zéfeni (atomovy zdkon) a 0 zméné a doplnéni nékte-
rych zikont, ve znéni zikona ¢. 83/1998 Sb. a zdkona
¢. 13/2002 Sb., (ddle jen ,,zdkon“):

CAST PRVNI
UVODNI A OBECNA USTANOVENI]

HLAVA I

§ 1

Pfedmét dpravy

(1) Tato vyhldska v souladu s privem Evropskych
spolecenstvi') upravuje

a) podrobnosti ke zptisobu a rozsahu zajisténi ra-
diaéni ochrany pii prdci na pracovistich, kde se

vykondvaji radiaéni ¢innosti, véetné podrobnost{

pro vymezovani, oznafovani a oznamovdni nebo
schvalovdni sledovanych nebo kontrolovanych
pdsem na téchto pracovistich,

b) podrobnosti k vykondvani ¢innosti v souvislosti
s vykonem price, které jsou spojeny se zvySenou
ptitomnosti pfirodnich radionuklidu nebo se zvy-
Senym vlivem kosmického zifeni a vedou nebo by
mohly vést k vyznamnému zvySeni ozdfeni fyzic-
kych osob (dile jen ,pracovni Cinnosti se zvyse-
nym ozéfenim z ptirodnich zdroju“), tim, Ze sta-

novi dotlend pracovi§té a osoby, rozsah méfeni

a smérné hodnoty pro zdsahy ke sniZeni zvyse-
ného ozdfen{ z piirodnich zdroju,

c) podrobnosti o pravidlech pro pfipravu a providén{
z4saht k odvriceni nebo snizeni ozifent a stanov{
smérné hodnoty pro tyto zdsahy,

d) zprostovaci trovné, uvoliiovaci drovné, limity
ozéfeni, optimalizaéni meze, mezni hodnoty ob-
sahu pfirodnich radionuklidt ve stavebnich mate-
ridlech a vodich a nejvyssi piipustné tirovné ra-
dioaktivni kontaminace potravin,

e) podrobnosti ke klasifikaci zdrojti ionizujiciho za-
feni a kategorizaci radia¢nich pracovnikl a praco-
vi§t, kde se vykondvaji radiacni ¢innosti,

f) technické a organizaéni pozadavky, postupy

a smérné hodnoty k prokdzdni optimalizace ra-
diaéni ochrany,

g) rozsah a zplsob nakldddni se zdroji ionizujiciho
zéteni, nakldddn{ s radioaktivnimi odpady a uvi-
dénf radionuklidd do Zivotniho prostfedi, k nimz
je tfeba povoleni, a upravuje podrobnosti pro za-
jistén{ radiaéni ochrany pfi téchto radiagnich ¢in-
nostech,

h) podminky lékatského ozdfeni, diagnostické refe-
renéni drovné a pravidla pro ozifeni fyzickych
osob dobrovolné pomahajicich osobdm podstupu-
jicim lékaiské ozdfend,

1) stanovi technické a orgamzacm podmmky bez-
pecneho provozu zdrojti ionizujictho zifeni a pra-
covist s nimi,

j) vymezuje velifiny, parametry a skutecnosti dile-
71té z hlediska radiadni ochrany, stanovi rozsah
jejich sledovdni, méfeni, hodnoceni, ovéfovdni,
zaznamendvéani, evidence a zpusob preddvini
tdajii Statnimu tfadu pro jadernou bezpecnost
(dale jen ,Uftad®).

(2) Tato vyhldska se nevztahuje na ozifeni z pfi-
rodniho pozadyi, to je na radionuklidy obsazené pfiro-
zené v lidském téle, na kosmické zitenf, které je bézné
na zemském povrchu nebo na zifen{ zpﬁsobené radio-
nuklidy piitomnymi v lidskou Cinnosti neporusené
zemské kife a na jind ozdfeni z prlrodmch zdrOJu
ionizujictho zdfeni nemodifikovand lidskou ¢éinnosti.

') Smérnice Rady 96/29/Euratom z 13. kvétna 1996, kterou se stanovi zdkladni bezpeénostni standardy na ochranu zdravi
pracovnikd a obyvatelstva pied riziky vyplyvajicimi z ionizujictho zafen.
Smérnice 97/43/Euratom z 30. ervna 1997 o ochrané zdravi osob pfed riziky vyplyvajicimi z ionizujictho zéfeni v sou-
vislosti s lékafskym ozdfenim a o zruSeni smérnice 84/466/Euratom.
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a)

b)

©)

d)

f)

g)

h)

§2
Zikladni pojmy
Pro ucely této vyhldsky se rozumi
aktivaci — proces, v jehoz prubéhu je stabilni nuk-
lid pfeménén na radionuklid ozdfenim &dsticemi
nebo zdfenim gama o vysoké energii,

aplikujicim odbornikem - I¢kaf, zubni I¢kaf nebo
jiny zdravotnicky pracovnik, ktery v rozsahu své
kvalifikace dané zvldStnimi prdvnimi predplsy)
zabezpeluje aplikaci lékaiského ozdfeni pfi re-
spektovani principu optimalizace radiaéni ochra-
ny,

béznym provozem — provoz zdroje ionizujiciho
zéfeni za podminek stanovenych v povoleni k jeho
provozu nebo k nakldddn{ s nim a ve schvélené
dokumentaci,

generatorem zafeni — zafizeni nebo pfistroj vy-
silajici ionizujici zdfeni, jehoZ soucasti pracuji pii
rozdllu poten01alu vy$$im nez 5 kV, zejména rent-
genovi zafizeni’) a urychlovace dstic,

indikujicim lékafem — 1ékaf, ktery jev souladu se
zvld§tnimi pradvnimi predplsy ) oprdvnén doporu-
¢it osoby k lékafskému ozdfeni aplikujicimu od-
bornikovi,

klinickou odpovédnosti — odpovédnost za jednot-
livé 1ékafské ozdfeni nebo jeho &dsti, kterd za-
hrnuje odivodnéni, optimalizaci a klinické hod-
noceni lékatského ozdfeni; vychdzi z praktické
spoluprdce s jinymi specialisty a personalem po-
pfipadé informaci o pfedchozim vySetfeni a za-
hrnuje poskytovam informaci o daném lékaiském
ozdfeni a poskytovani zdznami jinym aplikujicim
odbornikim a indikujicim lékatim na jejich Zi-
dost, poprlpade poskytovam informaci o riziku
ionizujictho zdfeni pacientim a jinym dotlenym
osobam,

klinickym auditem - systematické ovéfovan{
a hodnoceni lékaiskych radiologickych postupti
za tlelem zlep§en1’ kvality a V}?sledkﬁ péce o pa-
cienta, pficemz radlologlcke ¢innosti, postupy
a vysledky jsou srovndvany se zvefejnénymi lékar-
skymi rad1olog1ckym1 postupy,

kosmickym zafenim — ionizujici zdfen{ kosmic-
kého puvodu,

lékafskym dohledem - sledovdni zdravotni zpu-
sobilosti a vyvoje zdravotniho stavu u pracovnikil
kategorie A z hledisek pfipadnych vlivt ionizuji-

k)

)

m)

o)

p)

ctho zdfeni na jejich zdrav1 vykondvané v rdmci
zdvodn{ preventwm péce,”)

monitorovanim — cilené méfeni veli¢in charakte-
rizujicich ozifeni, pole zifeni nebo radionuklidy
a hodnoceni vysledki téchto méfeni pro ucely
usmérnovani ozareni,

opravnénou dozimetrickou sluzbou - osoba,
kterd provddi na vlastni odpovédnost odecet nebo
vyklad hodnot registrovanych osobnimi dozimet-
ry nebo jind hodnoceni vnéjstho ozdfeni nebo
kterd provddi méfeni radioaktivity v lidském téle
nebo v biologickych vzorcich nebo hodnoceni
vnitintho ozifeni, které dovolf ur¢it ro¢ni efek-
tivni ddvku nebo eji uvazek (dile jen ,sluzby
osobni dozimetrie* ), a kterd je dr21telem povolen{
podle § 9 odst. 1 pism. r) zdkona,

opravnénym lékatem — 1ékat zdravotnického za-
fizeni, které poskytuje zaméstnavateli zdvodni
preventlvnl PCCI pro pracovnlky kategorle A

osobnimi davkami — souhrnné oznadeni pro ve-
li¢iny charakterizujici miru zevniho i vnitiniho
oziteni jednotlivé osoby, zejména efektivni ddvku,
uvazek efektivni ddvky a ekvivalentni ddvky v jed-
notlivych orgdnech nebo tkdnich; osobni ddvky se
méf{ osobnimi dozimetry,

otevienym radionuklidovym zafi¢em — radionu-
klidovy zafi&, ktery neni uzavienym radionukli-
dovym zdficem,

pracovistém s otevienymi zari¢i — pracoviste,
kde je nakldddno s otevfenymi radionuklidovymi
24T,

pracovnim mistem — st pracovisté jednoznaéné
charakterizovand svymi ochrannymi (izola¢nimi,
ventilaénimi a stinicimi) vlastnostmi, vymezend
prostorové nebo technologicky (pracovni stul,
aplikalni nebo vysetfovaci box, digestof, hermeti-
zovand podtlakovd skfifi ap.), kde mohou byt pro-
vadény samostatné price se zdroji ionizujicitho z4-
fenf; v jedné mistnosti miZe byt vice pracovnich
mist, pokud kazdé tvoii z hlediska organizace
prdce samostatny celek,

praktickymi tkony lékafského ozafeni — kon-
krétni provedent lékatského ozdfeni a vSech pod-
purnych dkond, véetné manipulace a pouzivdn{
zdravotnickych prostiedkd k Iékafskému ozifent,
hodnoceni technickych a fyzikilnich parametrq,
vCetné ddvek zdfeni, kalibrace, ddrzby vybaven,

%) Vyhldska ¢. 77/1981 Sb., o zdravotmckych pracovnicich ve zdravotnictvi.
Zévazné opatieni MZ CSR Smérnice & 10/1981 ze dne 29. 1. 1986.

%) CSN IEC 788 Lékatskd radiologie — Terminologie.

*) Zdkon & 20/1966 Sb., o pédi o zdravi lidu, ve znéni pozdgjsich predpist.

%) § 18a zdkona ¢&. 20/1966 Sb., ve znén{ pozdéjsich predpis.



Strana 6364

Sbirka zakont

¢. 307 / 2002

Cistka 113

u)

v)

y)

aa)

bb)

cc)

pripravy a poddvdni radiofarmaceutickych prepa-
rdth a vyvoldvéni filma,

pfirodnim zdrojem ionizujictho zafeni — zdroj
1onizujictho zifeni pozemského nebo kosmického
pavodu,

radioaktivni kontaminaci — zneéisténi jakéhokoli
materidlu & jeho povrchu, prostfedi nebo osoby
radioaktivni litkou; pokud jde o lidské télo, za-
hrnuje jak zevni kontaminaci ktze, tak vnitfn{
kontaminaci bez ohledu na cestu pf{jmu,

radiologickym fyzikem — odborny zdravotnicky
pracovnik s vysokoskolskym vzdélanim, ktery
spliiuje pozadavky zvldstnich pravnich predpist®)
a ktery se podili, bud’ pfimo, nebo nepfimo for-
mou poradenstvi, na aplikaci ionizujictho zdfen{
v oborech radiodiagnostika, radioterapie a nu-
kledrni medicina,

radlologlckym zafizenim — zdravotmcky prostre-
dek®) pouZivany k vysetfovini nebo 1éébé v nuk-
ledrni medicing, radioterapii nebo radiodiagnos-
tice, ktery je zdrover zdrojem ionizujictho zdfent
nebo ktery muzZe ovlivnit ozédfeni pacientli nebo
jinych osob podstupujicich lékatské ozéfent,
radiologickymi postupy — jakékoli postupy tyka-
jici se lékarského ozarfeni v nukledrni medicing,
radioterapii nebo radiodiagnostice,
radionuklidem — druh atomu, které maji stejny
pocet protond, stejny pocet neutront, stejny ener-
geticky stav a které podléhaji samovolné zméné ve
slozeni nebo stavu atomovych jader,
radionuklidovym zéfiCem — zdroj ionizujictho
zéfeni obsahujici radioaktivni litky, kde soucet
podilt aktivit radionuklida a zprostovacich drovn{
aktivit pro tyto radionuklidy je vét3{ nez 1 a sou-
Casné soulet podil hmotnostnich aktivit radionu-
klidt a zprostovacich turovni hmotnostnich aktivit
pro tyto radionuklidy je vétsi nez 1,
radiodiagnostickym — vztahujicim se k radiodiag-
nostice v nukledrni mediciné in vivo, lékafské
diagnostické radiologii a stomatologické diagnos-
tické radiologii,
radioterapeutickym — vztahujicim se k radiotera-
pii, véetné nukledrn{ mediciny pro terapeutické
ucely,
urychlovadem &istic — generdtor zdfeni o energii
vys$i nez 1 MeV, ve kterém jsou urychlovdny ¢ds-
tice,
umélym zdrojem ionizujiciho zafeni — zdroj io-
nizujictho zdfeni jiny nez p¥irodn{ zdroj ionizuji-
ctho zdfeni,

dd)

ee)

ff)

gg)

hh)

i)

uzavienym radionuklidovym zafi¢em - radio-
nuklidovy 74¥i¢, jehoZ tprava, naptiklad zapouzd-
fenim nebo ochrannym pfekryvem, zabezpeluje
zkouskami ovéfenou tésnost a vylucu]e tak, za
ptredvidatelnych podminek pouZitia opotrebovam,
dnik radionuklidt ze zifice,

vnitfnim ozafenim — ozdfeni osoby ionizujicim
zdfenim z radionuklidd vyskytujicich se v téle této
osoby, zpravidla jako dusledek pfijmu radionu-
klidd pozitim nebo vdechnutim,

vyhledavacim vysetfenim — postup, pfi némz se
vyuzivd zdravotnickych radiodiagnostickych pro-
sttedktl k v€asnému stanoven{ diagnézy u riziko-
vych skupin obyvatelstva,

vypusti — kapalnd nebo plynnd litka vypousténd
do Zivotniho prostiedi, kterd obsahuje radionuk-
lidy v mnozZstvi nepfevySujicim uvoliiovaci
drovné nebo vypousténd do Zivotntho prostred{
za podminek uvedenych v povoleni k uvddénf ra-
dionuklidt do Zivotntho prostieds,

zevnim ozafenim — ozifeni osoby ionizujicim za-
fenim ze zdroji ionizujictho zdfeni, které se na-
chdzeji mimo ni,

zneskodnovanim radioaktivnich odpadu — umis-
téni radioaktivnich odpadd na udlozisté nebo na
urcité misto bez dmyslu je znovu pouZit; zne-
skodiiovéni zahrnuje rovnéz oprdvnéné uvolnéni
radioaktivntho odpadu pfimo do Zivotniho pro-
stfed{ a jeho ndsledny rozptyl.

§3
Veli¢iny radiaéni ochrany

Pro ulely této vyhlasky se veli¢inami radiaéni

ochrany rozumi

a)

b)

d)

ekvivalentni ddvka Hry, coZ je soudin radiaéniho
vihového faktoru wg uvedeného v tabulce &. 1
piilohy & 5 a stiedni absorbované divky”) Drg
v organu nebo tkidni T pro ionizujici zifeni R,
nebo soucet takovych soucing, jestlize pole ioni-
zujictho zdfeni je sloZeno z vice druht nebo ener-
gl

efektivni ddvka E, coZ je soulet soulint tkdfio-
vych védhovych faktort wr uvedenych v tabulce
¢. 2 ptilohy ¢&. 5 a ekvivalentni ddvky Hr v ozife-
nych tkdnich nebo orgdnech T,

kolektivni efektivni, popf. ekvivalentni davka S,
coz je soulet efektivnich, popt. ekvivalentnich di-
vek vSech jednotlivea v uréité skuping,

uvazek efektivni davky E(t), popf. ekvivalentni
dévky Hr(t), coZ je Casovy integrdl pfikonu efek-

6) Zikon ¢&. 123/2000 Sb., o zdravotnickych prostfedcich a o zméné nékterych souvisejicich zdkond.

7y €SN ISO 31-9 Velidiny a jednotky. Cdst 9: Atomovd a jadernd fy21ka
CSN ISO 31-10 Veliginy a jednotky. Cdst 10: Jaderné reakce a ionizujici zfent.
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tivni ddvky, popf. ekvivalentni divky po dobu 1
od pffjmu radionuklidu; neni-li uvedeno jinak,
¢inf tato doba 50 roku pro pfijem radionuklidt
u dospélych a obdobi do 70 let véku pro ptfjem
radionuklidd u détf; obdobné je definovin také

uvazek kolektivni efektivni, popf. ekvivalentn{

davky,

e) davkovy ekvivalent H, cozZ je sou¢in absorbované
ddvky v uvazovaném bodé tkdné a jakostniho &i-
nitele Q uvedeného v tabulce &. 3 ptilohy &. 5 vy-
jadfujictho rozdilnou biologickou tudinnost riz-
nych druhut zifeni,

f) osobni divkovy ekvivalent Hy(d), coz je ddv-
kovy ekvivalent v daném bodé pod povrchem téla

v hloubce tkané d,

) ekvwalentm ob]emova aktivita radonu a.,, coz
je vdZeny soucet objemové aktivity”) a; polo-
nia 218, objemové aktivity a, olova 214 a obje-
mové aktivity a; vizmutu 214 urleny vztahem
acky = 0,106.2; + 0,513.a; + 0,381.a3,

h) index hmotnostni aktivity I, coz je &islo uréené
na zidkladé hmotnostnich aktivit K-40, Ra-226
a Th-228 vztahem
I = ag/3000 Bgq. kg
ath/200 Bq.kg ™,
1) pfijem, coZ je aktivita radionuklidu pfijatd do lid-

ského orgamzmu z prostfedi, obvykle pozitim
nebo vdechnutim,

+ ap./300 Bq.kg' +

j) konverzni faktor pfijmu, coz je koeficient udi-
vajici efektivni ddvku pfipadajici na jednotkovy
prljem konvenéni hodnoty konverznich faktort
pfjmu poZitim i, popf. vdechnuti i Linh, Vypoci-
tané na zdkladé standardnich modeld, jsou uve-
deny v tabulkich piilohy ¢&. 3.

HLAVA II
KLASIFIKACE ZDRO]U
IONIZU]ICIHO ZARENT
(K § 4 odst. 12 zdkona)

§4
Kritéria pro klasifikaci zdroju
(1) Zdroje ionizujiciho zdfeni se podle vzestup-

ného ohrozeni zdravi a Zivotniho prostfed{ ionizujicim
zéfenim klasifikuji jako nevyznamné, drobné, jedno-
duché, vyznamné a velmi vyznamné, a to na zdkladé

a) piikonu ddvkového ekvivalentu,

b) technické upravy a zplsobu provedeni,

c) aktivity a hmotnostni aktivity radionuklidovych

241180, zpravidla ve vztahu ke zpro§tovacim drov-
nim,

d) mozZnosti tniku radionuklidd z radionuklidovych
Z4ricu,

e) moznosti vzniku radioaktivnich odpadi a ndroc-
nosti jejich zneskodnén,

f) typlckeho zpusobu nakldddni a souvisejici miry
mozného ozifen,

g) potencidlniho ohroZeni plynouciho z predvidatel-
nych poruch a odchylek od bézného provozu,

h) rizika vzniku radiaéni nehody nebo havirie, zd-
vaznosti nasledkt takové udilosti a moznosti za-
saht.

(2) S ohledem na typlcky zpusob nakldddni se
zdroji ionizujictho zdfeni, souvisejici miru moZného
ozifeni a potenc1aln1 riziko plynouci z predv1datelnych
poruch a odchylek od bé&Zneho provozu miiZe Utad
v rdmci typového schvalovini podle § 23 zikona nebo
v rdmci vyddni povoleni k nakldddni se zdroji ionizu-
jictho zdfeni podle § 9 odst. 1 pism. i) zdkona nebo
u spotiebnich vyrobka v rimci vyddni povoleni k jejich
vyrobé nebo ptipravé nebo k jejich dovozu & vyvozu
podle § 9 odst. 1 pism. s) zikona rozhodnout o jiné
klasifikaci, neZ je uvedeno v § 6 az 10.

§5

Zprostovaci urovné

(1) Zprostovaci drovné aktivity jsou pro ]ednoth—
vé radionuklidy stanoveny hodnotami akt1v1ty) ve
druhém sloupci tabulky ¢&. 1 ptilohy &. 1 a zprostovaci
trovné hmotnostni aktivity hodnotami hmotnostni ak-
tivity’) ve tfetim sloupa tabulky ¢. 1 prilohy & 1.
ZproStovaci tdrovné aktivity se vztahuji na celkové
mnozstvi radioaktivnich litek v drzbe® ) jedné osoby
jako souldst urcité radiaénf ¢innosti.

(2) Pro radionuklidy oznalené v prvnim sloupci
tabulky &. 1 pfilohy &. 1 a uvedené v tabulce &. 2 pfi-
lohy €. 1 se zpro§tovaci urovné podle odstavce 1 vzta-
huji nejen na tyto radionuklidy samotné, ale reprezen-
tuji tyto rad10nukhdy v rovnovéze s témi jejich pro-
dukty radioaktivni premény, které jsou uvedeny v dru-
hém sloupci tabulky ¢&. 2 pfilohy é&. 1.

(3) Pro smés radionuklidt se nepfekrolen{ zpros-
tovacich drovni prokazuje tak, Ze

a) soulet podila aktivit jednotlivych radionuklida
a piislusnych zpro$tovacich trovni aktivit neni
vyssi nez 1, nebo

b) soulet podilt hmotnostnich aktivit jednotlivych
radionuklidt a piislusnych zprostovacich drovni
hmotnostnich aktivit nenf vyssi nez 1;

pti soultech podle pismen a) a b) se s¢itaji vzdy podily
pro viechny radionuklidy zastoupené v ldtce, kromé
radionuklidd uvedenych ve druhém sloupci tabul-
ky ¢&. 2 ptilohy ¢&. 1.

8) § 129 zdkona & 40/1964 Sb., obansky zikonik, ve znéni pozd&jsich predpisi.
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(4) Zprostovaci urovné se nevztahuji na uvddén{

radionuklidd do Zivotniho prostfedi. Na uvddéni ra-
dionuklidu do Zivotntho prostfedi z povolenych ra-
diaénich &innosti se vztahuji uvoltiovaci urovné podle
§ 57. Na uvoliiovdn{ radionuklidd do Zivotniho pro-
stfedi z pracovnich ¢innosti se zvySenym ozdfenim
z pirodnich zdroju se vztahuji uvolnovaci drovné po-

dle § 89.

b)

©)

d)

e)

f)

g)

§6

Nevyznamné zdroje
Nevyznamnym zdrojem ionizujiciho zdfeni je
elektrické zafizeni emitujici ionizujici zifeni,
avSak neobsahujici komponenty pracujici s rozdi-
lem napéti pfevysujicim 5 kV,
katodova trubice uréend k zobrazovini nebo jaké-
koli jiné elektrické zafizeni pracujici pfi rozdilu
potencidlt nepfevysujicim 30 kV, u néhoz pfikon
ddvkového ekvivalentu na kterémkoli pfistupném
misté ve vzddlenosti 0,1 m od povrchu zafizeni je
mensi nez 1 puSv/h,

radioaktivni ldtka, u niZ soucet podila aktivit ra-
dionuklidd a pislusnych zpro$tovacich drovni ak-
tivity neni vétsi nez 1 nebo soucet podila hmot-
nostnich aktivit radionuklidd a pfislusnych zpros-
tovacich drovni hmotnostni aktivity neni véts{
nez 1,

uzavieny radionuklidovy zdfi¢, u néhoZ soucet
podili aktivit radionuklida a p¥islusnych zprosto-
vacich drovni{ aktivity nebo soudet podila hmot-
nostnich aktivit radionuklidd a pfislusnych zpros-
tovacich drovni hmotnostni aktivity neni véts{
nez 10,

zafizeni obsahujici uzavieny radionuklidovy zafic
konstruované tak, ze ptikon ddvkového ekviva-
lentu na kterémkoli pfistupném misté ve vzddle-
nosti 0,1 m od povrchu zafizeni je mensi nez
1 uSv/h a soulasné s ohledem na typicky zptisob
nakldddni s nimi, souvisejici miru mozného ozd-
fen{ a potencidlni ohroZeni plynouci z pfedvidatel-
nych poruch a odchylek od béZného provozu bylo
toto zafazeni potvrzeno v rimci typového schva-
lovani podle § 23 zdkona nebo v rdmci Vydam
povoleni k nakldddni se zdroji ionizujictho ziten{
podle § 9 odst. 1 pism. 1) zakona pro vyrobu, do-
voz nebo distribuci téchto zafizeni,

materidl kontaminovany radionuklidy pochdzejici
z povoleného uvddéni radionuklidi do Zivotniho
prostfedi podle § 9 odst. 1 pism. h) zdkona, pokud
Utad v podminkich piislusného povoleni nesta-
novil jinak,

ionizacni hldsi¢ poZzdru a podobny spotfebni vy-
robek s radionuklidy, pokud v rime1 vydan{ po-
voleni k jejich vyrobé nebo ptipravé nebo k jejich
dovozu 01 vyvozu podle § 9 odst. 1 pism. s) za-
kona nebylo stanoveno jinak.

b)

d)

§7

Drobné zdroje
Drobnym zdrojem ionizujiciho zdfeni je
generdtor zdfeni, ktery nenf nevyznamnym zdro-
jem, konstruovany tak, Ze piikon ddvkového ekvi-
valentu na kterémkoli pfistupném misté ve vzdd-
lenosti 0,1 m od povrchu zafizeni je mensi nez
1 uSv/h s vyjimkou mist urenych za béznych
pracovnich podminek k manipulaci a obsluze za-
fizeni vyhradné rukama, kde muze pfikon ddvko-
vého ekvivalentu dosahovat az 250 uSv/h,
uzavieny radionuklidovy zdfi¢, ktery nen nevy-
znamnym zdrojem, u néhoZ soudet podilu aktivit
radionuklidt a pifislusnych zprostovacich drovni
aktivity nebo soucet podilt hmotnostnich aktivit
radionuklidt a pfislusnych zprostovacich drovn{
hmotnostni aktivity je mensi nez 100 v piipadé
dlouhodobych alfa zdfica, véetné alfa-neutrono-
vych zdrojt, a mens{ neZz 1000 v ostatnich piipa-
dech,
zafizeni obsahujic{ uzavfeny radionuklidovy zi-
fi¢, které nenf nevyznamnym zdrojem, konstruo-
vané tak, ze pfikon ddvkového ekvivalentu na kte-
rémkoli pfistupném misté ve vzdilenosti 0,1 m od
povrchu zafizeni je mensi nez 1 pSv/h s vyjimkou
mist urfenych za béZnych pracovnich podminek
k manipulaci a obsluze zaf{zen{ vyhradné rukama,
kde muze ptikon ddvkového ekvivalentu dosaho-
vat aZ 250 uSv/h, u néhoZ s ohledem na typicky
zpusob nakldddni s nimi, souvisejici miru moz-
ného ozdfeni a potenc1aln1 riziko plynouci z pfed-
vidatelnych poruch a odchylek od béZzného pro-
vozu bylo toto zafazeni potvrzeno v rdmci typo-
vého schvalovani podle § 23 zikona nebo v rimci
vyddni povoleni k nakldddni se zdroji ionizujictho
ziteni podle § 9 odst. 1 pism. 1) zdkona pro vy-
robu, dovoz nebo distribuci téchto zafizen,
otevieny radionuklidovy zifi¢, ktery neni nevy-
znamnym zdrojem, u néhoZ soucet podilu aktivit
nebo hmotnostnich aktivit jednotlivych radionuk-
lidt a hodnot aktivit nebo hmotnostnich aktivit
téchto radionuklidi uvedenych v tabulce &. 1 pti-
lohy &. 1 je mensi nez 10,
vice nez 20 ionizacnich hldsi¢t poZdru nebo jinych
spotfebnich vyrobkd s radionuklidy nachdzejici se
soucasné v jedné budové v drzbé jedné osoby, po-
kud v rdmci vyddni povoleni k jejich vyrobé nebo
ptipravé nebo k jejich dovozu ¢i vyvozu podle § 9
odst. 1 pism. s) zakona nebylo stanoveno jinak.

§ 8
Jednoduché zdroje
ionizujictho zdfeni jsou

Jednoduchymi zdroji

V§echny zdroje ionizujictho zdfeni, které nejsou nevy-
znamnymi, drobnym1 vyznamnymi ani velmi vy-
znamnymi zdroji ionizujiciho zdfeni.
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§9
Vyznamné zdroje
Vyznamnym zdrojem ionizujiciho zdfen{ je
generitor zdfeni urfeny k radioterapii nebo radio-
diagnostice v humdnni mediciné, kromé kostnich
densitometrd, kabinovych rentgenovych zafizen{
a zubnich rentgenovych zafizeni,
urychlovag¢ &istic, u néhoz s ohledem na typicky
zpusob nakldddn{ s nim, souvisejici miru mozného
ozdfeni a potencidlni riziko plynouci z pfedvida-
telnych poruch a odchylek od béZného provozu
bylo toto zafazeni potvrzeno v rdmci typoveho
schvalovdni podle § 23 zdkona nebo v ramci vy-
ddni povoleni k naklidani se zdroji ionizujiciho
zéfeni podle § 9 odst. 1 pism. i) zékona,
zdroj ionizujictho zdfeni urleny k radioterapii
protony, neutrony a jinymi téZkymi dsticemi,
zafizeni obsahujici uzavfené radionuklidové zi-
fi¢e urfené k radioterapii, vCetné brachyterapie,
kromé zafizeni, u né¢hoz s ohledem na typicky
zpusob nakldddni s nim, souvisejic{ miru mozného
ozdfeni a potencidlni riziko plynouci z pfedvida-
telnych poruch a odchylek od bézného provozu
bylo v ramei typového schvalovdni podle § 23 za-
kona nebo v ramci vyddni povoleni k nakldddni se
zdroji ionizujictho zifeni podle § 9 odst. 1
pism. i) zdkona uréeno jiné zafazeni,
ozatovale nebo jind zafizeni obsahujici uzaviené
radionuklidové zifice, véetné ozafovall pro oza-
fovani potravin a jinych staciondrnich primyslo-
vych ozafovacl, u kterych s ohledem na obsah
radionuklidd, na ddvkovy ptikon a s ohledem na
typicky zptsob nakldddni s nimi, souvisejici miru
mozného ozdfeni a potencidlni riziko plynouci
z predvidatelnych poruch a odchylek od bézného
provozu bylo toto zafazeni potvrzeno v rdmci ty-
pového schvalovini podle § 23 zdkona nebo
v rdmci vyddni povoleni k nakldddni se zdroji io-
nizujictho zdfeni podle § 9 odst. 1 pism. i) zdkona,
f) mobiln{ defektoskop s uzavienymi radionuklido-
vymi zdfidi.

b)

d)

§ 10
Velmi vyznamné zdroje

Velmi vyznamnym zdrojem ionizujictho zéfeni je
jaderny reaktor.
HLAVA III

KATEGORIZACE PRACOVIST,
KDE SE VYKONAVAJT RADIACNT CINNOSTI

(K § 4 odst. 12 zdkona)

§ 11

Kritéria pro kategorizaci pracovist

(1) Pracovisté, kde se vykondvaj{ radiaéni &in-

nosti, se kromé& pracovist, kde se pouZivaji vyhradné
nevyznamné zdroje ionizujictho zdfeni, kategorizujf
vzestupné podle ohroZeni zdrav1 a Zivotniho prostiedi
ionizujicim zdfenim na pracovisté L, IL, IIT. a IV. ka-
tegorie na zdkladé

a) klasifikace zdroju ionizujictho zdfeni, o nichZz se
predpoklddd, Ze se s nimi bude na pracovisti na-
kladat,
ocekdvaného bézného provozu pracovisté a souvi-
sejici miry mozného ozdfeni pracovnikil a obyva-
telstva,

b)

©)
d)

zaméfeni radiaéni ¢innosti a ndroénosti na zajisté-
ni radiaéni ochrany a jakosti pfi této ¢innosti,
Vybavem a zajlstern pracov1ste pro bezpecnou
prici se zdroji ionizujictho zifeni, ze]mena
ochrannymi pomuckaml, izolaénimi a stinicimi
zafizenimi, provedenim ventilace a kanalizace,

mozZnosti radioaktivni kontaminace pracovisté

nebo jeho okoli radionuklidy,

f) mozZnosti vzniku radioaktivnich odpadti a ndroc-
nosti jejich zneskodnén,

potenc1alnﬂ10 ohrozeni plynouciho z ptedvidatel-
nych poruch a odchylek od bézného provozu,

rizika vzniku radiaéni nehody nebo havirie, zd-
vaznosti nasledkt takové udilosti a moznosti za-
saht.

(2) Pracovisté neuvedend v § 12 az 15 se zafadi do
II. kategorie, pokud Utad v rdmci ¥izeni o vyddni po-
voleni k nakladdn{ se zdroji ionizujictho zdfenf podle
§ 9 odst. 1 pism. 1) zdkona nerozhodne o jiné katego-
rizaci. S ohledem na typicky zpusob provozu praco-
visté a souvisejici miru mozného oziteni pracovnikl
a obyvatelstva a potencidlni riziko plynouct z pfedvida-
telnych poruch a odchylek od béZneho provozu miiZe
Utad v rdmci Fizenf o vydam povoleni k provozu pra-
covi§té podle § 9 odst. 1 pism. d) zdkona nebo povo-
leni k nakldddn{ se zdroji 1onizujiciho zéfeni podle § 9
odst. 1 pism. 1) zdkona rozhodnout o jiné kategorizaci,
nez je uvedeno v § 12 az 15.

§ 12
Pracovisté I. kategorie

Pracovistém I. kategorie je

pracovisté s drobnymi zdroji ionizujictho zéfent,
pracovisté s kostnim densitometrem,

pracovisté s veterindrnim, zubnim nebo kabino-
vym rentgenovym zafizenim,

pracovisté s kompaktnim mimotélovym ozatova-
¢em krve s uzavienym radionuklidovym ziti¢em,
pracovisté s indikaénim nebo méficim zafizenim
obsahujicim uzavieny radionuklidovy zafic,

f) pracovisté s technickym rentgenovym zafizenim,

na némz charakter radiaéni ¢innosti nevyzaduje
vymezeni kontrolovaného pdsma,
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g)

d)

f)

g)

pracovisté s otevienymi radionuklidovymi zfici,
pokud vybaven{ izolaénimi a ventilaénimi zafize-
nimi a uroven provedeni kanalizace spliuje pfi-
slu$né minimdlni poZadavky podle tabulky ¢. 1
piilohy €. 4 a zafazeni do této kategorie potvrdil
Utad v rdmci vyddni povolem k nakladdni se
zdroji ionizujictho zdteni podle § 9 odst. 1
pfsm. 1) zékona.

§ 13
Pracovisté II. kategorie

Pracovistém II. kategorie je

pracovisté s jednoduchym zdrojem ionizujiciho
zdfeni, které neni pracovistém I. kategorie,
pracovisté s rentgenovym zafizenim urlenym k ra-
diodiagnostice nebo radioterapii, kromé kostnich
densitometrd, kabinovych a zubnich rentgeno-
vych zafizen{ a kromé veterindrnich rentgenovych
zafizeni,

pracovi§té s mobilnim defektoskopem s uzavte-
nym radionuklidovym zdfi¢em,

pracovisté s mobilnim ozafovalem s uzavienym
radionuklidovym zdfi¢em, kromé téch pracovist,
u nichZ s ohledem na typlcky zpusob _provozu
pracovisté, souvisejici miru mozného ozéfeni a po-
tencidlni riziko plynouci z predvidatelnych po-
ruch a odchylek od bézného provozu bylo jejich
zafazeni do jiné kategorie uréeno v rdmci fizen{
o vydani povoleni k provozu pracovisté podle § 9
odst. 1 pfsm. d) zdkona nebo povoleni k nakldddn{
se zdroji ionizujictho zifeni podle § 9 odst. 1
pism. 1) zakona k nakldddni s témito ozafovadi,
pracovi§té s indika¢nimi nebo méficimi zat{zenimi
obsahujicimi uzaviené radionuklidové zifice, na
nichz charakter radiaéni ¢innosti vyZaduje vyme-
zovéani kontrolovaného pdsma,

pracovisté s technickymi rentgenovymi zafize-
nimi, na nichZ charakter radiaéni &innosti vyZza-
duje vymezovini kontrolovaného pdsma,

pracovisté s otevienymi radionuklidovymi z4fidi,
pokud vybaveni izolaénimi a ventilaénimi zafize-
nimi a droven proveden{ kanalizace spliuje mini-
milni pozadavky podle tabulky ¢&. 1 pfilohy ¢. 4
a zafazeni do této kategorie potvrdil Utad v rdmci
vydéni povoleni k nakldddni se zdroji ionizujictho
zdfeni podle § 9 odst. 1 pism. i) zdkona.

§ 14
Pracovisté IIL kategorie

Pracovistém III. kategorie je

pracovisté s urychlovadem édstic, kromé téch pra-
covi§t, u nichZ s ohledem na typicky zpusob pro-
vozu pracovisté, souvisejici miru mozného ozi-
fen{ a potencidlni riziko plynouci z pfedvidatel-
nych poruch a odchylek od béZného provozu bylo

jejich zafazeni do jiné kategorie uréeno v ramci
fizeni o vyddn{ povolem’ k provozu pracovisté po-
dle § 9 odst. 1 pism. d) zdkona nebo povoleni k na-
klidini se zdroji ionizujictho zdfeni podle § 9
odst. 1 pism. 1) zdkona k naklddan{ s témito oza-
fovadi,

b) pracovisté se zafizenim obsahujicim uzavieny ra-
dionuklidovy zifi¢ uréené k radioterapii, vetné
brachyterapie, klasifikovanym jako vyznamny
zdroj,

c) pracovi§té se staciondrnim radionuklidovym oza-
fovalem nebo jinym staciondrnim zafizenim ob-
sahujicim uzavtreny radionuklidovy z&fi¢, ktery je
vyznamnym zdrojem ionizujicitho zifeni,

d) pracovisté s otevienymi radionuklidovymi zafidi,
pokud vybaven{ izola¢nimi a ventilaénimi zafize-
nimi a uroven provedeni kanalizace spliiuje pfi-
slu$né minimdlni poZadavky podle tabulky ¢. 1
piilohy ¢. 4 a zafazeni do této kategorie potvrdil
Utad v rdmci vyddni povolem k nakladdni se
zdroji_ionizujictho zdteni podle § 9 odst. 1
pism. 1) zdkona,

e) pracovi§té se staciondrnim primyslovym ozafova-
¢em uréenym k ozafovdni pozivatin, pfedmétu
bézného uzivini nebo jinych materidlg,

f) pracovisté pro tézbu a zpracovini uranové rudy
zahrnujic{ téZzbu, dpravu, nakldddni s koncentra-
tem, provoz dekontaminaénich stanic, shromaz-
dovani produktd hornické ¢innosti na odvalech
a v kalovych polich.

§ 15
Pracovisté IV. kategorie

Pracovistém IV. kategorie je

a) jaderné zafizeni ve smyslu § 2 pism. h) zdkona,

b) ulozisté radioaktivnich odpadt ve smyslu § 2
pism. u) zdkona,

¢) pracovi§té s otevienymi radionuklidovymi zafidi,
které s ohledem na vysoké aktivity zpracovdvané
soucasné na jednom pracovnim misté, na typicky
zpusob provozu pracovi§té a souvisejici miru
mozného ozdfeni a potencidlni riziko plynouci
z pfedvidatelnych odchylek od bézného provozu,
z nehod nebo havirii nelze zatadit do katego-
rie II1.

§ 16
Kategorizace radia¢nich pracovniku
(K § 4 odst. 12 zdkona)

(1) Pro ucely monitorovani a lékatského dohledu
se radiaéni pracovnici podle ohroZeni zdravi ionizuji-
cim zdfenim zafazuji do kategorie A nebo B na zdkladé
ofekdvaného ozdfeni za béZného provozu a pfi pred-
vidatelnych poruchdch a odchylkich od bézného pro-
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vozu, s vyjimkou ozdfeni v disledku radiaéni nehody
nebo havirie.

(2) Pracovniky kategorie A jsou radiaénf pracov-
nici, ktef{ by mohli obdrzet efektivni ddvku vyssi nez
6 mSv ro¢né nebo ekvivalentni ddvku vyssi nez tii de-
setiny limitu ozafeni pro o¢ni ¢ocku, kizi a konéetiny
stanoveného v § 20 odst. 1 pism. a) aZ c); ostatni ra-
dia¢ni pracovnici jsou pracovniky kategorie B.

HLAVA IV

OPTIMALIZACE A LIMITY OZARENI
(K § 4 odst. 4 a 6 zdkona)

§17
Optimalizace radiaéni ochrany

(1) Optimalizace radialni ochrany se provadi

a) pred zahdjenim Cinnosti vedouci k ozifen{ posou-
zenim a porovndnim variant feSen{ radiaéni ochra-
ny, které pti zamyslené ¢innosti ptichdzeji v dvahu,
a posouzenim nutnych ndkladd na pfislusnd
ochrannd opatfeni, posouzenim kolektivnich di-
vek lat ddvek u piislusnych kritickych skupin oby-
vatel,

b) pfi vykondvani ¢innosti vedouci k ozdfeni pravi-
delnym rozborem obdrzenych ddvek ve vztahu
k provddénym dkontm, uvdZenim moznych dal-
$ich opatfeni k zajisténi radiaéni ochrany a porov-
ndnim s obdobnymi jiZ provozovanymi a pfitom
spolecensky pfijatelnymi ¢innostmi,

c¢) pred zahdjenim zdsahu k odvriceni nebo sniZen{
ozéfeni posouzenim moznych variant a volbou ta-
kové, kterd svym zptsobem provedeni, rozsahem
a dobou trvdn{ pfinese co nejvetsi Cisty prinos,

d) pfi uskuteiovdni zdsahu rozborem obdrzenych
ddvek ve vztahu k provddénym opatfenim a uvi-

Zenim zmény zvolenych opatien{ a postupt.

(2) V rdmci optimalizace radiaéni ochrany maji
byt vSechna ozéfeni plinovdna a udrzovdna na co nej-
nmzsi rozumné dosazitelné drovni se zohlednénim hos-
podéiskych a spolecenskych faktord. Varianty radiaén{
ochrany posuzované v rdmci optimalizace radiaéni
ochrany nesmi vést k ozdfeni, které by prevySovalo
limity ozdfeni nebo optimalizaini meze, pokud jsou
pro dany pffpad stanoveny. Pfi stanovovan{ optimali—
zacnich mezi pro jednotlivou ¢innost vedouci k ozdfeni
nebo jednotlivy zdroj ionizujictho zifeni Utad zo-
hledni dosavadni zkusenost1 s podobnymi ¢innostmi
a zdroji tak, aby uroven radiaéni ochrany nebyla nizsi,
nez bylo jiz dosaZeno v praxi, a uvdzi také mozny vliv
jinych éinnosti a zdroju tak, aby celkové nehrozilo
prekroceni limitd ozdfeni.

(3) Pfi optimalizaci radiacni ochrany se zpravidla
porovndvaji ndklady na riznd opatfen{ ke zvysenf ra-
diacni ochrany, jako je pfemisténi osob nebo vybudo-

vani dodateénych bariér, s finanénim ohodnocenim
ofekdvaného sniZeni ozdfeni (dile jen ,pfinos opa-
treni®). Rozumné dosazitelnd vroven radiaéni ochrany
se povaZuje za prokdzanou a opatien{ nemusi byt pro-
vedeno, pokud by niklady byly vy$si nez pfinos opa-
tfeni a nevyzaduje-li provedeni opatfeni zvldstni spo-
lecenské podminky. Pfinos opatfeni se pfi tomto po-
stupu vydCisli tak, Ze sniZeni kolektivni efektivni davky
u posuzované skupiny osob se ndsobi soucinitelem
a) 0,5 mil. K¢&/Sv pro radiacni Cinnosti, kdy pru-
mérnd efektivni ddvka u jednotlivce nepfesihne
jednu desetinu piislusnych limitd ozifent,

b) 1 mil. K&/Sv pro radiaéni &innosti, kdy praimérnd
efektivni ddvka u jednotlivce pfesihne jednu de-
setinu, ale nikoliv tfi desetiny pfislusnych limita
ozafeni,

2,5 mil. K&/Sv pro radiaéni {innosti, kdy pra-
mérnd efektivni ddvka u jednotlivce pfesihne tii
desetiny pfislusnych limitt ozdfeni,

1 mil. K¢&/Sv pro lékaiské ozdfent,

0,5 mil. K&/Sv pro ozdteni z pfirodnich zdrojt
ionizujictho zéfeni, které nejsou zdmérné vyuzi-
vany,

f) 2,5 mil. K&/Sv pro havarijni ozédfend.

(4) Rozumné dosazitelnd vroven radiaéni ochrany
se povazuje za dostateéné prokdzanou také v téch pfi-
padech, kdy z dané radiadni ¢innosti ani za pfedvida-
telnych odchylek od bézného provozu ro¢ni efektivni
ddvka u zddného z radia¢nich pracovnikd nepfekroéi
1 mSv a ro¢ni efektivni ddvka u Zddné jiné osoby ne-
prekroé¢i 50 uSv a pro pracovisté IV. kategorie kolek-
tivni efektivni ddvka nepfekrodi 1 Sv. V takovych pti-
padech neni tfeba optimalizaci radiaéni ochrany pro-
vddét postupy podle odstavce 3.

(5) Optimalizaéni mezi pro provoz jaderné ener-
getickych zafizen{ je kolektivni efektivni ddvka 4 Sv za
kalend4ini rok na kazdy instalovany GW vykonu vzta-
zend na ozdfeni vSech radia¢nich pracovnfkﬁ pro které
je podle programu monitorovani provadéno osobni
monitorovan.

§ 18
Systém limiti pro omezovani ozafeni
(1) Omezovani ozdfeni osob, které ]sou vysta-
veny pusobeni ionizujictho zdfen, je zajistovano

a) limity ozdfeni jako zdvaznymi kvantitativnimi
ukazateli pro celkové ozdfeni z radiaénich ¢in-
nosti, jejichz prekrocem neni ve stanovenych pfi-
padech prlpustne, limity ozdfeni se déli na

1. obecné limity,
2. limity pro radiaéni pracovniky a
3. limity pro u¢né a studenty,

b) odvozenyrm limity jako pomocnymi kvantitativ-
nimi ukazateli, vyjddfenymi v méfitelnych veliéi-
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ndch a slouzicimi ve vybranych pfipadech k pro-
kazovani, ze limity pro radiaéni pracovniky ne-
byly pfekroceny,

autorizovanymi limity jako zdvaznymi kvantita-
tivnimi ukazateli stanovenymi, zpravidla jako vy-
sledek optimalizace radiacni ochrany, pro jednot-
livou radiacni ¢innost nebo jednotlivy zdroj ioni-
zujiciho zdfeni Utadem v prlslusnem povolem

(2) Pro profesni ozédfeni se nepfekrodeni limitl
ozéfeni povazuje za dostateéné prokdzané, nejsou-li
prekrofeny odvozené limity stanovené v § 22.

(3) Pro radiaéni ¢innosti nebo zdroje ionizujictho
zdfeni, u nichZ jsou v podminkich povolenf Uradem
stanoveny autorlzovane limity podle § 4 odst. 6 zdkona
specificky pro danou ¢innost nebo zdroj, se nepfekro-
Ceni téchto autorizovanych limitd povaZzuje za dosta-
te¢né k prokdzini neptekroceni limitl ozafeni.

(4) Do Cerpdni limith ozdfeni se nezapolitdvd
ozédfeni z pfirodnich zdroji, kromé ozdfeni z téch pti-
rodnich zdrojd, které jsou védomé a zdmérné vyuzi-
vany, a kromé pfipada stanovenych v § 91.

§ 19
Obecné limity

(1) Obecné limity jsou

a) pro soulet efektivnich ddvek ze zevniho ozdfen{
a uvazkl efektivnich ddvek z vnitfniho ozdfen{
hodnota 1 mSy za kalendfnf rok nebo za podmi-
nek stanovenych v povoleni k provozu pracovis-
té III. nebo IV. kategorie vyjimelné hodnota
5 mSv za dobu 5 za sebou jdoucich kalenddtnich
rokd,

b) pro ekvivalentni ddvku v oéni Colce hodnota
15 mSv za kalendiin{ rok,

pro pramérnou ekvivalentni divku v 1 cm? kiize
hodnota 50 mSv za kalenddfni rok.

c)

(2) Obecné hmlty se vztahuji na celkové ozdfen{
ze vSech radiaénich ¢innosti, krome

a) profesniho ozdfeni podle § 2 pism. x) bodu 1 z3-
kona,

b) ozdfeni, kterému jsou védomé, dobrovolné a po
poudeni o rizicich s tim spojenych vystaveny oso-
by po dobu jejich specializované ptipravy na vy-
kon povoldni se zdroji ionizujictho zifen,

c) lékaiského ozdfeni podle § 2 pism. x) bodu 2 z3-
kona,

d) havarijniho ozifeni podle § 2 pism. x) bodu 3 zi-
kona,

e) havarijntho ozifeni zasahujicich osob podle § 2
pism. x) bodu 4 zikona,

f) zvldstnich pfipadd uvedenych v § 23.
©) Obecné limity se vztahuji na primérné vypo-

Ctené ozdfeni v kritické skuplne obyvatel, a to pro

vSechny cesty ozdfeni ze vSech zdrojt ionizujiciho za-
fenf a vSechny Cinnosti vedouci k ozdfeni, které pfi-
chdzeji v uvahu. Nejsou-li pfimé podklady pro vypo-
Cet, pouziji se konzervativni odhady variaci faktord
OVllVl’lUJlClCh siten{ radionuklidi nebo ozéfen{ jednot-
livea v kritické skuping, a to postupy podle § 74.

§ 20
Limity pro radiaéni pracovniky

(1) Limity pro radiaéni pracovniky jsou

a) pro soucet efektivnich ddvek ze zevniho ozdfeni
a uvazkt efektivnich ddvek z vnitintho ozdfeni
hodnota 100 mSv za 5 za sebou jdoucich kalen-
dé¥nich rokd,

b) pro soulet efektivnich ddvek ze zevniho ozéfeni

a uvazku efektivnich ddvek z vnitintho ozdfeni

hodnota 50 mSv za kalend4¥n{ rok,

c)
d)

pro ekvivalentni ddvku v oéni Colce hodnota
150 mSv za kalendiini rok,

pro primérnou ekvivalentni ddvku v 1 cm? kiize
hodnota 500 mSv za kalendafni rok,

e) pro ekvivalentni ddvku na ruce od prstd aZ po
predlokti a na nohy od chodidel az po kotniky

hodnota 500 mSv za kalendafni rok.

(2) Limity pro radiaéni pracovm’ky se vztahuji na
profesni ozdfent, j. na ozdfent, kterému jsou vystaveni
v pfimém vztahu k Vykonavane prici radiaéni pracov-
nici.

(3) Limity pro radiaéni pracovniky se vztahuji na
soulet ddvek ze vSech cest ozifeni a pti vSech pracov-
nich &nnostech, které radiaéni pracovnik vykondvd
u jednoho nebo soubézné u vice drzitelti povoleni k na-
kldddni se zdroji ionizujiciho zifeni, nebo které vyko-
nava také jako samostatny drzitel povoleni k nakladdn{
se zdroji ionizujictho zdfeni.

§ 21
Limity pro ucné a studenty

(1) Limity pro uné a studenty jsou od roku,
v némz tyto osoby dovr3{ 16 let, do roku, v némz do-
vrsi 18 let

a) pro soucet efektivnich ddvek ze zevntho ozdfeni
a Uvazkid efektivnich divek z vnitintho ozifeni
hodnota 6 mSv za kalend4¥ni rok,

b) pro ekvivalentni ddvku v oéni Coéce hodnota
50 mSv za kalendifni rok,

¢) pro pramérnou ekvivalentni divku v 1 cm? kiZe
hodnota 150 mSv za kalendi¥ni rok,

d) pro ekvivalentni ddvku na ruce od prsti aZ po
predlokti a na nohy od chodidel azZ po kotniky
hodnota 150 mSv za kalenddini rok.

(2) Limity pro ucné a studenty jsou pro osoby
mladsi, neZ je uvedeno v odstavci 1, stejné jako limity
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obecné a pro osoby starsi, neZ je uvedeno v odstavci 1,
stejné jako limity pro radiaéni pracovniky.

(3) Limity pro u¢né a studenty se vztahuji na 0zd-
feni, kterému jsou védomé, dobrovolné a po pouleni
o rizicich s tim spolenych vystaveny osoby po dobu
své specializované pfipravy na vykon povoldni se
zdroji ionizujictho zafeni.

§ 22
Odvozené limity

(1) Odvozenymi limity pro zevni ozifeni jsou

a) pro osobni ddvkovy ekvivalent v hloubce 0,07 mm
hodnota 500 mSv za kalendafni rok,

b) pro osobni divkovy ekvivalent v hloubce 10 mm
hodnota 20 mSv za kalenddin{ rok.

(2) Odvozenymi limity pro vnitin{ ozdfeni za ka-
lenddfni rok, kromé ptipadu stanovenych v odstav-
cich 4 a 5, jsou pro pifjem radionuklida

a) pozitim hodnota podﬂu 20 mSv a konverzniho
faktoru hing pro pifiem daného radionuklidu po-
zitim radiaénim pracovnikem podle tabulek pfi-
lohy ¢. 3,

vdechnutim hodnota podilu 20 mSv a konverzniho
taktoru h;,, pro pfijem daného radionuklidu
vdechnutim radiaénim pracovnikem podle tabulek
prilohy ¢&. 3.

b)

(3) Pfi soudasném zevnim 1 vnitinim ozafeni
v prubéhu kalenddiniho roku, kromé pfipadt uvede-
nych v odstaveich 4 az 5, se povazuji limity pro ra-
diaéni pracovniky za nepfekrocené, plati-li

Hp(0,07) <500 mSv a soucasné

Hp(lO) + X hj,inth,inh + X hj,ing j,ing <20 mSV kde

Hp(0,07), popt. Hp(10) je roéni osobni divkovy ekvi-
valent v hloubce 0,07 mm, popf. 10 mm,

Ljinh» POPE. Ljing je ro¢ni pifjem jednotlivého radionuk-
lidu vdechnutim, popf. poZitim a

h; inh, popE. hy i, je konverzni faktor pro pifjem jednot-
livého radionuklidu vdechnutim, popf. pozitim radiac-
nim pracovnikem podle tabulek ptilohy ¢&. 3; u blize
neidentifikovanych radionuklidd a chemickych forem
nebo vlastnosti vdechovaného aerosolu se pfisuzuje
aktivita tém radionuklidim a jejich formdm nebo ta-
kovému aerosolu, pro které je stanoven v pfiloze &. 3
nejvyssi konverzni faktor pro pifjem pozitim, popft.
vdechnutim.

(4) Pfi ozafeni zplsobeném produkty pfemény
radonu je odvozenym limitem hodnota 3 MBq pro
rocni pifjem ekvivalentni aktivity radonu, coZ odpo-
vid4 pfijmu latentn{ energie produkti pfemény radonu
17 m] nebo expozici produktiim radonu 2,5 MBg.h. m™
nebo celoro¢n{ prumerne ekvivalentn{ ob]emove akti-
vité radonu 1260 Bq.m™

(5) Pro ozdfeni smési dlouhodobych radionuk-
lida emitujicich zdfeni alfa uran-radiové fady je odvo-
zenym limitem pfijem vdechnutim 1850 Bq za kalen-
ddtni rok.

§ 23

Omezovani ozafeni ve zvlastnich pfipadech

(1) Ozifeni osob, které dobrovolné mimo rdmec
svych pracovnich povinnosti Vyplyva icich z vykonu
povoldni nebo pracovntho poméru pecujf o pacienty
vystavené lékai'skému ozdfeni nebo tyto pacienty na-
vstévuji nebo Ziji v jedné domdcnosti s pacienty, ktef{
byli po aplikaci radionuklidt propusténi ze zdravot-
nického zafizeni, se omezuje tak, aby v souctu za ka-
lenddfni rok nepfesdhlo 1 mSv u osob mladsich 18 let
a 5 mSv u ostatnich osob.

(2) Ozéfeni plodu u téhotnych Zen pracujicich na
pracovistich I. az IV. kategorie se neprodlené poté, co
zena téhotenstvi ozndmi zaméstnavateli, omezi dpra-
vou podminek price tak, aby bylo nepravdépodobné,
ze soulet efektivnich ddvek ze zevnitho ozdfen{
a uvazku efektivnich ddvek z vnitfniho ozdfeni plodu
alespoti po zbyvajici dobu téhotenstvi pfekrodi 1 mSw.

(3) Ozifeni kojence pfijmem radionuklidt z kon-
taminovaného materskeho mléka se neprodlene poté,
co Zena pracujici na pracovisti I. az IV. kategorie
ozndmi zaméstnavateli, Ze koji dité, omez( tpravou
podminek price k0]101 Zeny a | ]1m vyfazenim z price
v kontrolovaném pdsmu pracoviSt s otevienymi radio-
nuklidovymi z4fiéi.

(4) Oziéteni radiaénich pracovm’kfl pfi jednordzo-
vych, kritkodobych nebo ]mych vyjimeénych pracich
se zdroji ionizujiciho zdfeni omezenych pouze na maly
pocet osob a na vymezené prostory, kromé praci pii
radiaénich nehodich nebo radiaénich mimotddnych si-
tuacich, (ddle jen ,,vyjimecné ozdfeni“) se omezuje tak,
aby efektivni ddvka z opakovanych vyjimeénych ozd-
feni neptekrocila 500 mSv za 5 za sebou jdoucich ka-
lenddfnich rokd. Tato vyjimeénd ozdfeni se mohou
uskutecnit jen v rozsahu a za podminek uvedenych
v povoleni k takovému zptsobu nakldddni se zdroji
ionizujictho zdfeni. Vyjimeéné ozdteni muze podstou-
pit jen pracovm’k kategorie A dobrovolné a po pfed—
chozim pouceni o rizicich s tim spojenych. Toto vy-
jime¢né ozdfeni neni pfipustné u osob mladsich 18 let,
u uéna a studentd, u téhotnych a kojicich Zen ani
u osob, u nichz by efektivni ddvka obdriené pfi za-
sazich v ptipadé radiaéni nehody piekrocila 500 mSv
za 5 za sebou jdoucich kalenddinich rokd. Osobni
ddvky z vyjimeénych ozifeni se stejné jako osobni
ddvky z havarijnich ozdfeni a z havarijnich ozifeni
zasahujicich osob zaznamendvaji oddélené a pii pldno-
van{ dal§ich radiaénich innosti se nepfiditaji k davkdm
obdrzenym za bézného provozu.
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CAST DRUHA
RADIACNI CINNOSTI

HLAVA'I

PODMINKY BEZPECNEHO PROVOZU
PRACOVIST, KDE SE VYKONAVAJT
RADIACNI CINNOSTI

[K § 4 odst. 11, § 13 odst. 3 pism. d)
a § 17 odst. 1 zdkona]

§ 24
Obecné podminky bezpeéného provozu

(1), Bezpecnost provozu pracovist, kde se vykona-
vaji radia¢ni ¢innosti, a radiacni ochrana pracovniki se
zajistuje vzdy

a) odivodnénim radialni ¢innosti a optimalizaci ra-
diaéni ochrany pro vSechny pracovni podminky,
zahrnujicim pfedchozi ocenéni charakteru a roz-
sahu mozného ohroZeni zdravi radiaénich pracov-
nikl, rizik spojenych s pfipravovanou radiaéni
¢innosti a pravidelnym pfehodnocovdanim podle
zkuSenosti z provozu,

b) zavedenim systému jakosti v souladu s pozadavky

stanovenymi providécim prdvnim predpisem,’)

klasifikaci pouZzivanych zdroji ionizujictho zi-
feni, kategorizaci pracovist a kategorizaci radiac-
nich pracovnikd,

informovdnim pracovnikd o riziku jejich price
a 0 zajisténi systému jejich vzdéldvini a ovéfovini
jejich zpusobilosti podle vyznamu jimi vykond-
vané price,

vymezovanim sledovanych a kontrolovanych pi-
sem se zfetelem na odhad olekdvaného ozdfeni pii
béZzném provozu a pravdépodobnost a rozsah po-
tencidlniho ozafeni,

f) provadénim regulaénich opatfeni a monitorovinim
pracovnich podminek a poptipad¢ i osobnim mo-
nitorovanim,

lékatskym dohledem nad radiaénimi pracovniky,

zabezpedenim soustavného dohledu nad radiadn{
ochranou,

1) vybavenim pracovisté pfistroji, zafizenimi a po-
muckami v mnozstvi a kvalité dostatecné k zabez-
peceni vSech méfeni uvedenych v programu mo-
nitorovéni, ve vnitinim havarijnim pldnu, v pro-
gramu zabezpecovini jakosti a k zabezpedeni
vSech méfeni providénych v rdmci zkousek pro-
vozni stdlosti, pfipadné v podminkich povoleni
k nakldddn{ stanovenych Ufadem, a jejich udrzo-
vani v fadném technickém stavu,

j) vybavenim radia¢nich pracovnikd osobnimi
ochrann}?mi pracovnimi prostfedky s odpovidaji-
cim stinicim d¢inkem a odpovidajicimi ochran-
nymi pomuckami.

(2) Sledované a kontrolované pdsmo se na praco-
vistich, kde se vykondvaji radiaénf Cinnosti, vymezuje
tak, aby regulaci pohybu osob, vytvofenim ochran-
nych bariér a pfipadné i stavebnimi tpravami, rezimem
prdce, rozsahem monitorovdni a dal$imi opatfenimi
piiméfenymi pouZivanym zdrojiim a zpiisobtim nakld-
dan{ s nimi bylo zajisténo, Ze se zdroji budou naklddat
jen osoby k tomu dostate¢né odborné i zdravotné zpt-
sobilé, poudené o mozném riziku price a ndleZité vy-
bavené a Ze dusledky ptipadné radiaéni nehody zista-
nou co nejvice omezeny.

(3) Osoby mladsi 18 let nesmi byt po dobu své
spec1ahzovane Ppiipravy na Vykon povolin{ se zdroji
ionizujictho zifeni zafazovdny na zddnou praci, kterd
muze Vést k jejich ozdfeni v turovni nad limity pro u¢né
a studenty podle § 21, a musi pro né byt vytvofeny
takové pracovni podminky a zaji§téna takovd droven
radiaéni ochrany jako pro pracovniky kategorie B.
V ostatnich pfipadech nesmi byt osoby mladsi 18 let
zafazovény na zddnou préci, kterd mize vést k jejich
ozdfen{ v Urovni nad obecné limity podle § 19, a mus{
pro né byt vytvofeny takové pracovni podminky a za-
jisténa takovd droven radiacni ochrany jako pro ra-
diaénf pracovmky Z4ci, uéni a studenti po dobu své
specializované pfipravy na vykon povolani se zdroji
ionizujictho zdfeni smi pouzivat zdroje ionizujiciho
zdfen{ pouze pod dohledem uréenych radialnich pra-
covniku.

(4) U pracovnik kategorie A je nutno zajistit

a) prav1delne vymény a vyhodnoceni osobnich do-
zimetrti, a to podle Ufadem schvdlen¢ho pro-
gramu monitorovani,

b) okamzité vymény a vyhodnoceni osobnich dozi-
metru v piipadé podezieni nebo vzniku radiaéni

nehody,
©)

seznamovani pracovniki s vysledky vyhodnoceni
ddvek z jejich osobnich dozimetra.

(5) Radioaktivni kontaminace povrchu téla,
odévu, zafizeni nebo stavebnich &isti pracovist se
udrzuje pod smérnymi hodnotami radioaktivni konta-
minace stanovenymi v tabulce ¢. 1 pfilohy &. 2. Pokud
radioaktivni kontaminace tyto hodnoty prekracu]e je
nutné vykonat déinnou dekontaminaci, pfiCemz pro
radioaktivni kontaminaci povrchi v Kontrolovaném
pasmu, kterd vznikla v dasledku pfedvidanych zpt-
sobd pouzivdni zdroji ionizujictho zdfeni, se stano-
vené hodnoty vztahuji pouze na snimatelnou ¢&dst.

%) Vyhldska & 214/1997 Sb., o zabezpetovini jakosti pfi &Ginnostech souvisejicich s vyuZivinim jaderné energie a &innostech
vedoucich k ozdfen{ a o stanovenf kritérif pro zafazen{ a rozdéleni vybranych zafizeni do bezpeénostnich t¥id.
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(6) Vliv provozu pracovi§té na okoli se udrzuje na
co nejniZs{ rozumné dosazitelné drovni nezbytné k za-
jisténi nejen neprekrocem stanovenych limitt, ale co
mozZnd nejvyssi ochrany obyvatelstva v okoli pracovis-
té.

§ 25
Odtivodnovani radiaénich ¢innosti

(1) Vsechny nové kategorle nebo druhy radiad-
nich ¢innost{ musi byt pfed svym prvanim zavedenim
do praxe nebo prvnim povolenim oduvodnény z hledis-
ka svych hospoditskych, spoleCenskych nebo jinych
pfinost v porovnini se zdravotni djmou, kterou by
mohly zpusobit.

(2) Oduavodnéni existujicich kategorii nebo druht
¢innosti vedoucich k ozdfeni musi byt pfehodnoceno,
jsou-li ziskiny nové a vyznamné poznatky o jejich ni-

sledcich.

§ 26
Informovini a pfiprava pracovnika

(1) Osoba, kterd provozuje pracovisté, kde je vy-
mezeno sledované pdsmo, (ddle jen ,provozovatel sle-
dovaného pdsma“) a drZitel povoleni, ktery provozuje
pracovisté, kde je vymezeno kontrolované pdsmo,
(ddle jen ,provozovatel kontrolovaného pdsma“) mus{
prokazatelné pfedem informovat radiaén{ pracovnfky,
ktef{ maji pracovat v téchto pasmech, a osoby _pouii-
vajici v téchto pdsmech zdro]e ionizujiciho zdfeni po
dobu jejich specializované pfipravy na vykon povolan{

a) o charakteru a rozsahu mozného ohroZen{ zdravi,
o rizicich spojenych s jejich praci a o ptipadné
zdravotn{ 4ymé s tim spojené,

b) o obecnych postupech radiaéni ochrany a opatte-
nich, kterd musi byt pfijata, zejména o téch, kterd
odpovidaji provoznim a pracovnim podminkdm
vztahujicim se jak k dané ¢innosti obecné, tak
1k ]ednothvym pracovistim a pracim, na které
mohou byt pridéleni,

o dulezitosti plnit pozadavky ochrany zdravi
1 technické a administrativn{ pozadavky k zajistén{
radiaéni ochrany,

d) a v pfipadé Zen také o vyznamu vCasného ozni-
meni téhotenstvi z divodu rizik ozdfeni pro ne-
narozené dité a radioaktivni kontaminace kojence

v pfipadé vnitini kontaminace radionuklidy.

(2) Provozovatel sledovaného nebo kontrolova-
ného pdsma zajituje systém vzdéldvani radiaénich pra-
covnik tak, aby pracovnici byli dostateéné znali nejen

obecnych pravidel a postupti radiaéni ochrany, ale ze-
jména opatfeni tykajicich se radiaéni ochrany pfi prici
s konkrétnimi zdroji ionizujiciho zdfeni na pracovisti
jak pfi béZném provozu, tak i za pfedvidatelnych od-
chylek od tohoto provozu nebo pti vzniku radiaéni
mimofddné situace. Znalosti radia¢nich pracovniki
a jejich zpusobllost k bezpe¢nému naklddinf se zdroji
ionizujiciho zdfenf pfi jimi vykondvané praci se overu]f
pred zaha]emm prace a déle pravidelné, nejméné jed-
nou za rok, zkouskou. O zkousce se provede zdznam.
Znalosti dohliZejicich osob ustanovenych podle § 10
odst. 2 zdkona a dal$ich osob vykondvajicich ¢innosti
zvld§té dualezité z hlediska radiaéni ochrany ovétuje
Utad zkouskou pred odbornou zkuSebni komisi
v rdmci ovéfovani jejich zvldstni odborné zpusobilosti
podle § 18 odst. 4 zakona.

§ 27

Soustavny dohled nad radiaéni ochranou

(1) Soustavny dohled nad radia¢ni ochranou po-
dle § 18 odst. 1 pism. 1) zdkona mus{ byt zajistén v roz-
sahu 0dpov1da]1c1m zdrojtim ionizujictho zifeni, s ni-
miZ se na pracovisti naklada, zpusobu nakldddn{ s nimi,
souvisejici mife mozného ozdreni, vEetné ozifeni ply-
nouciho z predvidatelnych poruch a odchylek od béz-
ného provozu a s uvdzenim rizika vzniku radialni ne-
hody nebo havdrie. Soustavny dohled nad radiaéni
ochranou se zajistuje dohliZejicimi osobami a p¥ipadné
dal$imi osobami stanovenymi v programu zabezpeco-
vani jakosti. Provozovatel muze k zajisténi soustav-
ného dohledu nad radia¢ni ochranou zfidit specializo-
vany samostatny udtvar a vybavit jej nezbytnym1 pro-
sttedky. V zafizenich, ve kterych Urad povaZuje za
nezbytné zfizen{ takového specializovaného dtvaru ra-
diaéni ochrany poskytujictho specifické poradenstvi
pro toto zafizeni, musi byt v pfipadé, Ze se jednd
o vnitfni organizalni jednotku tohoto zafizeni, tento
utvar organizatné oddélen od vyrobnich a provoznich
dtvart. Tento utvar muze byt spoleény pro nékolik
pracovist.

(2) K zajisténi soustavného dohledu na pracovis-
tich provozovanych na zdkladé povoleni podle § 9
odst. 1 pism. d) zékona, nebo kde se naklddd se zdroji
ionizujictho zdfen{ na zdkladé povoleni podle § 9
odst. 1 pism. 1) zdkona, ustanovuje provozovatel do-
hliZejici osobu. DOhllZCJICl osoba musi mit zvlstn{ od-
bornou zptsobilost' %) odpovidajici provozované ¢in-
nosti a zdrojum ionizujictho zéfeni. Je-li provozovate-
lem fyzickd osoba, které sama md odpovidajici zvld§tn{
odbornou zptsobilost, miZe ¢innosti dohliZejici osoby
vykondvat sama.

19 Vyhlaska & 146/1997 Sb., kterou se stanovi &innosti, které maji bezprostfedni vliv na jadernou bezpegnost, a &innosti
zvld3té dilezité z hlediska radiadni ochrany, pozadavky na kvalifikaci a odbornou ptipravu, zplsob ovéfovani zvldstn{
odborné zptisobilosti a udélovan{ oprdvnéni vybranym pracovnikim a zptisob provedeni schvalované dokumentace pro

povoleni k pfipravé vybranych pracovniku.
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(3) DohlizZejici osobé drzitel povoleni umozni se-
zndmit se se vSemi dokumenty majicimi vztah k ra-
diaéni ochrané a dcastnit se jedndn{ souvisejicich s ra-
dia¢ni ochranou.

(4) Ndéplni ¢innosti dohliZejici osoby je

a) sledovat a hodnotit plnéni povinnosti drZitele po-

volent pfi zajiSténi vsech opatfen na bezpeéné na-

klidan{ se zdroji ionizujictho zéfent,

b) pomdhat vedoucim pracovnikim pfi plnéni povin-
nosti drzitele povolem’ k zajiStovani radiaéni
ochrany, upozorfiovat je na zjiSténé nedostatky
a poddvat jim ndvrhy na jejich odstranéni.

(5) Drzitel povoleni konzultuje s dohliZejici oso-
bou vymezeni sledovanych a kontrolovanych pdsem
a uplatiiovéni pfislusnych pozadavki na tato pdsma
a ddle také zkousSeni a kontrolu ochrannych pomucek
a méficich zafizeni zejména pti

a) zevrubném posuzovini projektd jednotlivych za-
fizen{ z hlediska radiaénf ochrany,
b) uvddéni do provozu novych nebo modifikova-
nych zdroja 1onizujictho zifeni,

c)
d)

pravidelnych kontroldch déinnosti ochrannych
pomticek a technickych postupd,

pravidelnych kalibracich méficich pfistroja a pra-
videlnych kontrolich jejich tddného provozu
a spravného pouzivini.

(6) Dohlizejici osoba zprav1d1a pro provozovatele
zabezpeduje nasledu ici Cinnosti v oblasti radiaén{
ochrany

a) informovdni{ pracovnikd o prdci se zdroji ionizu-
jictho zifent,
b) vzdéldvini radiaénich pracovniki o bezpeéném
nakldddni se zdroji,

c) ovéfovini zpusobilosti radiaénich pracovnikt
k bezpe¢nému naklddan{ se zdroji ionizujictho za-
feni pravidelnymi zkouskami,

d) pfipravu programu monitorovdni, pfipadné se
podili na méfeni a hodnoceni podle schvileného

programu monitorovani,

fddné vedeni dokumentace pfedepsané z hlediska
radiaéni ochrany pro pracovisté,

f) evidenci o pohybu a stavu zdroju ionizujictho zi-
feni, zafizen{ a pfistroju majicich vliv na radiaéni
ochranu,

organizovani pfejimacich zkousek, zkousek dlou-
hodobé stability a zajistén{ zkousek provozni std-
losti zdrojli ionizujiciho zdfeni,

g)

h) vySetfovdni mimofddnych uddlosti nebo radiac-
nich nehod, ztrdt, nebo odcizeni zdroje ionizuji-
ctho zifenf a realizaci ndpravnych opatfent,

1) sledovdni ulasti pracovnikd na predepsanych pre-
ventivnich lékatskych prohlidkach.

(7) Na zajisténi soustavného dohledu nad radiaéni
ochranou se kromé dohliZejicich pracovm’kﬁ podileji
také dalsi osoby se stanovenou piimou odpovédnosti
za zajiSténi radiacni ochrany pfi prici se zdroji ionizu-
jictho zdfeni, a to v rozsahu vymezeném v programu
zabezpecovdni jakosti.

§ 28
Lékaisky dohled

(1) Lékatsky dohled nad radiaénimi pracovniky je
zaloZen na zdsaddch, kterymi se obecné fidi ochrana
zdravi pfi praci. Provddi se v rdmci zdvodni preventivn{
péce o pracovniky lékafi zdravotnickych zafizen po-
skytu]1c1ch zaméstnavateli tuto pédi podle zvldstnich
predpist.'")

(2) Pfi lékaiském dohledu se posuzuje zdravotni
stav pracovnikt kategorie A z hlediska jejich zdravotn{
zptisobilosti pro tdkoly pii vykondvani radia¢nich ¢in-
nosti. Za tim dcelem musi mit oprévnény lékaf pristup
ke viem vyznamnym informacim, které souviseji s hod-
nocenim ozdfeni, vletné Vysledku monitorovan{
a udaji o pracovnich podminkdch.

(3) Lékatsky dohled zahrnuje ndsledujici lékafské
preventivni prohlidky:

a) vstupni, provddénou vzdy pted zafazenim pracov-
nika do kategorie A, jejimz cilem je posoudit
zdravotni zpusobllost zastdvat predpokladane
pracovni misto jako pracovnik kategorie A,'?)

b) periodickou, provddénou u pracovniki katego-
rie A jednou rocné, cilem které je ovéfit, zda je
pracovnik i naddle z hlediska zdravotni zpusobi-
losti schopen plnit své povinnosti pfi vykondvan{
radiaénich éinnosti,

mimotddnou, provddénou v pfipadech, kdy je du-
vodné podezfeni, Ze doslo ke zméné zdravotniho
stavu pracovnika kategorie A, a opravnény lékat
stanovi termin krat$i, nez je termin periodické
prohhdky, nebo v prlpadech kdy podle posouzeni
ozéteni Ufadem doslo k prekroéenf limitt ozafent
a je nutné posoud1t podmmky pro dal3{ vystaven{
vlivim zdfen{ pfi préci,

d) vystupni.'?)

(4) Opravnény lékat je oprdvnén pii vystupni

1y § 40 zdkona & 20/1966 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.

12§ 133 odst. 1 pism. a) zdkoniku price.

13) § 17 odst. 2 Smérnice MZ CR & 49/67 Véstniku MZ CR.
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preventivni prohlidce doporucit registrujicimu ékaii
zajistit pokracovam lékatského dohledu naslednym1
prohhdkam1 ) za tcelem véasného zjisténi moznych
zmén zdravotniho stavu souvisejicich s ozdfenim
v dobé vykonu price, zejména v piipadech dlouhodobé
prdce na hranici limitd, a to i po ukonceni pracovni
¢innosti a po tak dlouhou dobu, kterou povazuje za
nezbytnou k zabezpeleni zdravi dotyéné osoby.

(5) Pro stanoveni zdravotni zpusobilosti pracov-
nikd kategorie A se v l1ékafském posudku pouzivd této

klasifikace:

a) zdravotné zplsobily pro vykon &innosti pracov-
nika kategorie A,

b) zdravotné zptsobily pro vykon &innost{ pracov-

nika kategorie A za uréitych v 1ékatském posudku

uvedenych podminek,
©)

zdravotné nezpusobily pro vykon &innosti pra-
covnika kategorie A.

(6) S vysledky a posudkovymi zdvéry lékatskych
prohlidek musi byt pracovnik oprévnénym lékatem se-
znidmen. Pokud pracovnik s lékaiskym posudkem a z4-
véry lékafsk}?ch prohlidek nesouhlasf, mtzZe uplatnit
oprayné prostfedky podle zvliStniho prdvniho pred-
pisu. ) Zdravotnické zafizeni zasild lékaisky posudek
se zavéry o zdravotn{ zpusobilosti pro vykon ¢innosti
pracovnika kategorie A neprodlené piislusnym drZite-
ltm povoleni k nakldddni se zdroji ionizujictho zdfend.

(7) Zadni osoba nesmi byt zaméstnivina nebo
zafazovina jako pracovnik kategorie A po jakoukoli
dobu na specifickém pracovnim misté, je-li podle 1é-
katského posudku zdravotné nezpusobild zastivat ta-
kové specifické pracovni misto. Doslo-li k pfekroceni
limith ozdfeni, smi se dal$i profesni ozdfeni uskutecnit
jen za podminek stanovenych oprdvnénym lékafem pti
mimorddné prohlidce. Pracovnik musi informovat
svého zaméstnavatele, pokud se zménf{ jeho zdravotn{
zpusobilost tak, Ze jiZ neni plné zdravotné zpusobily
pro vykon ¢éinnosti pracovnika kategorie A.

(8) Pro kazdého pracovm’ka kategorle A po dobu,
po kterou je pracovnik zafazen do této kategorie, vede
oprdavnény lékaf jako souldst lékaiské dokumentace
také ddaje o charakteru pracovni {innosti, zji§téné
v ramci lékatského dohledu, o vysledcich preventiv-
nich lékaiskych prohlidek véetné diagnostickych zd-
véri o vysledcich pfedchozich lékatskych vySetfent
a o vysledcich osobntho monitorovdni. Osobni ddvky
z vyjimeénych ozdfeni ve smyslu § 23 odst. 4, z hava-
rijnich ozdfeni podle § 2 pism. x) bodu 3 zdkona a z ha-
varijnich ozifeni zasahujicich osob podle § 2 pism. x)

bodu 4 zikona se zaznamendvaji oddélené. Dokumen-
tace se uchovdvd az do doby, kdy osoba dosdhla nebo
by dosdhla 75 let véku, v kazdém piipadé viak po dobu
alespoti 30 let po ukoncen{ pracovni &innosti, béhem
které byl pracovnik vystaven ionizujicimu zifend.

§ 29
Sledované pasmo

(1) Sledované pdsmo se na pracovistich, kde se
vykondvaji radiaéni ¢éinnosti, vymezuje vSude tam,
kde se ocekdvi, Ze za bézného provozu nebo za pted-
vidatelnych odchylek od béZzného provozu by oziteni
mohlo prekrocit obecné limity.

(2) Sledované pdsmo se zpravidla vymezuje na
vSech pracovistich I. az IV. kategorie, kromé pracovist
s typové schvdlenymi drobnymi zdroji ionizujiciho za-
feni. Sledované pdsmo se také nevymezuje, pokud by
jeho rozsah neptesdhl vymezeni kontrolovaného pds-
ma.

(3) Sledované pismo se vymezuje jako ucelend
a jednoznaéné uréend &dst pracovisté, zprav1d1a sta-
vebné oddélend. Na vchodech nebo ohranicent se sle-
dovane pismo oznacuje znakem radia¢niho nebez-
pe<31 %) a upozornemm »Sledované pdsmo se zdroji io-
nizujictho zdfeni®, pfipadné i udaji o charakteru ZdrO)u
a rizik s nimi spojenych.

(4) Ve sledovaném pdsmu se zajistuje pouze mo-
nitorovani pracovisté, pokud neni v programu monito-
rovani stanoveno jinak.

(5) Provozovatel sledovaného pisma neprodlene
ozndmi Ufadu kazdé pracovisté, na némz sledované
pasmo vymezil, vEetné popisu ocekdvané radia¢ni ¢in-
nosti a zdroju ionizujictho zdfeni, které maji byt po-
uzivany. Provozovatel sledovaného pisma také nepro-
dlené ozndmi Uradu, dojde-li ke zméndm vymezeni
sledovaného pdsma nebo k jeho zruSen.

§ 30
Kontrolované pasmo

(1) Kontrolované pdsmo se vymezuje vSude tam,
kde se ocekdvd, Ze za bézného provozu nebo za pted-
vidatelnych odchylek od béZzného provozu by ozifeni
mohlo prekrodit tfi desetiny limitd pro radiaéni pra-
covniky. Pokud neni zvldstnim zptsobem nakldddni se
zdroji 10nizujiciho zdfeni, naptiklad Casové omezenym
pouzivdnim, odivodnéno jinak, je icelné kontrolované
pasmo vymezit tam, kde se olekdvi, Ze

a) prikon ddvkového ekvivalentu ze zevniho ozdfeni

) '§ 21 odst. 3 a § 35 odst. d) zdkona & 48/1997 Sb., o vefejném zdravotnim pojisténi a o zméné a doplnéni nékterych

souvisejicich zdkont, ve znéni pozdégsich predpist.

13y § 77 zdkona & 20/1966 Sb., ve znéni pozdgjsich predpist.

'¢) CSN 01 8015 Znak radiaéniho nebezpedi. Tvar a rozméry.
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na pracovnim misté bude v priméru za rok pfi
béZném provozu zdroje zdfeni vy3§{ nez
2,5 uSv/h,

soulet soudinli objemovych aktivit jednotlivych
radionuklidd v ovzdusi na pracovisti a konver-
znich faktord h;,, pro pfijem vdechnutim radiad-
nim pracovnikem podle pfilohy ¢. 3 bude v pru-
méru za rok v&f neZ 2,5 uSv.m™,

b)

radioaktivni kontaminace povrchﬁ na pracovnich
mistech bude vys$si nez smérné hodnoty po-
vrchové aktivity pro radioaktivni kontaminaci po-
vrchd v kontrolovaném pdsmu pracovist s otevte-
nymi z4fiéi uvedené v tabulce &. 1 pfilohy &. 2.

(2) Kontrolované pdsmo se vymezuje jako uce-
lend a jednoznaéné uréend &ist pracovisté, zpravidla
stavebné oddélend, a s takovym zajisténim, aby do ni
nemohly vstoupit nepovolané osoby. Na vchodech
nebo ohranideni se kontrolovane pasmo. oznacu]e zna-
kem radiaéniho nebezpea ) a upozornemm ,Kontro-
lované pasmo se zdroji 1omzu1101ho zdfeni, vstup ne-
povolanym osobdm zakdzdn“, pfipadné i uda]l o cha-
rakteru zdroju a rizik s nimi spojenych.

(3) Ndvrh na vymezeni kontrolovaného pdsma,
ktery se podle bodu D.b.5 nebo 1.7 pfilohy zikona
predklidd Utadu jako sou¢dst Utadem schvalované
dokumentace k Zddosti o ptislusné povoleni, zahrnuje

a) rozsah kontrolovaného pdsma zpravidla vyctem
mistnosti a schematickym plénkem; pro oleka-
vand terénni pfechodnd pracovisté, naptiklad de-
fektoskopickd nebo karotdZni, se stanovi mez ddv-
kovych ptikond, kterd se pouZzije k ohranicen{
kontrolovaného padsma na téchto pracovistich,

b) zdtvodnéni navrhovaného rozsahu kontrolova-

ného pdsma, zejména vypoéty a jiné dtikazy do-

klddajici splnéni pozadavku odstavce 1,

c) popis stavebniho nebo technického zajisténi kon-
trolovaného pdsma proti vstupu nepovolanych
osob,

d) pfedpoklddany pocet osob pracujicich v kontrolo-
vaném pdsmu a zpusob jejich poudeni o rizicich
pii préci v kontrolovaném pdsmu, naptiklad uve-
denim vzoru pokynu pro vstup a prici v kontrolo-
vaném pdsmu.

(4) Do kontrolovaného pasma mohou vstupovat
jen osoby poucené o tom, jak se tam maji chovat, aby
neohrozily zdravi své ani zdravi ostatnich osob. U ra-
diacnich pracovmku se takové pouleni uskutecnuje
v rdmci jejich piipravy podle § .26 prokazatelnym zpu-
sobem a ne]mene jednou roéné.

(5) Do kontrolovaného pdsma nesmi vstupovat
téhotné Zeny a osoby mladsi 18 let, kromé pacient,
ktefi se na téchto pracovistich maji podrobit lékat-
skému ozdfeni, a kromé osob, které na téchto pracovis-
tich pracuji nebo se pfipravujf na vykon povoldni se
zdroji tonizujictho zifeni.

(6) K vykonu price v kontrolovanych pasmech se
zaFazuji jen pracovnici kategorie A. Doba pobytu ji-
nych osob nez radia¢nich pracovniki v kontrolovaném
pasmu a podminky tohoto pobytu se omezuji tak, aby
bylo nepravdépodobné, Ze ozdfeni téchto osob pre-
kro¢i obecné limity.

(7) Pro pobyt v kontrolovaném pdsmu musi byt
kazdy radiacni pracovnik vybaven ochrannymi pra-
covnimi pomuckami piiméfenymi zpusobu nakldddn{
se zdroji ionizujictho zdfen.

(8) Pro pobyt radiacnich pracovnikti v kontrolo-
vaném pdsmu se zajituje osobni monitorovani v roz-
sahu stanoveném v programu monitorovani. Vsichni
pracovnici kategorie A musi byt vybaveni osobnimi
dozimetry. Jestlize pitkon davkového = ekvivalentu
muzZe prekroc1t 1 mSv/h musi byt radiaéni pracovnici
Vybavenl rovnéZ operativnimi (signalnimi, pr1moode—
¢itacimi nebo jinymi v programu monitorovani schva-
lenymi) osobnimi dozimetry; tato ustanoveni se na
pracovistich III. a IV. kategorie vztahuji na kazdou
osobu, kromé osob, které vstupuji do kontrolovaného
pdsma zdravotnického pracovisté, aby se tam podro-
bily 1éCeni nebo vysetfeni s pouzitim zdroju ionizuji-
citho zdfeni.

(9) V kontrolovaném pdsmu pracovi§t’ IV. katego—
rie a v kontrolovaném pdsmu pracovist s otevienymi
rad10nukhdovym1 zafié1 11 kategorie a II. kategorie,
pokud neni v podminkdch povolem stanoveno jinak, se
pracuje po pfevléknuti a pfi vystupu z nich se provddi
kontrola radioaktivni kontaminace, v pfipadé potieby
1 osobni oéista.

§ 31

Priprava a zahdjeni provozu pracovisté,
kde maji byt vykonavany radiacni ¢innosti

(1) Pracovisté, kde maji byt vykondvdny radiacni
¢innosti, se navrhuje, stavi a uvddi do provozu zptiso-
bem, ktery umozni bezpeéné naklddini se zdroji ioni-
zuj jiciho zifeni pfi provozu a ktery zabezpeci dostatec-
nou radiaéni ochranu osob na pracovisti 1 osob poby-
vajicich v jeho okoli, tak, aby

a) stavebni materidl pouZity k vystavbé pracovisté,
konstrukei stén a stinéni, kryty zdroju ionizuji-
citho zdfeni, vybaveni a vnitfni ¢lenéni pracovisté
byly takové, aby pfi viech Cinnostech na tomto
pracovisti vedoucich k ozdfeni a pfi pfipadnych
radiaénich nehoddch byla zajisténa takovd radiaéni
ochrana, kterd odpovidd podminkim olekdvanym
pIi provozu pracovisté,

b) stény, strop a podlaha mistnosti, ve které se skla-
duji radionuklidové zdfice v dobé, kdy se nepo-
uzivaji, byly chrinény dostateénymi stinicimi
vrstvami,

na pracovistich s otevfenymi radionuklidovymi
z4fici byla v pfipadé potfeby umoznéna co nej-
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rychlejsi a nejucinnéjsi ocista osob i pracovisté od

radioaktivni kontaminace.

(2) Dalsi pozadavky ke zptisobu a rozsahu zajis-
tén{ radiadni ochrany pfi umistovdni a pfi vystavbé, pti
zahdjeni provozu a pfi provozu jadernych zafizeni
upravuji zvldstni prdvn{ predpisy. )

§ 32
Zvlastni podminky bezpe¢ného provozu pracovist
s generatory zareni

(1) Generdtor zdfeni miZe byt zapindn a pouZivin
pouze po dobu nezbytné nutnou.

(2) Pti ozafovdni a prozafovani generdtorem zi-
feni se pred vstupem do vymezeného nebo stinéného
ozafovactho prostoru a po skonceni prdce méfenim
nebo signalizaci zkontroluje, Ze generator zdfeni byl
vypnut.

(3) Staciondrni rentgenovd zafizeni a jiné stacio-
ndrni generdtory zifeni{ se umistuji do samostatnych
ozafoven nebo vySetfoven a obsluhuji se z chrénén}?ch
obsluhoven s vyjimkou rentgenovych pristroju, jejichz
konstrukce nebo uéel pouziti vylucuf prekrocem li-
mitl ozdfeni. V ptipadé rentgenovych zafizeni pro ra-
diodiagnostiku, které je nutno ovlddat pfimo z vySe-
tfovny, se instaluji pevné nebo posuvné ochranné zi-
stény zajitujici neprekroleni limitd ozdfeni.

(4) Ptistroj nebo zafizeni, jehoZ souddsti je gene-
ritor zifen{ a ochranné stinéni, mlze byt pouzivin
pouze tehdy, e-li zajisténo, Ze pfistroj nebo zafizen{
nelze uvést do ¢innosti, pokud je ochranné stinéni od-
stranéno a bude automatlcky vyfazeno z innosti pfi
otevfeni ochranného stinéni.

(5) Generdtor zifeni se nesmi pouzivat, dokud
neproSel uspésné prejimaci zkouskou nebo zkouskou
dlouhodobé stability a pokud od posledni tspésné
zkousky dlouhodobé stability uplynula delsi lhita,
nez je stanovena pro jeji periodické provddéni, nebo
nastaly jiné divody k provedeni této zkousky.

§ 33
Zvlastni podminky bezpe¢ného provozu pracovist
s uzavienymi radionuklidovymi zarici
(1) Pokud uzavieny radionuklidovy zifi¢ neni
doprovizen osvédenim podle § 82 nebo neni jinym
zpusobem stanovenym v podminkdch povoleni dolo-

zena jeho tésnost nebo byla zjisténa jeho netésnost,
naklddd se s nim, jako kdyby byl otevienym zdficem.

(2) Uzavfeny radionuklidovy zifi¢, kromé nevy-

znamného nebo typové schvaleného drobného zdroje,
smi fyzicky prevzit jen ten, kdo na zdkladé povoleni
k nakldddni se zdroji ionizujictho zdfeni podle § 9
odst. 1 pism. 1) zakona je oprdvnén jej pouzivat nebo
alespoti skladovat. Toto ustanoveni se netykd pfevzeti
zdficu k prepravé dopraveem.

(3) Uzavieny radionuklidovy zdfi¢ muZe byt
pouzivdn jen po nezbytnou dobu a mimo tuto dobu
se uklddd ve stinicim krytu nebo je jinak zastinén, a to
zpravidla tak, aby pfi skladovdni pfikon ddvkového
ekvivalentu na povrchu krytu, kontejneru, stinénych
skladovacich prostor, trezort a stinénych boxt nepfe-
krocil hodnotu 100 uSv/h a ve vzddlenosti 1 m od
povrchu nepfekroéil hodnotu 10 uSv/h a pfi pfendsent
z4Fi¢h na pracovisti piikon ddvkového ekvivalentu ve
vzddlenosti 1 m od povrchu pfepravniho krytu nepte-
kroé¢il hodnotu 100 uSv/h.

(4) Pfi ozafovani a prozafovini s uzavienym ra-
dionuklidovym zdfi¢em se po skonfeni price nebo
pted vstupem do vymezeného nebo stinéného ozafo-
vaciho prostoru mérenim nebo signalizaci zkontroluje,
zda z4¥i¢ byl ¥ddné zastinén nebo zasunut do stinictho
krytu. Pfi manipulaci s uzavienym radionuklidovym
zéfiCem, u néhoz nelze vyloudit jeho uvolnéni z ozafo-
vactho zafizeni nebo jeho ztritu, se pouzivd k méfeni
takovy pfistroj, ktery umoziiuje za vSech podminek
stanovit polohu zafice.

(5) Uzavieny radionuklidovy z4fi¢ se nesmi pou-
zivat, dokud neprosel dspé$né prejimaci zkouskou
nebo zkouskou dlouhodobé stability a pokud od po-
slednf uspésné zkousky dlouhodobé stability uplynula
del3i lhata, nez je stanovena pro jeji periodické pro-
vddéni, nebo nastaly jiné divody k provedeni této
zkousky. Pfi jakémkoli podezfeni na netésnost se uza-
vieny radionuklidovy zdfi¢ neprodlené odstavi z pouzi-
vani.

(6) Zatizeni obsahujici uzavieny radionuklidovy
z47i¢ nesmi byt pouZivano, dokud neproslo dspésné
prejimaci zkouskou nebo zkouskou dlouhodobé stabi-
lity a pokud od posledni tuspésné zkousky dlouhodobé
stability uplynula del3i lhita, neZ je stanovena pro jeji
periodické provddéni, nebo nastaly jiné divody k pro-
vedeni této zkousky.

§ 34
Zvlastni podminky bezpe¢ného provozu pracovist
s otevienymi radionuklidovymi zarici

(1) Otevieny radionuklidovy zdfi¢, kromé nevy-
znamného nebo typové schvileného drobného zdroje,
smi fyzicky pfevzit jen ten, kdo na zdkladé povolent

7Y Vyhl4ska & 215/1997 Sb., o kritériich na umistovani jadernych zatizeni a velmi vyznamnych zdroja ionizujiciho zéfend.
Vyhldska & 106/1998 Sb., o zajisténi jaderné bezpelnosti a radiaéni ochrany jadernych zafizeni pfi jejich uvddéni do

provozu a pii jejich provozu.
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k nakldddni se zdroji ionizujictho zifeni podle § 9
odst. 1 pism. i) zdkona nebo na zdkladé povoleni k pro-
vozu pracovi§té podle § 9 odst. 1 pism. d) zdkona nebo
na zdkladé povoleni k nakldddni s radioaktivnimi od-
pady podle § 9 odst. 1 pism. j) zdkona je oprdvnén jej
pouzivat nebo alespon skladovat.

(2) Maximdlni aktivita otevfenych radionuklido-
vych z4fié0, které mohou byt soucasné zpracovdviny
na jednotlivych pracovnich mistech pracovist s otevie-
nymi zdfi¢i L, II. nebo IIL. kategorie, kategorizova-
nymi na zdkladé vybaveni pracovisté a pracovnich
mist, se stanovi na zdklad& kritérii zohlednujicich ve
vzijemné ndvaznosti vybaveni pracovnich mist a celého
pracovi§té ventiladnimi, izolaénimi a stinicimi zafize-
nimi, provedeni kanalizace, fyzikdlni charakteristiky
materiall, které maji byt zpracovdvany, zejména téka-
vost a pra$nost, niro¢nost a potencialni rizikovost ole-
kdvanych pracovnich operaci tak, Ze v tabulce ¢. 4 pfi-
lohy ¢. 4 se vybere hodnota odpovidajici dané kategorii
pracovi§té s otevienymi zafi¢i a charakteristice mate-
ridld a prdce s nimi a tato se vyndsobi koeficientem
vybavenosti daného pracovntho mista podle tabulky
¢. 2 prilohy ¢&. 4. Pti souCasném pouziti vice radionuk-
lidd na jednom pracovnim misté nesmi soucet podilt
zpracovdvané aktivity jednotlivych radionuklidi a uve-
denym postupem stanovené maximdlni aktivity pro
tyto jednotlivé radionuklidy byt vétsi nez 1.

(3) Pokud se oteviené radionuklidové zifice ne-
pouzivaji a nejednd se o zéfice, které jsou tvofeny tech-
nologickymi celky nebo medii pracovisté, umistuji se
v ochrannych stinicich krytech nebo kontejnerech, a to
zpravidla tak, aby pfi skladovdni pfikon ddvkového
ekvivalentu na povrchu krytu, kontejneru, stinénych
skladovacich prostor, trezort a stinénych boxt nepte-
kro&il hodnotu 100 uSv/h a ve vzdalenosti 1 m od
povrchu hodnotu 10 uSv/h a pfi pfendseni z4fi¢t na
pracovisti ptikon ddvkového ekvivalentu ve vzdale-
nosti 1 m od povrchu pfepravniho krytu neptekrodil
hodnotu 100 uSv/h.

(4) Na pracovistich s otevienymi radionuklido-

vymi zdfii II1. kategorie a II. kategorie, pokud nen{

v podminkdch povolem’ stanoveno jinak, mus{ b}?t zii-
zen samostatny kanalizaéni rozvod pro vypousténi ra-
dioaktivnich odpadovych vod z pracovisté a napojen
na samostatnou zachytnou nddrz.

(5) Pti nakldddni s otevienymi radionuklidovymi
Z3fici se pouzivaji odpovfda'fcf osobni ochranné pra-
covni prostredky, jako jsou stinici pldsté, zdstéry, bryle,
rukavice, a odpov1da 101 ochranné pomicky, jako jsou
pinzety, kles§té, stinici ochranné obaly, kontejnery a po-
dobné. Otevfené radionuklidové zériCe se neberou do
ruky a roztoky s témito z3¥i¢i se nepipetuji dsty; éin-

nosti, pti kterych mize dojit k dniku radioaktivnich
litek do ovzdusi, se vykondvaji v uzavfenych prosto-
réch, napiiklad v digestofi, hermetickém boxu a podob-
né.

(6) V kontrolovanych pdsmech pracovist s otevie-
nymi zdfici je zakdzdno koufit; jist a pit se mizZe jen za
podminek stanovenych v prlslusnem povoleni Utadu.

§ 35
Vyfazovani pracovisté z provozu

(1) Pracov1ste, kde se vykondvaly radiaéni &in-
nosti, se muze Vyradlt az po odstranén{ vsech zdroji
ionizujictho zdfeni nebo po jejich zabezpeleni prou
neoprévnénému pouziti a po oéisté pracovi§té od ra-
dionuklidd provedené takovym zpisobem a v takovém
rozsahu, Ze nikde na pracovisti nejsou pf‘ekroéeny
uvoliiovaci trovné uvedené v § 57 odst. 1 pism. a)
nebo stanovené v prisluiném povoleni Uradu.

(2) Dalsi pozadavky ke zpusobu a rozsahu zajis-
tén{ radiaéni ochrany pfi ukonleni provozu, ruseni
a vyfazovdni z provozu pracov1st III. a IV. kategorie
upravuje zvldstni pravni predpis.'®)

HLAVA 11
NAKLADANTI SE ZDROJI
IONIZUJICIHO ZARENI

(K § 4 odst. 11, § 9 odst. 1 pism. 1), § 13 odst. 3
pism. d) zdkona a bodim 1.6, 1.7, 1.8, 1.12 a .13 pfi-
lohy zdkona)

§ 36
Zpusoby nakladani se zdroji ionizujicitho zafeni
vyzadujici povoleni

(1) Zpusoby nakldddni se zdroji ionizujictho zi-
feni, k nimzZ je tfeba povoleni k nakldddni se zdroji
ionizujictho zdfeni podle § 9 odst. 1 pism. 1) zdkona,
jsou

a) vyroba zdroju ionizujictho zdfeni za podminek
vymezenych v § 37, kromé vyroby

1. generitort zdfeni, které jsou nevyznamnymi
zdroji,

2. zdroji 1onizujictho zifeni vyrobenych pro
vlastni pottebu,

3. spotfebm’ch vyrobki s pfidanymi radioaktiv-
nimi ldtkami, jejichZ vyroba nebo dovoz byl
povolen Uradem podle § 9 odst. 1 pism. s) zd-
kona,

b) dovoz zdroju ionizujictho zdfeni za podminek vy-
mezenych v § 38, kromé dovozu

18) Vyhldska & 196/1999 Sb., o vyFazovén{ jadernych zafizeni nebo pracovist s vyznamnymi nebo velmi vyznamnymi zdroji

ionizujiciho zifeni z provozu.
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1. generdtori zdfeni, které jsou nevyznamnymi
zdroji,

2. zdroju ionizujictho zdfeni dovezenych pro
vlastn{ pottebu,

3. spotfebnich vyrobki s pfidanymi radioaktiv-
nimi ldtkami, jejichZ vyroba nebo dovoz byl
povolen Uradem podle § 9 odst. 1 pism. s) za-
kona,

c) vyvoz zdrojli ionizujiciho zifeni za podminek vy-
mezenych v § 39, kromé vyvozu

1. nevyznamnych a drobnych zdroji,

2. spotiebnich vyrobkil s pfidanymi radioaktiv-
nimi ldtkami, jejichZ vyroba nebo dovoz byl

povolen Uradem podle § 9 odst. 1 pism. s) z3-
kona,

d)

distribuce zdroju ionizujictho zdfeni za podminek
vymezenych v § 40, kromé distribuce

1. generdtortl zdfeni, které jsou nevyznamnymi
zdroji,

2. spotiebnich vyrobki s pfidanymi radioaktiv-
nimi ldtkami, jejichZ vyroba nebo dovoz byl
povolen Uradem podle § 9 odst. 1 pism. s) za-
kona,

instalace nebo uvddéni do provozu zdroji ionizu-
jictho zéfen{ za podminek vymezenych v § 41,

f) skladovdni radionuklidovych zafi¢h za podminek
vymezenych v § 42, kromé nezbytného skladovan{
zdroji ionizujictho zdfeni pf1 dopravé téchto
zdrojt,

pouzivani zdroju ionizujiciho zdfeni za podminek
vymezenych v § 43, kromé pouzivini

g)

1. nevyznamného nebo typové schvdleného drob-
ného zdroje ionizujicitho zdfeni,

2. spottebntho vyrobku s pfidanymi radioaktiv-
nimi ldtkami, jejichZ vyroba nebo dovoz byl
povolen Uradem podle § 9 odst. 1 pism. s) za-
kona,

3. zdroje ionizujictho zéfeni, ktery je soucdsti za-
fizeni, technologickych celkt, vybaveni nebo
provoznich médii na pracovisti, k jehoZ pro-
vozu je uzivatel oprdvnén na zdkladé povolen{
podle § 9 odst. 1 pism. d) zdkona,

4. zdroje ionizujiciho zdfeni pouZivaného pouze
v rozsahu, k némuzZ je uzivatel oprdvnén na
zdkladé jinych povoleni,

h) hodnoceni vlastnosti zdrojt ionizujiciho zafeni za

podminek vymezenych v § 44,

1) opravy zdroji ionizujictho zifeni za podminek
vymezenych v § 45, kromé oprav

1. generdtort zéfeni, které nevyZaduji zapnuti ge-
nerdtoru nebo jinak nemohou byt spojeny
s ozdfenim fyzickych osob provddégjicich
opravu,

2. provadénych drzitelem povoleni k pouzivan{
tohoto zdroje a neni-li oprava spojena s vy$§im
potencidlnim ozdfenim nez bézny provoz,

j) nakldddni s produkty hornické ¢innosti vzniklymi
pfi tézbé a zpracovdni uranové rudy jako hlusi-
novy materidl uloZeny v odvalech a na vysypkdch,
které nejsou radioaktivnimi odpady.

(2) Za zpUsob nakldddni se zdroji ionizujiciho za-
feni, k némuz je tfeba povoleni k nakldddn{ se zdroji
ionizujictho zéfeni, se nepovazuji

a) nakldddni se zdroji ionizujictho zéfeni zptsobem,
pfi némz v ziddném kalendd¥nim roce nemutize ko-
lektivni efektivni ddvka byt vétsinez 1 Sv a u zddné
jednotlivé osoby efektivni ddvka nemtize byt vétsi
nez 10 pSy,

b) odbér a pouzivani pevnych stinicich materiilt ob-
sahujicich pouze pfirodni nebo ochuzeny uran

nebo pfirodni thorium,

©)

odbér a pouzivani pfirodnich 1é¢ivych vod obsa-
hujicich pouze radionuklidy pfirodniho ptivodu,

d) pracovni ¢innosti se zvySenym ozdfenim z pfirod-
nich zdrojt, kromé ¢innosti uvedenych v odstavci

1 pism. j),

provoz jaderného zafizeni nebo ulozisté radioak-
tivnich odpadu, provozovanych na zdkladé a za
podminek povoleni podle § 9 odst. 1 pism. d) zd-

kona,

f) tézba a zpracovdni radioaktivnich nerostu, usku-
te¢fiovand na zdkladé€ a za podminek povoleni po-
dle § 9 odst. 1 pism. d) zdkona,

pouzivini spotfebniho vyrobku s pfidanymi ra-
dioaktivnimi ldtkami, jehoZ vyroba nebo dovoz
byla povolena Uradem podle § 9 odst. 1 pism. s)
zdkona.

g)

(3) K zddosti o povoleni k nakldddn{ se zdro]1
ionizujictho zdfeni se dokumentace podle bodu L. pfi-
lohy zidkona pfedklddd v plném rozsahu pro pracovis-
té II. a vyssi kategorie provozovand zadatelem a pro
zdroje ionizujictho zdfeni, které budou v drzbé Zada-
tele. Pro pracovisté I. kategorie provozovand Zadate-
lem se nemusi pfedklddat a neni pfedmétem schvalo-
véni program monitorovani, nivrh na vymezeni kon-
trolovaného pdsma a vnitini havarijni plan, pokud jsou
predloZeny provozni pfedpisy, které podle stanov1ska
Utadu dostate¢né zahrnou popis monitorovani praco-
vi§té, a instrukce pro postup v piipadé odchylek od
bézného provozu. Pro ostatni zdroje ionizujfcﬂlo 73-
feni, se kterymi ma byt nakldddno, a pro price na pra-
covidtich provozovanymi jinymi osobami se pfihlédne
k rozsahu a zpisobu naklddini se zdroji ionizujictho
zéfeni. Naklddd-li s timtéZ zdrojem ionizujl'cfho zéfem’
nebo vyuzivd-li téhoZ pracovisté vice osob, mohou
predlozit ptislusné ¢dsti dokumentace spolecné.
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§ 37
Vyroba

(1) Povoleni k Vyrobe zdrojli 1onizujictho zdfeni
opraviiuje Vyrobce %) také ke skladovam a nezbytnemu
zkouSeni a ovéfovani vlastnosti a parametri vyrobe-
nych zdroji ionizujictho zdfeni, ale nenahrazuje povo-
leni k jejich pouZivdni pro dcely, pro které jsou tyto
zdroje urceny

(2) Vyrobené radionuklidové zitie musi byt bez-
pecné skladovdny v souladu s § 42.

) Vyrobce dodd Vyrobene zdro]e ionizujictho
zifeni jen osobé, kterd je oprdvnéna s nimi nakladat
a to alespon je skladovat.

§ 38
Dovoz

(1) Dovdzené radionuklidové zdfice musi byt
bezpelné piepravoviny podle § 20 zikona a bezpecné
skladovdny v souladu s § 42.

(2) Dovozce'®) zajisti, aby v prabéhu dovozu se
zdroji ionizujictho zdfen{ naklédaly pouze oprdvnéné
osoby, a ZdI'O]e ionizujictho zafeni dodd jen osobg,
kterd je oprivnéna s nimi naklddat, a to alespon je
skladovat.

(3) Dovozce, ktery dovidzené zdroje ionizujicitho
zéfeni sdm fyzicky nebude pouZzivat a u radionuklido-

vych z4fi¢t ani skladovat, nemusi k Zddosti o povoleni

k dovozu zdrojt ionizujictho zdfeni pfedklddat pro-
gram monitorovani, nivrh na vymezeni kontrolova-
ného pdsma a vnitfni havarijni plin podle bodu 1.6 az
1.8 ptilohy zdkona, pokud v Zddosti uvede vsechny
osoby, které budou v prubehu dovozu s dovdZenymi
zdroji ionizujictho zdfeni na tizemi Ceské republiky
naklddat, a dolozi, Ze jsou k takovému nakldddni
opravnény.

§ 39
Vyvoz

(1) Vyvézené radionuklidové zitice musi byt bez-
pecné ptepravoviny podle § 20 zikona a bezpeclné
skladovdny v souladu s § 42.

(2) Vyvozce Za]lstl aby v prubéhu vyvozu se
zdroji ionizujictho zdfen{ nakladaly pouze oprdvnéné
osoby, a zdro]e ionizujictho zifeni dodd jen osobg,
kterd je oprdvnéna s nimi naklddat. Doklad podle bo-
du L.13 ptilohy zdkona o tom, Ze pfijemce splnu e pod—
minky pro nakldddni se zdro]1 1on1zu]101ho zdfeni, po-
tvrzeny kompetentnim orgdnem zemé ptijemce se vy-
zaduje pouze pro vyvoz radionuklidovych zdfica.

(3) Vyvozce, ktery vyvazené zdroje ionizujiciho
zéfeni sdm fyzicky nebude pouZivat a u radionuklido-
vych zdfica ani skladovat, nemusi k Zddosti o povolent
k vyvozu zdroju ionizujictho zdfeni pfedklddat pro-
gram monitorovani, nivrh na vymezeni kontrolova-
ného pdsma a vnitfni havarijni plin podle bodu 1.6 az
1.8 ptilohy zdkona, pokud v zddosti uvede V§echny
osoby, které budou v prubehu vyvozu s vyvdZenymi
zdroji ionizujictho zdfeni na tzemi Ceské republiky
nakladat a dolozi, ze jsou k takovému nakldddni
opravnény.

§ 40
Distribuce

(1) Zdroje ionizujfcfho zateni, které podle § 23
zdkona podléhaji typovému schvileni, lze uvést na
trh aZ po jejich typovém schvidleni a vytvofeni podmi-
nek pro

a) ovéfovdni a posuzovini vlastnost{ a parametru
jednotlivych vyrdbénych zdroji ionizujictho zd-
feni se schvilenym typem,

b) dokldddni shody jednotlivych zdroji ionizujiciho
zdfen{ se schvilenym typem.

(2) Distributor'®) zajistf, aby souldsti dokumen-
tace distribuovanych zdroji ionizujictho zéfeni byla
jejich klasifikace, ndvrh rozsahu prejlmamch zkousek
podle § 70 a zkousek dlouhodobé stability podle § 71,
u otevrenych radionuklidovych zdfi¢a pravodni list,
u uzavienych radionuklidovych zdfi¢t platné osvéd-
Ceni uzavieného radionuklidového =zdfice vydané
oprdvnénou osobou a u drobnych zdrojt nivod k pou-
z1ti schvileny Utadem.

(3) Distribuované radionuklidové zifice musi byt
bezpeéné piepravoviny podle § 20 zdkona a bezpeéné
skladovdny v souladu s § 42.

(4) Distributor zajisti, aby v priibéhu distribuce se
zdroji ionizujictho zifeni naklddaly pouze opravnéné
osoby, a zdroje ionizujictho zdfeni dodd jen osobg,
kterd je oprdvnéna s nimi naklddat, a to alespon je
skladovat.

(5) Distributor, ktery distribuované zdroje ioni-
zujictho zdfeni sim fy21cky nebude pouZivat a u radio-
nukhdovych z4ficu ani skladovat, nemusi k zddosti
o povoleni k distribuci zdroju ionizujictho zdfeni pred-
klidat program monitorovani, na’wrh na vymezeni kon-
trolovaného pdsma a vnitfni havan ni plin podle bo-
di 1.6 az 1.8 piilohy zdkona, pokud v zddosti uvede
viechny osoby, které budou v prubehu distribuce se
zdroji lonizujictho zdfeni na tzemi Ceské republiky
nakladat a dolozi, ze jsou k takovému nakldddni
opravnény.

19y § 2 zdkona & 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zdkont, ve znéni

pozdéjsich predpist.
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§ 41

Instalace nebo uvadéni do provozu

(1) Povoleni k nakldddni se zdroji ionizujictho za-
feni specifickym zpusobem, kterym je instalace nebo
uvddéni do provozu zdroju ionizujictho zifeni, mus{
mit ten, kdo nenf jinak dostate¢né oprdvnén s danym
zdrojem naklddat, a piitom pii instalaci nebo pr1 uvi-
déni zdro]e 1omzu]1cfho zéfeni{ do provozu jej bude
pouzivat k nezbytnemu otestovan{ funkcnostl zdro
ionizujictho zdfeni a s nim souvisejicich st1n1c1ch
a ochrannych zafizeni nebo k ovéfeni, zda je zdroj
ionizujictho zdfeni vhodny k pouziti pro Liéel pro
ktery je uréen. Pokud instalace nebo uvidéni do pro-
vozu nenf spojeno s vySsim rizikem ozdfeni neZ béZny
provoz, napf. tim, Ze jsou pfi ném odstranéna nékterd
stinéni nebo bezpeénostm' prvky, nepotfebuje povoleni
k instalaci nebo uvddéni do provozu ten, kdo je opriv-
nén dany zdroj ionizujictho zdfeni pouZivat.

(2) Zdroje ionizujiciho zifeni, kromé nevyznam-
nych a drobnych, Ize instalovat a uvddét do provozu
pouze na pracovistich, kterd vyhovuji technickym
a organizaénim podminkdm bezpeéného provozu po-
dle § 24 a7 34, a

a) jednd-li se o zdroje ionizujictho zifeni, které po-
dle § 23 zikona podlehal typovému schvilen,
jsou typové schvileny a je prokizina shoda se
schvdlenym typem,

b) jednd-li se o instalaci radionuklidovych zitica
nebo uviddéni do provozu zafizeni s nimi, je pro-
vozovatel pracovisté, na kterém maji byt zdroje
ionizujictho zdfeni instalovdny, oprdvnén piislus-
né radionuklidové zafice skladovat,

na pracovisti jsou vytvofeny podminky zabrafiu-
jici zcizeni zdrojli ionizujictho zdfenf a nakliddn{
s nimi neopravnénymi osobaml a to 1 po dobu,
kdy nejsou pouzivany.

(3) KZddosti o povoleni k instalaci nebo k uvddén{
do provozu zdroju ionizujictho zdfeni se nemusi pred—
klidat ndvrh na vymezeni kontrolovaného pdsma
a vnitin{ havarijni pldn podle bodu 1.7 a 1.8 ptilohy
zdkona, pokud tyto ¢innosti budou vykondvany vy-
hradné na pracovisti jiného drZitele povoleni.

§ 42

Skladovani radionuklidovych zarica

(1) Povoleni k nakldddni se zdroji ionizujictho za-
fenf specifickym zpusobem, kterym je skladovdni ra-
dionuklidovych z4fi¢h, musi mit ten, kdo skladuje ra-
dionuklidové zéfice, které neni oprdvnén vyribét, do-
vazet, distribuovat nebo pouZivat, naptiklad proto, zZe
jesté nemd vytvorfeny nebo jiZz pozbyl podminky pro
jejich pouzZivani. Povolenf ke skladovdni radionuklido-
vych z4Fich nepotrebu]e dopravce pro skladovdn{
zdroju ionizujictho zdfeni nezbytné k uskuteénéni pre-

pravy v souladu s poZadavky na jejich bezpecnou pte-
pravu podle § 20 zdkona.

(2) Zdroje ionizujictho zidfeni musi byt sklado-
vany tak, aby bylo zaji§téno, Ze s nimi nebudou na-
klddat neoprdvnéné osoby.

(3) Jako dokumentace se pro povoleni ke sklado-
vini predklidd, pokud neni s Ufadem dohodnuto ji-
nak, pouze dokumentace podle bodt 1.2 a L5 pfilohy
zakona, program zabezpecovéni jakosti, popis monito-
rovéan{ a instrukce pro postup v pr1pade radiaéni ne-

hody.

§ 43
Pouzivani
(1) Pokud je to Vyslovne uvedeno v povolem lze
zdroje 1on1zu]1c1ho zéteni, k jejichZ pouZivini je tfeba
povolenl pouZzivat i na predern nespecifikovanych pra-
covistich uréenych pro price se zdroji ionizujictho za-

feni na pfedem vymezenou krétkou dobu nepfesahu-
jici 30 dnu (ddle jen ,,pfechodné pracovisté®).

(2) Termin zahdjeni praci, pfedpoklddani doba
price na pfechodném pracovisti, jeho misto, popis
praci a piehled pouzwanych zdrojli 1onizuyj jiciho zétent
se Utadu oznamuje pisemné, telegraflcky nebo elek-
tronicky nejméné den predem. Pracovni skupiny na
pfechodnych pracovistich musi byt nejméné dvoud-
lenné, z toho alespofi jedna osoba musi byt osobou
se zvlaStni odbornou zpisobilosti. Ukonéeni praci na
pfechodném pracovisti se neprodlené ozndmi Utadu.
Tato ustanoveni se nevztahuji na pfechodnd pracovisté,
na kterych bude naklédéno nejvyse s jednoduchymi
zdroji.

(3) Zdroje ionizujiciho zéfent, k jejichz pouziva-
ni je tieba povoleni podle odstavee 1, lze pouzivat jen
na pracovistich, kterd vyhovuji technickym a organi-
zalnim podminkdm bezpelného provozu podle § 24
az 34, a pokud

a) jsou Zabezpeceny proti odcizenf a proti nakldddn{
s nimi neoprdvnénymi osobami, a to i po dobu,
kdy nejsou bezprostfedné pouzivany,

b) jsou pouZziviny nebo zapininy pouze pro pra-
covni vykon.

§ 44
Hodnoceni vlastnosti

(1) Povoleni podle § 9 odst. 1 _pism. i) zdkona
k nakldddn{ se zdroji ionizujictho zifen{ spec1f1ckym
zpusobem, kterym e hodnocenf vlastnosti zdrojt io-
nizujictho zifeni, musi mit ten, kdo provad{ hodnocem
vlastnost{ zdroju ionizujictho zdfeni
a) pii zkouskdch zdroji ionizujictho zdfeni k typo-
vému schviéleni podle § 23 odst. 3 zdkona, nebo
b) pfi posuzovini shody vlastnosti zdroji ionizuji-
ciho zdfeni s pozadavky prdvnich pfedpist a ové-
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fovdni vlastnosti zdroju ionizujictho zifeni se
schvdlenym typem, nebo

¢) pfi prejimacich zkouskdch zdroju ionizujictho zi-
fen{ kromé otevfenych zdfi¢h, nebo

d) pfi zkouskich dlouhodobé stability zdroji ioni-
zujictho zdfeni.

(2) Podminkami pro hodnoceni vlastnosti zdrojt
ionizujictho zdfeni pfi prejimacich zkouskdch a zkous-
kdch dlouhodobé stability a pro dalsi déely odstavce 1
jsou

a) zajisténi dostate¢né odborné drovné ve vztahu

k procesu hodnoceni vlastnosti zdroji ionizuji-

citho zdfeni, vletné nezbytného poltu zamést-

nanct s odbornym vycvikem, znalostmi a schop-
nostmi,

b) vybaveni vlastnimi zafizenimi k technickym a ad-

ministrativnim dkontim, piistupnost k zafizen{

pro specidlni posuzovdni,

¢) pouzivani metodik, které odpovidaji nileZitostem
vzorové metodiky uvedenym v ptiloze ¢. 6,

d) vypracovdvini zkuSebnich protokolu, které odpo-
vidaji ndleZitostem vzorového protokolu uvede-
nym v priloze &. 6,

e) zajisténi ucasti kvalifikovanych zdstupci na po-
rovndvacich méfenich organizovanych Ufadem
nebo se souhlasem Utadu.

(3) K zddosti o povoleni k hodnocen{ vlastnost{

zdroju ionizujictho zdfeni se nemusi pfedklddat ndvrh

na vymezeni kontrolovaného pdsma a vnitfni havarijn{

plén podle bodu 1.7 a 1.8 pfilohy zikona, pokud tato
cinnost bude vykondvina vyhradné na pracovisti pro-
vozovatele hodnoceného zdroje ionizujictho zdfeni.

(4) Fyzické osoby provadéjici hodnoceni vlast-
nost{ zdrojii ionizujiciho zifeni se musi na pracovistich
provozovatelu hodnocenych zdroju fidit vnitinim ha-
varijnim plinem schvilenym pro provozovatele hod-
noceného zdroje.

§ 45
Opravy

(1) K Z4ddosti o povoleni k opravim zdroja ioni-
zujictho zdfeni se nemusi pfedklidat ndvrh na vyme-
zeni kontrolovaného pdsma a vnitfni havarijni plin
podle bodt 1.7 a 1.8 prilohy zdkona, pokud tyto Cin-
nosti budou vykondviny Vyhradne na pracovisti pro-
vozovatele opravovaného zdroje

(2) Fyzmke osoby provadejlcl opravy zdrojl io-
nizujictho zdfeni se musi na pracovistich provozova-
teld opravovanych zdroji fidit vnitinim havarijnim

plinem schvilenym pro provozovatele opravovaného
zdroje

HLAVA 111

NAKLADANTI S RADIOAKTIVNIMI ODPADY

[K § 2 pism. h) bodu 4, § 9 odst. 1 pism. j), § 13 odst. 3
pism. d) a § 24 odst. 4 zdkona]

§ 46

Obecné pozadavky na naklidani
s radioaktivnimi odpady

(1) Zpisoby nakldddni s radioaktivnimi odpady,
k nimz je tfeba povolen podle § 9 odst. 1 pfsm. j) za-
kona, jsou jejich shromazdovini, tfidéni, zpracovéni,
ﬁprava, skladovam a uklddini. Za nakldddni's radioak-
tivnimi odpady, k nému? je tfeba povoleni podle § 9
odst. 1 pism. j) zdkona, se nepovazuje shromazdovany,
tfidéni a skladovdni radioaktivnich odpadd ptimo u je-
jich pivodce, ktery je oprdvnén s nimi naklidat jako
s otevienymi radlonukhdovyml z4fiéi. Recyklace, vy-
pousténi nebo jiné uvddén{ radioaktivnich odpadt do
zivotniho prostfedi se fidi ustanovenimi § 56 az 57,
vCetné povoleni podle § 9 odst. 1 pism. h) zdkona. Pte-
prava radioaktivnich odpadu se uskuteciiuje v souladu
s pozadavky § 20 zdkona.

(2) Pfi nakldddni s radioaktivnimi odpady se ra-
diaéni ochrana zajistuje zpﬁsobem a v rozsahu stejném
jako pro jiné radionuklidové zifice, pokud neni v pfi-
slusném povoleni vyslovné stanoveno jinak.

(3) Pfi naklddini s radioaktivnimi odpady se
kromé radioaktivity vezmou v dvahu vSechny jejich
nebezpeéné vlastnosti, které by mohly bezpe¢nost na-
kldddni s nimi ovlivnit, zejména toxicita, hoflavost, vy-
busnost, samovolnd Stépitelnost, vznik kritické hmoty
nebo zbytkového tepla. Ve vztahu k témto nebezpec-
nym vlastnostem se postupuje pfi nakldddni s radioak-
tivnimi odpady v souladu s obecnyml prdvnimi pred-
pisy o naklddani s odpady.*)

(4) Postupy pii jednotlivych ¢innostech nakldddni
s radioaktivnimi odpady podle § 9 odst. 1 pism. j) a h)
zékona musi byt popsiny v provoznich pfedpisech
drzitele povoleni.

§ 47
Pozadavky na zafizeni pouzivana pfi nakladani
s radioaktivnimi odpady
(1) Zafizen{ pouzivand pfi nakldddni s radioaktiv-
nimi odpady umoziiuji

a) shromdzdéni a skladovédni radioaktivnich odpadu,

%) Naptiklad vyhldska &. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklidini s odpady.
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b) dobrou pfistupnost k ddrzbé&, opravy a snadnou
dekontaminaci,

c) co nejvetsi zamezeni jeho zandSen{ a snadnou od-
stranitelnost pfipadnych ndnost nebo usazenin,

d) zabrdnéni dnikiim radioaktivnich odpadi a sbirdn{
a vracenf piipadnych dnikd.

[(2) Zaiizeni pouZivand pfi nakldddni s radioaktiv-
nimi odpady umoziiuji prubéZné nebo alesponi pravi-
delné méfeni velicin, které prokazuji jeho spravnou
funkci stanovenou pro]ektem Metody méfeni téchto
veli¢in musi byt popsiny a dokumentovdny drzitelem
povoleni.

(3) Zafizeni pouzivand pii zpracovani a Upravé
radioaktivnich odpadd, které obsahuji vybusné nebo
hotlavé litky, musi byt odolnd proti moznym déinktim
vybuchu nebo pozdru. Veli¢iny majici vliv na vybus-
nost nebo vzplanuti mus{ byt sledovény.

§ 48
Shromazdovani a tfidéni radioaktivnich odpada

(1) Radioaktivni odpady nebo jejich smési s ji-
nymi litkami jsou v misté jejich vzniku sbiriny ze-
jména podle pouzitych zptsobt zpracovani a tpravy,
3 pokud je to technicky mozné a zdtvodnitelné, 1 tfi-

ény.

(2) Radioaktivni odpady nebo jejich smési s ji-
nymi litkami jsou tfidény podle pouzitych zptsobu
zpracovani a Upravy. Tridéni se provddi podle tyzikdl-
nich a chemickych vlastnosti.

(3) Druhy a zpusob tfidéni radioaktivnich od-
padd musi byt drZitelem povoleni k naklidini s ra-
dioaktivnimi odpady dokumentovidny a ti{déné od-
pady evidovény.

(4) Radioaktivni odpady se rozlisuj{ na plynné,
kapalné a pevné. Pevné radioaktivni odpady se klasifi-
kuji do tff zdkladnich kategorii, a to na pfechodné,
nizko a stfedné aktivni a vysokoaktivni.

(5) Pfechodné radioaktivni odpady jsou takové
odpady, které po dlouhodobém skladovani (maximalné

5 let) vykazuji radioaktivitu nizsi, nez jsou uvolnovaci

urovné. Vysokoaktivnimi radioaktivnimi odpady jsou
odpady, u kterych musi byt pfi jejich skladovdni a ukld-
ddni zohlednéno uvolnovani tepla z rozpadu radionuk-
lid@ v nich obsaZenych. Ostatni radioaktivni odpady se
klasifikujf jako nizko a stfedné aktivni radioaktivni od-

pad.

(6) Nizko a stfedné aktivni radioaktivni odpad se
déli na dvé podskupiny, a to na kritkodobé, u nichz
polocas obsazenych radionuklidd je mensi nez 30 let
(vCetné Cs-137) a u nichZ je omezena hmotnostn{ ak-
tivita dlouhodobych alfa zitica (v jednotlivém obalo-
vém souboru maximilné 4000 kBq/kg a stiedni hod-
noté 400 kBg/kg v celkovém objemu odpadt vyprodu-
kovanych za kalenddfn{ rok), a na dlouhodobé odpady,

kterymi jsou ty odpady, které nepatii do podskupiny
kritkodobych radioaktivnich odpadt.

(7) Sbérné obalové soubory obsahujici radioak-
tivnf odpady musi byt oznaceny tak, aby bylo zfejmé,
]aky odpad je sbirdn a jak je tfidén. Drzitel povolem
musi vypracovat vlastni pfehledny systém znaleni
sbérnych nddob a obala.

§ 49
Zpracoviani radioaktivnich odpadt

(1) Zpracovéni radioaktivnich odpadtd znamend,
ze vyuzitelné litky se v co nejvétsi mozné mife od-
déluji a vraceji k opétnému pouziti tak, aby mnoZstvi
zbylych odpadi a radioaktivnich odpadt bylo co nej-
mensi.

(2) Pfed zpracovinim radioaktivnich odpadud je
nutné zvazit vliv zpracovdvanych a vznikajicich litek
na spolehlivost technologickych zafizeni, kde dochdz{
k jejich zpracovdni, i vliv systému technologicky sou-
visejicich, aby nebyla ovlivnéna nezddoucim zptisobem
jadernd bezpecnost nebo radiaéni ochrana.

(3) Pouzivaji-li se pfi zpracovéni radioaktivnich
odpadii ménice iontd, filtracni nebo podobné délici
latky s omezenou Zivotnosti, musi byt pravidelné sle-
dovdna uéinnost jejich funkee a drzitel povolenf sta-
novi nejvyssi hodnoty, pfi jejichz prekroceni jsou ob-
noveny nebo vyménény. Tyto hodnoty uvede drzitel
povoleni v pfislu§ném provoznim predpise.

(4) Jsou-li radioaktivni odpady spaloviny, je pro
kazdy jejich druh stanoven a dokumentovin technolo-
gicky postup pii spalovini, ktery uvede drzitel povo-
leni v pfislusném provoznim piedpise.

§ 50
Uprava radioaktivnich odpadii

(1) Uprava radioaktivnich odpadt zménou jejich
fyzikalnich nebo chemickych vlastnosti, popfipad¢ je-
jich obalem mus{ byt provedena tak, aby byla zajisténa
jejich bezpeénd ptfeprava, skladovan{ a uloZent. Uprava
radioaktivnich odpadti obvykle zahrnuje zpeviiovini
radioaktivnich odpadu a jejich vpraveni do obalovych
soubor.

(2) Pfi zpeviiovani radioaktivnich odpadt ztuzid-
ly, kterymi mohou byt zejména cement, pevné Zivice
nebo skelnd hmota, stanovi drzitel povoleni technolo-
gicky postup tpray v provoznim predplse, ktery mus{
zahrnovat mimo jiné pomér miseni nebo mérné spo-
tieby ztuZidel a podminky tuhnutf. V provoznim pfed-
pise musi byt stanoveny déle pfejimaci podminky pro
ztuzidla a zplisob kontroly téchto podminek tak, aby
byla dodrZena jejich poZzadovand jakost.

(3) Plni-li se upravené radioaktivni odpady do
obalovych soubort, musi byt zaji§téno, aby nedoslo
k jejich pteplnéni.
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(4) Je-li souldsti dpravy radioaktivnich odpadt
baleni, musi byt obalové soubory zvoleny tak, aby vy-
drzely spolehlivé namédhdn{ pfi ndslednych manipula-
cich a pfepravé a aby nakldddni s nimi bylo bezpecné.
Pfitom se bere v tvahu jak moZné ptsobeni radioak-
tivnich odpadii Vyvolané pritomnosti korozivnich 13-
tek, jejich rozpindnim, vyvinem plynt, uvolfiovdnim
tepla apod. na obaly zevniti, tak pusobeni vnéjsich
vliva.

§ 51
Skladovani radioaktivnich odpadu

(1) Sklad radioaktivnich odpadd musi svym vy-
bavenim odpovidat druhu skladovaného radioaktiv-
niho odpadu, zejména

a) nddrZe s kapalnyml radioaktivnimi odpady musi
byt zajistény proti preplnéni a jejich zaplnem mus{
byt kontrolovano, nddrze musi byt umistény
v ochrannych jimkdch, které pojmou s dostateénou
zdlohou objem nddrze; ochranné jimky musi byt

vodotésné, opatiené signalizaci dniku z nddrzi

a vybavené zafizenim pro jejich od¢erpani; vypary
z nddrZ{ a jimek musi byt odvddény a zpracova-
vany jako radioaktivni odpady,

b) obsah skladovacich a shromaZdovacich nddrZzi

musi byt moZné vylerpat; kazdy systém sklado-
vacich nebo shromazdovacich nddrzi musi mit
vzdy, jako havarijni zdlohu, prizdnou nddrz o ob-
jemu odpovidajicimu nejvétsi nddrzi systému,

c) skladuji-li se kapalné radioaktivni odpady v ni-
dobéch, musi byt podlaha a stény skladu nepro-
pustné do takové vySe, aby bylo zabrinéno pfi
uniku maximédlniho mnoZstvi skladovanych kapal-
nych radioaktivnich odpadt jejich proniknuti do
zivotniho prostfedi; podlaha musi byt spddovina
do bezodtokové nepropustné jimky,

d) sklad radioaktivnich odpadd musi byt chrinén
proti negativaim povétrnostnim vliviim, zejména
atmosférickym srazkdm; stav a vybaveni skladu
drzitel povoleni pravidelné kontroluje

(2) Pfi skladovéni radioaktivnich odpadi se poza-
duje, aby
a) upravené radioaktivni odpady byly skladovidny
tak, Ze nehrozi zmény vlastnosti, které by mohly
znemoznit jejich uloZen,
b) drzitel povoleni stanovil nejvy$si skladované
mnozstvi radioaktivnich odpadg,
c) byly bezpeéné skladovdny v misté jejich vzniku
nebo na pracovisti, nemohou-li byt upraveny a od-
vezeny do dlouhodobého skladu nebo tlozisté.

(3) Radioaktivni odpady se neskladuji s jinymi
odpady nebo materidly.

(4) Zafizeni, ve kterém celkovd aktivita skladova-
nych radioaktivnich odpadd obsahujicich radionuklidy

o polocasu pfemény delmm nez 75 dnti a emltu]1c1ch
zéfeni alfa presahne 10" Bq, je jadernym zafizenim
podle § 2 pism. h) bodu 4 zdkona.

§ 52

Ukladani radioaktivnich odpadu

(1) Na dlozisté¢ radioaktivnich odpadﬁ kromé
obecnych pozadavki pro jadernd zafizenf a pracovisté
IV. kategorie, jsou kladeny takové pozadavky, aby

a) ulozné prostory ulozisté byly chrinény proti
obousmérnému prusaku vod a do uzavfeni dlozis-
té byl vylou€en dlouhodoby kontakt uloZenych
radioaktivnich odpadi s vodou,

b) dlozisté bylo chrinéno proti zdplavé a zatopeni
vodami, zejména srizkovymi nebo dilnimi.

(2) Provoz ulozisté je ukonlen jeho uzavienim.
Ndvrh zpasobu uzavieni je predmétem bezpelnost-
nich rozbort, které jsou souldsti dokumentace pro po-
voleni k provozu.

(3) Systém sledovdni ulozisté a jeho okoli musi,
kromé pozadavkt pro monitorovdni, poskytovat do-
stateCny prehled o pfipadném vniknuti vody do dlozis-
té pii jeho zaplfiovdni a uniku radionuklidt z dloZisté
do okolniho prostieds; pfitom tento systém nesmi sni-
Zovat tésnost a celistvost dlozisté.

(4) Je-li souédsti dlozisté odvodiiovaci systém, je
postaven tak, aby nedoslo k jeho ucpdni nebo zaneseni.
Jestlize ptesto dojde k priniku vod do dloznych pro-
stortl uloZisté pfi jeho zapliiovdni, musi byt zaji§téno
jejich odéerpdni a bezpecne nakldddni. Spravnd funkce
odvodiiovactho systému je nejméné jednou za rok
kontrolovdna po celou dobu provozu ulozisté.

(5) Splnéni pozadavkd na radiaéni ochranu pfi
uloZeni radioaktivnich odpadt musi byt prokdzino
v bezpenostnich rozborech moznych nisledku ulo-
zeni radioaktivnich odpadd. Bezpeénostni rozbory
musi prokazatelné a vérohodné na zikladé znalosti
o misté, kde md byt dloZisté postaveno, zhodnotit ri-
zika pfichdzejici v tvahu v provoznim obdobi a v ob-
dobf po uzavfeni ulozi§té. Z bezpelnostnich rozbora
jsou odvozeny podminky pfijatelnosti k ukldddn{ ra-
dioaktivnich odpadu.

(6) Optimalizaéni mezi pro bezpeéné uloZeni ra-
dioaktivnich odpadu je efektivni ddvka 0,25 mSv za
kalenddfn{ rok pro jednotlivce z kritické skupiny oby-
vatel.
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§ 53
Limity a podminky bezpe¢ného nakladani
s radioaktivnimi odpady

(1) Limity a podminky bezpecného nakldddn{

s radioaktivnimi odpady, které jsou schvalovanou do-
kumentaci podle bodu J.9 pfilohy zdkona, se stanovi na
zékladé bezpecnostnich rozbort a zahrnuji zejména

a) udaJe o pripustnych parametrech, pti kterych je
zajisténa jadernd bezpeénost a radialn{ ochrana

tohoto naklddini,
b) zpusoby a lhity jejich méfeni a hodnocent,

c) pozadavky na provozni schopnost zafizeni pro
nakldddni s radioaktivnimi odpady,

d) pozadavky na nastaveni ochrannych systému
téchto zafizeni,

e) limity podmitiujicich veli¢in,

f) pozadavky na ¢innost pracovniki a na organizani

opatfeni vedouci ke splnéni vSech definovanych
podminek pro projektované provozni stavy.

(2) Souddst{ limitl a podmmek pro skladovan{
jsou nejvySsi pfipustnd mnoZstvi radionuklidovych z4-
ficu pro skladovani. Souddsti limiti a podminek pro
ukldddni radioaktivnich odpadi na ilozisti jsou pii-
slusné podminky pfijatelnosti, které obsahuji pod-
minky a meze pro charakteristické vlastnosti uklada—
nych radioaktivnich odpadd, zejména obsah radionuk-
1idd, nejvyssi ptipustnd mnoZstvi radionuklidovych z4-
fi¢t, strukturdlni stabilitu, louZitelnost, tepelné
a radiaéni déinky, moZnost tvofeni plynl, moznost
mikrobiilniho rozkladu a vzniku kritického stavu, ob-
sah korozivnich, vybusnych a samozdpalnych ldtek,
hotlavin, Volnych kapalin a komplexotvornych c1n1del
korozivzdornost a povrchovou kontaminaci obali
a ddvkovy piikon nebo zdavodnéni toho, pro¢ neni
charakteristickd vlastnost uklddanych radioaktivnich
odpadi limitovdna. Podminky pfijatelnosti mohou
také obsahovat pozadavky na obvyklé rozméry, hmot-
nost, provedeni a znaceni sudt, kontejnerti a jinych
obalovych soubort pro ukldddni radioaktivnich od-
padu.

(3) Drzitel povoleni k nakldddni s radioaktivnimi
odpady pravidelné zasild U¥adu hodnoceni plnéni li-

mith a podminek bezpedného nakldddni s radioaktiv-
nimi odpady, nejméné vSak jednou za rok.

§ 54
Evidence radioaktivnich odpada
(1) Eviduje se mnozstvi a mérné aktivity radio-
nuklidt v radioaktivnich odpadech pfi jejich shromaz-
dovini, tfidéni, zpracovéni, dpravé, skladovdni, do-

pravé a uloZeni. Tato evidence slouZi pro zjistovin{

materidlového toku radioaktivnich odpadt u drZitele
povoleni podle § 9 odst. 1 pism. j) zdkona.

(2) Drzitel povoleni k nakldddni s radioaktivnimi

odpady vede a uchovévd provozni zdznamy o nakldddn{
s nimi, které obsahuji udaje

a) o hmotnosti (objemu),

b) o aktivité téch radionuklidd, jejichZ obsah je limi-
tovan podminkami pfijatelnosti, a dile téch, které
jsou obsaZeny v mnoZstvi vy$§im nez 1 % celkové
aktivity,

c) o chemické a fyzikilni formé radioaktivnich od-
padd véetné ddaji o puvodei u pfevzatych od-
padd,

d) o zpusobu naloZeni s odpady, u skladovanych
nebo uloZenych radioaktivnich odpadt vetné
ddaju, kde a jak dlouho se nachéze"

e) o vysledcich analyz odpadi a jejich obald,

f) o provozu zafizeni véetné uda U o Casovém vy-
uziti zafizeni, popfipadé jeho odstavem’, o prove-
denych ddrzbach zaf{zeni a o provoznich poru-
chdch a havdriich a zpusobu jejich odstranéni,

g) o jménech a pfijmenich pracovnikt odpovédnych
Za provoz.

§ 55
Pruvodni list radioaktivnich odpada

(1) Pravodni list radioaktivnich odpadt musi pro-
vizet radioaktivni odpad pfi jeho kazdém fyzickém
pfeddni drziteli povoleni podle § 9 odst. 1 pism. j) z4-
kona. Privodni list radioaktivnich odpadt vystavuje
preddvajici a musi byt podepsin povéfenou osobou
preddvajicitho 1 pfebirajiciho. Pravodni list se vystavuje
pro kazdy druh radioaktivnich odpadt a pro kazdy
obalovy soubor s radioaktivnimi odpady tvofici samo-
statnou manipulaéni jednotku, napfiklad sud.

(2) Privodnf list radioaktivnich odpadt obsahuje

a) oznaleni fyzikdln{ a chemické formy a vlastnosti
radioaktivntho odpadu nebo kéd charakterizujict
radioaktivni odpady, dile u pevnych odpadt také
jejich kategorii podle § 48,

b) popis druhu obalu a zevni znaleni umozZiiujici
obalovy soubor identifikovat (identifikaéni &islo),

¢) hmotnostn{ aktivitu téch radionuklidd, jejichz ob-
sah je limitovdn podminkami prl]atelnostl, a ddle
téch, které jsou obsaZeny v mnoZstvi vy$§im neZ
1% celkové aktivity,

d) ptfikon ddvkového ekvivalentu na povrchu obalu,

e) ddaje o povrchovém znecisténi obalu radionuk-
lidy,

f) velikost koeficientu louZitelnosti radioaktivniho
odpadu upraveného k uloZeni, pokud je omezen
podminkami pfijatelnosti na dlozisté,

g) celkovou hmotnost radioaktivnich odpadd,

h) hmotnost obalového souboru s radioaktivnimi od-
pady v pfipadé skladovani pfed uloZenim a v p¥i-
padé uklddani,
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1) datum nebo obdobi plnéni obalu,
j) datum vystaveni pravodniho listu,

k) obchodni firmu a identifika¢ni &islo (bylo-li pfi
deleno) osoby, kterd radioaktivni odpady predava
a jméno, piijment, funkce a podpis povéfeného
zdstupce této osoby,

1) obchodni firmu a identifikaéni &islo (bylo-li pfi-
déleno) osoby, kterd radioaktivni odpady prebird,
a jméno, pifjment, funkce a podpis povéfeného
zdstupce této osoby.

(3) K privodnimu listu upravenych radioaktiv-
nich odpadu jsou pfikliddny kopie privodnich listh
radioaktivnich odpadti nebo osvédZeni uzavienych ra-
dionuklidovych zdfict, které uklidact obalovy soubor
s radioaktivnimi odpady obsahuje, pfipadné jsou pfi-
kliddny dalsi doklady, které Vypov1da]1 o vlastnostech
radioaktivnich odpadt a zpisobu nakldddni s nimi.

(4) Nedilnou souddsti privodniho listu u radioak-

tivnich odpadt pfeddvanych k uloZeni nebo skladovani

je pisemné prohlééem’ puvodce upravenych radioaktiv-
mch odpadt o tom, Ze radioaktivni odpady byly upra-
veny v souladu se schvalenyml limity a podmmkaml
pro jejich dpravu a Ze spliiuji podminky pfijatelnosti

pro pffsluEné ulozisté nebo sklad, naptiklad neobsahuji

volné kapaliny, pyroforické litky, toxické ldtky nebo
vybusné ldtky.

(5) Udaje pravodniho listu musi odpovidat dda-
jim z provoznich denikd ptivodce nebo sprivce skladu
¢i udlozisté. Privodnf list se vyhotovuje ve tfech exem-
pldfich, pfi¢emz origindl a kople musi byt ulozeny
v riiznych poZdrnich tsecich.?') Privodnf list radioak-
tivnich odpadd archivuje Sprava tloZi$t radioaktivnich

odpadi trvale a ostatni drzitelé povoleni k nakldddn{
jej archivuji
nejméné po dobu 10 let od pfedini nebo zneskodnéni

s radioaktivnimi odpady nebo plvodci
téchto radioaktivnich odpadt.

HLAVA IV
UVADENI RADIONUKLIDU
DO ZIVOTNIHO PROSTREDI
[K § 8 odst. 1 a§9 odst. 1 pism. h) zdkona]

§ 56

Obecna pravidla pro uvadéni radionuklida
do Zivotniho prostfedi

(1) Radionuklidy se smi uvddét do Zivotniho pro-
stfedi, jen pokud je to odivodnéné podle § 4 odst. 2
zédkona. Mus{ pfitom byt voleny takové zpusoby, aby
nehrozilo, Ze predtim, neZ se pfirozené sniZi aktivita

samovolnym radioaktivnim rozpadem na drovné spo-
jené s nevyznamné malym ozdfenim, dojde v Zivotnim
prostiedi k nahromadéni radionuklidu, které by mohlo
ohrozit zdravi nebo Zivotni prostfedi.

(2) Pokud by pfi uvddéni radionuklida do Zivot-
ntho prostfedi mohla kolektivni efektivni ddvka pte-
sdhnout 1 Sv nebo u kritické skupiny obyvatel mohlo
dojit k ozdfeni pfevySujicimu jednu dvacetinu obec-
nych limitt, prokazuje se optimalizace radiaéni ochra-
ny kvantitativni studii, ve které se zhodnoti pfinosy
a rizika zvoleného postupu a provede se jeho srovnan{
s moznymi alternativnimi pfistupy.

(3) Optimalizaéni mezi pro celkové vypusti ra-
dioaktivnich litek z pracovisté, kde se vykondvaji ra-
diaéni ¢innosti, je prumérnd efektivni ddvka 250 uSv za
kalenddin{ rok u pfislusné kritické skupiny obyvatel,
u jadernych energetickych zafizen{ z toho 200 pSv pro
vypusti do ovzdusi a 50 uSv pro vypusti do vodotedi.

(4) Latky, materidly a predméty, jejichZ obsah ra-
dionuklidd nebo jejichz povrchové znelisténi radio-
nuklidy pfekracuje uvolnovaci drovné, lze uvést do
zivotniho prostiedi jen na zdkladé, v rozsahu a za pod-
minek stanovenych v povoleni Utadu k uvadéni radio-
nuklidd do Zivotntho prostfedi podle § 9 odst. 1
pism. h) zdkona, pfipadné dalsSich povoleni vydiva-
nych se souhlasem Ufadu podle zvldstnich pravnich
predpisti.??)

§ 57
Uvolnovaci drovné

(1) Uvadéc do zivotniho prostred1 bez predcho-
ziho povoleni Utadu podle § 9 odst. 1 pism. h) zdkona
|ze materidly, litky a pfedméty obsahujici radionuklidy
nebo jimi kontaminované za podminek, Ze

a) pii uvolfovan{ pevnych latek a predméti k pouZi-
vani mimo pracovisté I. az IV. kategorie v Zidném
kilogramu uvoliovaného materidlu neni soucet
podilt primérnych hmotnostnich aktivit jednotli-
vych radionuklidd a uvolfiovacich drovni hmot-
nostni aktivity piislusnych radionuklidii uvede-
nych v tabulce ¢ 1 prﬂohy ¢ 2 vétsi nez 1 ani
na zadnych 100 cm? povrchu uvoliiovaného ma-
teridlu neni soucet podild primérnych plosnych
aktivit  jednotlivych uvddénych radionuklidu
a uvoliiovacich drovni plo$né aktivity ptislusnych
radionuklidt uvedenych v tabulce ¢. 1 piilohy ¢&. 2
vétsi nez 1,

b) pfi vypousténi odpadnich vod do povrchovych
vod v Zidném metru krychlovém vypousténé
vody neni soulet soucini prumérnych objemo-

21y CSN 73 0802 Pozdrni bezpetnost staveb — Nevyrobni objekty.

22) Napftiklad zdkon &. 254/2001 Sb., o vodich a o zméné nékterych zdkonti (vodni zdkon), ve znéni zdkona & 76/2002 Sb.,
zékon &. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi pfed zneéistujicimi litkami (zdkon o ovzdusi), ve znéni pozdéjsich predpist.
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vych aktivit jednotlivych vypousténych radionuk-
hdu a maximalnich konverznich faktort hlng pro
ptijem téchto radionuklida pozitim dospélym ]ed—
notlivcem z obyvatelstva podle tabulek pfilohy &. 3
vétsi nez 107 Svm™,

¢) pfi vypousténi odpadnich vod do vefejné kanali-
zace v zddném metru krychlovém vypousténé
vody neni soulet soulinii prumérnych objemo-
vych aktivit jednotlivych vypousténych radionuk-
hdu a maximalnich konverznich faktort hlrlg pro
pfijem téchto radionuklidt pozitim dospélym ]ed—
notlivcem z obyvatelstva podle tabulek ptilohy ¢&. 3
vétsi nez 107 Svm™,

d) pfivypousténi do ovzdusi v zddném metru krych-
lovém vypousténé plynné litky neni soudet sou-
¢ind prumérnych objemovych aktivit jednotlivych
vypousténych radionuklidt a konverznich fakto-
ru hip, pro pifjem téchto radionuklidt vdechovi-
nim dospélym jednotlivcem z ob7yvatelstva podle
tabulek pf’ﬂohy & 3 vétsi nez 107 Sv.m™,

e) pti uklddani na sklidky odpadu®) uklddany ma-
teridl vyhovuje poZzadavku podle pismene a) a ulo-
zeni je provedeno takovym zpusobem, Ze nezpt-
sobi ve vzdélenosti 1 m od povrchu sklidky zvy-
Seni ptikonu divkového ekvivalentu o vice nez

0,1 uSv/h proti ptvodnimu pfirodnimu pozadf

v dané lokalité a celkovy pfikon ddvkového ekvi-
valentu nenf vy3$i nez 0,4 uSv/h,

f) pti spalovam ve spalovnich spalné plyny vy-
pousténé do ovzdusi vyhovuji poZadavku podle
pismene d) a popel vznikly spdlenim vyhovuje
pozadavku podle pismene a) nebo, je-li tento po-
pel ukliddn na sklidky komundlniho odpadu, vy-
hovuje pozadavku podle pismene e).

(2) Uvoliiovaci drovné podle odstavce 1 se ne-
vztahuji na uvddéni radionuklidd do Zivotntho pro-
stiedi, které neni odivodnéno pfinosem podle § 4
odst. 2 zdkona. Uvoliiovaci trovné se nevztahuji také
na uvddéni radionuklidd do vod a ovzdusi z jadernych
zaf{zeni ani na pouziti kameniva z odvalt uranovych

dold.

(3) Uvadét do Zivotniho prostred1 bez pfedcho-
ziho povoleni Utadu podle § 9 odst. 1 pism. h) zdkona
lze materidly, latky a pfedméty obsahujici radionuklidy
nebo jimi kontaminované také tehdy, jestlize takovd
innost je odtvodnénd pfinosem podle § 4 odst. 2 z4-
kona a v Zddném kalenddfnim roce s uvddénim spojend
kolektivni efektivni ddvka nemutze byt vétsi nez 1 Sy,

u zddné jednotlivé osoby s uvddénim spojend efektivni

ddvka nemtiZe byt vétsi nez 10 uSv a nejméné 60 dni
predem bylo Utadu oznimeno, jaké radionuklidy,
o jaké akuvité, kdy, kde a jak se budou do Zivotniho

prosttedi uvddét, spolu s odhadem souvisejictho ozi-
feni.

HLAVA'V

DALST RADIACNI CINNOSTI
[K § 4 odst. 11 a § 9 odst. 1 pism. r) zdkona]

§ 58
Pfiddvani radioaktivnich latek
do spottebnich vyrobku

(1) Pfidavani radioaktivnich litek do spotiebnich
vyrobkt musi byt odivodnéno a mnozstvi pfidanych
radioaktivnich ldtek musi byt tak nizké, jak lze ro-
zumné dosdhnout pii zachovani ulelu spotfebniho
predmétu.

(2) Spotiebni vyrobek s prldanyml radioaktivnimi
ldtkami uvddény na trh musi byt opatfen privodni do-
kumentaci informujici spotiebitele o pridanych ra-
dioaktivnich ldtkdch, jejich druhu a aktivité a mozné
zdravotni Ujmé spojené s pouzivinim pfedmétu a nd-
vodem na bezpecné pouZivani. Pokud neni v podmin-
kich povoleni stanoveno jinak, musi byt tento predmet
viditelné oznacen znakem radiaéniho nebezpec1 ©)
oznacenim pouzitych radionuklida a pfipadné 1 jejich
aktivitou.

(3) Spotiebni vyrobek s pfidanymi radioaktivnimi
litkami, jehoZ vyroba nebo dovoz byla povolena Uta-
dem podle § 9 odst. 1 pism. s) zdkona, lze pouZivat
1 mimo sledovand nebo kontrolovand pdsma, pokud
se jeho pouZzivani uskuteéfiuje v souladu s nivodem
na pouziti (pokyny pro bezpetné pouzivini vyrobku
uZivatelem) schvilenym Utadem.

§ 59
Sluzby vyznamné z hlediska radiaéni ochrany

(1) Sluzbami vyznamnymi z hlediska radiaéni
ochrany, k nimZ je tfeba povoleni podle § 9 odst. 1
pism. r) zdkona, jsou

a) sluzby osobni dozimetrie v€etné téchto sluZeb pro
ucely § 6 odst. 3 pism. b) zdkona,

b) monitorovini pracovisté nebo jeho okoli v rozsahu
stanoveném v programu monitorovani zajistované
jako sluzba pro provozovatele pracovisté III. nebo
IV. kategorie,

c) sluzby k zajistén{ soustavného dohledu nad ra-
diaéni ochranou,

d) sluzby, pfi kterych jsou udrZovdny nebo &istény
materiély z kontrolovan}?ch pdsem pracovist s ote-

vvvvv

pracovist, provadene jinou osobou neZ provozo-
vatelem kontrolovaného pdsma,

) § 4 zdkona & 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zdkont, ve znéni pozdgjsich predpist.
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e) sluzby, pti kterych neni nakliddno se zdroji ioni-
zujictho zéfeni, ale které je nutno vykondvat
v kontrolovanych pdsmech pracovist s otevienymi
z41idi, napriklad uklid na téchto pracovistich, kon-
trola, ddrZba nebo oprava jinych zafizeni, provi-
déné jinou osobou nez provozovatelem kontrolo-
vaného pdsma,

f) méfeni a hodnoceni vyskytu radonu a produktt
pfemény radonu ve stavbach a stanoveni radono-
vého indexu pozemku pro ucely podle § 6 odst. 4
a 5 zakona,

méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuk-
lidt ve stavebnich materidlech a ve vodé pro ulely
podle § 6 odst. 6 zékona.

(2) Za t4dné a kvalifikované vykondvini sluzeb
podle odstavce 1 pism. a), b), e) a f) v zdvislosti na typu
sluzby se povazuje

g)

a) pouzivini metodik, které odpovidaji nilezitostem
vzorové metodiky uvedenym v piiloze . 6,

b) vypracovdvdni zkuSebnich protokold, které odpo-

vidaji ndlezitostem vzorového protokolu uvede-

nym v piiloze &. 6,

c) zajisténi ucasti kvalifikovanych zdstupct na po-

rovnidvacich méfenich organizovanych Utadem

nebo se souhlasem Ufadu.

(3) Ten, kdo poskytuje sluzby podle odstavce 1
pism. d) v kontrolovanych pdsmech, se pfi této Cin-
nosti musi fidit pfisluSnou dokumentaci schvilenou
pro provozovatele kontrolovaného pdsma. Jeho za-
méstnanci vykondvajici tyto sluzby v kontrolovanych
pdsmech se zafazuji do kategorie A.

(4) Povoleni k provddén{ dalsich sluzeb vyznam-
nych z hlediska radiacni ochrany podle § 9 odst. 1
pism. r) zdkona nenf potfeba, pokud ve smlouvé o vy-
kondn{ praci v rdmci poskytovné sluzby podle od-
stavce 1 pism. ¢) aZ e) je jednoznaéné dohodnuto, Ze
plnou odpovédnost za radiaém’ ochranu viech fyzic-
kych osob, které budou sluzbu vykondvat, pfevezme
ten drZitel povoleni, ktery je provozovatelem kontro-
lovaného pdsma, kde k provadéni téchto sluzeb do-
chdzi.

HLAVA VI
PODROBNOSTI PODMINEK
LEKARSKEHO OZARENI
[K § 4 odst. 7 pism. a) a § 7 odst. 3 zdkona]

§ 60
Oduavodnéni lékafského ozareni

(1) Lékatské ozdfeni jednotlivych osob se odi-
vodiiuje olekdvanym individudlnim zdravotnim pro-
spéchem pacienta. V pfipadé preventivni péle, vetné
vyhleddvacich vySetfeni, je lékafské ozdfeni mozné
uskuteénit, pouze pokud je zdivodnéno oéekdvanym

ptinosem pro jedince, u né¢hoz bude nemoc odkryta,
s uvdzenim moznosti léCebného ovlivnéni nemoci.
V nékterych pfipadech muze byt divodem vyhleddva-
cich vySetfeni ochrana skupin obyvatelstva.

(2) Do procesu odivodnéni lékaiského ozdfeni
podle § 4 odst. 2 zikona musi byt v souladu s principy
klinické odpovédnosti zapojen jak indikujici léka¥, tak
aplikujici odbornik, ktef{

a) vzdy vezmou v dvahu udinky, piinosy a rizika do-
stupnych jinych metod, které vedou k témuz cili,
aviak nezahrnuji ozdfeni ionizujicim zdfenim,

b) pfed kazdym pouZitim zdroje ionizujiciho zdfen{
k lékatskému ozdfeni zjisti u pacienta pfedchoz{
vyznamné aplikace radionuklidd a ionizujictho
zéfeni, které by mohly mit vyznam pro uvazované
vySetfovani nebo 1é¢bu; u Zen v reprodukénim
véku zjisti moznost téhotenstvi nebo kojen{ ditéte;
tyto udaje zaznamenaji do zdravotnické doku-

mentace pacienta,

u téhotn}?ch zen provedou vySetfeni spojené s 0za-
fen{im pouze v neodkladnych prlpadech nebo z dii-
vodi porodnické indikace; pfitom je nezbytné
vzdy zvlds¢ pozorné zvaZovat nutnost ziskini po-
zadované informace s pomoci pouZiti zdroji ioni-
zujiciho zateni a volit jen takovou techniku, kterd
zajisti maximédlni ochranu plodu; u kojicich Zen
musi byt pfi nukledrné-medicinském vySetfeni vé-
novina obdobnd pozornost odtivodnéni a posou-
zeni jeho naléhavosti.

(3) Ta ozdfeni, kterd nejsou spojena s pfimym
zdravotnim pfinosem pro osoby podstupujici ozifen{
naptiklad v rdmci ovéfovani novych poznatkd, véetné
pouzivdni metod, které dosud nebyly zavedeny v kli-
nické praxi ve smyslu § 2 pism. x) bodu 2 cc) zdkona,
vyZaduji zvliStni odlivodnéni a pouZiti pfiméfenych
technik tak, aby nebyly prekroceny ndsledujici optima-
lizaéni meze:

a) diagnostické referenéni drovné, pokud jsou pro
dané lékatské ozdfeni uvedeny v pfiloze ¢. 9,

b) efektivni ddvka na jednotlivce 1 mSv za kalendatn{
rok nebo za podmlnek stanovenych Utadem ve
vyjddfeni podle § 7 odst. 2 zdkona vyjimeéné hod-
nota 10 mSv za dobu 10 za sebou jdoucich kalen-
ddfnich rokd pro ta ozdfeni, kde vystupem vy-
zkumu je pouze zvySen{ znalosti, ale bez zaméfeni
na zdchranu Zivota nebo prevenci zdvaznych one-
mocnéni,

optimaliza¢ni mez stanovend U¥adem ve vyjadent
podle § 7 odst. 2 zdkona na zdkladé predloZené
studie o ofekdvanych ddvkich a o¢ekdvaném pii-
nosu ozéfeni pro ta ozédfeni, kde vyzkum je za-
méfen na zdchranu Zivota nebo prevenci zdvaz-
nych onemocnéni a efektivni ddvka u jednotlivce
by mohla pfekrocit 1 mSv za kalenddfni rok.

c)
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§ 61
Ovéfovani novych poznatku

(1) Utad vydd své vyjadfent podle § 7 odst. 2 za-
kona k ovéfovani novych poznatki na ¢lovéku anebo
k pouziti metod dosud nezavedenych v klinické praxi,
které jsou spojeny s ozdfenim, po posouzeni

a) zajisténi radiaéni ochrany pfi ozafovini,

b) odborné zpusobilosti osob provddéjicich danou

éinnost,

¢) programu ozafovani vCetné udajii o poétu, véku
a pohlavi plinované ozafovanych osob a velikosti
planovaného ozdfeni,
d) udaju o zajistovéni a fizeni jakosti pfi ozafovini,
popisu olekdvaného odborného nebo spolecen-
ského pfinosu plinovaného ozdfeni u téch ozi-
feni, kde nenf pfimy zdravotni pfinos pro osoby
podstupujici ozdfeni a efektivni ddvka ozdfeného
jednotlivce nepfekrodi 1 mSv za kalenddtni rok,

f) optimalizani studie u téch ozdfeni, kde neni
pfimy zdravotni pfinos pro osoby podstupujici
oziteni a efektivni ddvka ozifeného jednotlivce
muze prekrocit 1 mSv za kalenddini rok.

(2) Pfi provddéni ozdfeni v rdimci ovéfovini no-
vych poznatkli véetné pouzivini metod, které dosud
nebyly zavedeny v klinické praxi, je tieba zajistit,
aby se dotéené osoby ucastnily ozarem dobrovolné
a po prokazatelné informaci o riziku takového ozéfend.
U téch osob, u kterych se ocekdvd, Ze budou mit ze
zékroku diagnosticky nebo terapeuticky prospéch, bu-
dou cilové urovné ddvek plénoviny individualné.

(3) Do 1 kalenddiniho mésice po skonleni ozafo-
vani se predlozi Utadu zpriva o pribéhu provedeného
Setfeni a sdéli se skuteCnosti dtlezité z hlediska ra-
diaéni ochrany.

§ 62
Optimalizace radiaéni ochrany
pfi lékafském ozarfeni
(1) Optimalizace radiaéni ochrany pfi lékatském
ozdfenf se dosahuje zejména zavedenim systému ja-
kosti.”) Cilem opt1mal1zace je

a) pii radiodiagnostickém vysSetieni spravné pouZiti
zobrazovaci metody tak, aby davky ve tkdnich
byly co nejniz$i, aniz by se tim omezilo ziskdn{
nezbytnych radiodiagnostickych informaci,

b) pfi nukledrné-medicinském vysSetfeni aplikace

pouze nezbytného mnoZstvi radioaktivni ldtky

pozadované Cistoty a aktivity, které zarucuje do-
state¢nou diagnostickou informaci pfi co nejnizs{
z4téZ1 pacienta,

pfi radioterapeutickych vykonech ozdfeni cilo-

vého objemu, na ktery je lé¢ba zdfenim zaméfena,

v rozsahu nezbytném k dosazeni pozadovaného

uéinku, pfi¢emz ozifeni ostatnich tkdni md byt

tak nizké, jak lze rozumné dosihnout bez ome-
zeni 1éEby.

(2) Diagnostické referenéni urovné uvedené v pii-
loze ¢. 9 jsou trovnémi divek, popiipadé drovnémi
aplikované akt1v1ty pouZivané pfi dlagnostlckych po-
stupech v rimci I¢kafského ozdfeni, jejichZ piekroCent
se pfi vySetieni dospélého pacienta o hmotnosti 70 kg
pfi pouziti standardnich postupti a sprdvné praxe ne-
oCekdvd. Soustavné piekraCovini diagnostickych refe-
renénich urovni v rutinni klinické praxi vyZzaduje, aby
zdravotnické zafizeni prosetfilo podminky lékafského
ozdfeni, a v ptipadé, Ze radiaéni ochrana nen{ optima-
lizovina, provedlo ndpravu.

§ 63
Postupy pri lékafském ozatfeni

(1) Pro vsechny standardni typy lékatského ozi-
feni musi byt vypracovdn pisemny postup (standard),
jehoz dodrzovini jednotlivymi radiologickymi praco-
visti je posuzovino klinickym auditem. Souddsti po-
stupu musi byt zplsob stanoveni a hodnoceni ddvek
pacientd.

(2) Pii lékatském ozateni musi byt pfijaty vSech-
ny rozumné kroky ke sniZeni pravdépodobnosti
vzniku nehody nebo aplikace neplinované divky pa-
cientovi.

§ 64
Pozadavky na vybaveni pracovisté

(1) Nova rentgenovi zafizeni musi byt vybavena
tam, kde je to z technickych dtvodt mozné, pfidruze-
nym zafizenim a piisluSenstvim, kterd poskytnou
kvantitativn{ informaci o ozifeni, jemuZ je vystavena
vySetfovand osoba. Skiaskopie bez zesilovace obrazu se
nesmi pouzivat. Skiaskopickych rentgenovych zafizeni
bez automatické regulace ddvkového ptikonu je mozné
pouzit jen v mimofddnych a odivodnénych pripadech.

(2) Novd terapeutickd radiologickd zafizent se ne-
sméji pouzivat bez odpovidajictho dozimetrického vy-
baveni pro testovdni vlastnosti zdroji ionizujiciho z4-
fen{ a bez simuldtoru.

(3) Zdravotnické pracovi§té, na kterém se provad{
lékaiské ozdtent, musi byt vybaveno osobnimi ochran-
nymi prostredky a pomuickami pro radiaéni ochranu
vSech pracovniktl, osob podstupujicich lékafské ozi-
feni 1 osob dobrovolné o né pecujicich. Osobn{
ochranné prostiedky a pomticky se pouzivaji v rozsahu
odpovidajicimu charakteru vysetfen.

§ 65
Lécebné aplikace radionuklida
(1) Lécebné aplikace radionuklidd, které jsou ote-
vienymi z4fidi, se provddéji jen v luzkovych &dstech
zdravotnickych zafizeni, specidlné upravenych a vyba-
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venych tak, aby spliiovaly poZadavky na pracovisté
s otevienymi radionuklidovymi zdfici. Pfitom mus{
byt zajisténo, aby pac1ent1 nepouzivali vlastni pridlo
a pfi propusténi pacientl i vSechny predméty osobn{
potieby byly zkontrolovany z hlediska mozZného zne-
¢isténi radionuklidy, a pripadné dekontaminoviny
nebo odstranény jako pfedméty znedisténé radionuk-
lidy nebo radioaktivni odpady. Ambulantni 1é¢ebné
aplikace radionuklidd se mohou uskuteéfiovat, jen po-
kud tak stanovi v podminkdch pfislusného povolem
Utad, naptiklad pfi paliativn{ 1é¢bé kostnich metastdz.
Ambulantnf l6¢ebné aplikace radionuklidt nejsou pfi-
pustné u inkontinentnich pacientd nebo u pacientl ne-
schopnych dodrzovat zdkladni hygienicka pravidla.

(2) Propousténi pacienti do domdci péée po lé-
Cebné aplikaci radionuklidu se usmériiuje tak, aby ne-
byly pfekroéeny limity podle §23 odst. 1. Tyto limity
se vztahujf také na usmériiovan{ ozdfenf pro ndvstév-
niky pacienti po lé¢ebné aplikaci radionuklidd. Udaje
se zaznamendvaji do zdravotnické dokumentace pa-
cienta. V piipadé, Ze pacient podstupuje 1écbu radio-
nuklidy, poskytne drZitel povoleni pacientovi nebo
jeho zdkonnému zdstupci pred opusténim zdravotnic-
kého zatizeni pisemnou informaci o rizicich ionizuji-
ciho zifeni a pisemné pokyny, jak omezit ddvky u osob,
které ptichdzeji s pacientem do styku, na tak nizkou
drover, jak lze rozumné dosdhnout. V pfipadé, Ze by
se ozdfeni osob v domdcnosti mohlo bliZit hodnotim
obecnych limitd, je tieba poskytnout pisemné pokyny
1 pacientiim, ktef{ podstupuji vysetien{ radionuklidy.

§ 66
Pozadavky na pracovniky

(1) Na oddélenich radioterapie a na terapeutic-
kych oddélenich nukledrn{ med1c1ny mus{ byt zafazen
kvalifikovany radiologicky fyzik.?) Pro ostatni radio-
diagnostické a nukleirné-medicinské ¢innosti, kromé
pracovist se zubnimi a kabinovymi rentgenovymi pfi-
stroji a kostnimi denzitometry, musi kvalifikovany ra-
diologicky fyzik pusobit v rozsahu zohledfiujicim jeho
ulohu v rdmci schvileného programu zabezpelovani
jakosti.

(2) Radiologicky fyzik je pfi vykonu své ¢innosti
zodpovédny za presnost a bezpeénost aplikace ionizu-
jictho zdfeni v klinické praxi a za zavddéni nového
radiologického zafizeni a fyzikdlnich metod do kli-
nické praxe. Zodpovidd také za zavedeni a hodnoceni
systému zabezpecovam jakosti, zejména za fizeni
zkousek zdrojli IOHIZUJICIhO zéfen{ a dalSich zdravot-
nickych prostredku, které mohou ovlivnit ozdfen{ pa-
cientll nebo jinych osob podstupujicich 1ékatské ozd-
feni, a za aplikaci a optimalizaci radiaéni ochrany v kli-
nické praxi zdravotnického zafizeni.

(3) Zvldstni pozornost musi byt vénovdna vy-
cviku aplikujicich odbornikti, odborné zpusobilych
zdravotnickych pracovnikd a radiologickych fyzikd,

ktefi se podileji na ozdfeni déti, na ozdfeni, kterd jsou
soucdst{ vyhleddvacich programi, a na ozdfeni, kterd
jsou spojena s Vysokyml davkami pacientiim, zejména
pii radioterapii, intervenéni radiologii a poéitacové to-
mografii.

(4) Pti klinickém vyuziti novych technik si musi
aplikujici odbornici, odborné zpusobili zdravotnit
pracovnici a radiologiéti fyzici dopliovat odborné
vzdéldni a prakticky vycvik tykajici se novych technik
a dalsich novych pozadavku k zajisténi radiaéni ochra-
ny.

(5) Pozadavky na zvld$tni odbornou zpusobilost
vybranych pracovniki, ktefi se podileji na vykonech
spojenych s lékafskym ozdfenim, jsou stanoveny ve
zvla§tnim pravnim predpise.'®)

§ 67
Dalsi podminky pro lékatské ozafeni

(1) Radiaéni ochrana osob, které védomé
a z vlastni ville pomdhaji osobdm podstupujicim lékai-
ské ozdfeni, musi byt optimalizovdna podle § 4 odst. 4
zdkona, pfi¢emz ozdfeni téchto osob se omezuje v sou-
ladu s poiadavky stanovenymi v § 23 odst. 1. Tyto
osoby mus{ byt star${ 18 let a prokazatelne pouceny
o rizicich plynoucich z ozdfeni, pficemz sviij souhlas
s takovym ozdfenim musi pisemné potvrdit.

(2) Lékatskd ozdfeni podle § 2 pism. x) bodu 2
zékona bez klinické indikace, naptiklad pro pojistovaci
nebo privni dcely, se provddi pouze pomoci zavede-
nych klinickych postupu.

(3) Zvlastni pozornost musi byt vénovina vybéru
zdravotnick}?ch prostfedkﬁ a volbé postupt, které jsou
uréeny pro lékatské ozdfeni déti, ddle ozdfeni, kterd
jsou soucdst vyhleddvacich vySetieni, a ozdfeni spo-
jend s vysokymi ddvkami u pacientd pfi radioterapii,
intervenéni radiologii a poéitacové tomografii. U téchto
¢innosti se vénuje zvySend pozornost hodnoceni 0zd-
feni pacientd nebo jinych osob podstupujicich 1ékatské
ozafeni.

(4) O kazdém lékaiském ozdieni musi byt pofi-
zen zdznam umoziiujici posouzeni velikosti ozafen{
konkrétni vySetfované nebo 1é¢ené osoby. U kazdého
radiodiagnostického postupu se zaznamendvaji davody
ozafen{ a tyto podklady pro odhad divky

a) v ptipadé radioterapeutického ozdfeni ddvka v ci-
lovém objemu a asovy sled ozafovini,

b) v pfipadé nukledrni mediciny zejména specifikace
podaného radiofarmaka, jeho aplikaéni formy
a aktivity.

(5) Provozovatel zdravotnického zafizeni ozna-
muje Ufadu na vyZddani ddaje podle odstavce 4 a tidaje,
ktere slouzi ke stanoveni distribuce ddvek u obyvatel-
stva.
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HLAVA VII

SLEDOVANI MERENI, HODNOCENI
OVEROVANT A ZAZNAMENAVANI VELICIN
PARAMETRU A SKUTECNOSTI DULEZITYCH

Z HLEDISKA RADIACNI OCHRANY

[K § 2 pism. gg) a § 18 odst. 1 pism. a) zikona]

§ 68

Veli¢iny, parametry a skutecnosti
dulezité z hlediska radiaéni ochrany

(1) Veli¢inami dualezitymi z hlediska radiaéni
ochrany jsou veli¢iny vymezené v programu monito-
rovéani schvileném Ufadem.

(2) Parametry a skute¢nostmi dtlezitymi z hledis-
ka radiaéni ochrany jsou

a) parametry a vlastnosti zdrojd ionizujictho zéfent,

b) parametry a ochranné vlastnosti osobnich ochran-
nych pracovnich prostiedki a dalsich ochrannych
pomiicek a zafizeni pro price se zdroji ionizuji-
ciho zéfeni (ddle jen ,,ochranné pomucky“)

c) parametry a vlastnosti obalovych soubort radio-
nuklidovych zarica,

d) parametry a vlastnosti dal$ich zafizeni, které jsou
urleny k bezprostfednim ¢éinnostem se zdroji io-
nizujictho zdfeni, jejichz konstrukce muze ovliv-
nit droven radiaéni ochrany, napiiklad jakost rent-
genovych filmu a vyvoldvacich zafizeni,

e) u zdroju ionizujictho zdfeni podléhajicich typo-
vému schvalovdni prohldSeni o shodé provedené
vyrobcem nebo dovozcem zafizeni nebo pisemné
wisténi o tom, Ze prohldseni o shodé bylo vydino,
u radionuklidovych z4fi¢h osvédleni uzavreného
zéfiCe, pripadné pruvodni list otevieného zédfice,

f) vysledky monitorovini a pouzité metodiky véetné
1. osobnich ddvek pracovnikt kategorie A véetné

externich pracovnika,

2. veli¢in a parametri charakterizujicich pole io-
nizujiciho zd¥en{ a vyskyt radionuklidd na pra-
covisti,

3. veli¢in a parametrt charakterizujicich vypusti
radionuklidt do okoli pracovisté,

4. veli¢in a parametri charakterizujicich pole io-

nizyjiciho zdfeni a vyskyt radionuklidd v okol{

pracoviste,
g) zdznamy o informovdni radia¢nich pracovnikd
o riziku jejich préce,

h) zdznamy o ovéfovini zpusobilosti radiaénich pra-

covniki k bezpe¢nému nakldddni se zdroji ionizu-
jictho zdfeni pravidelnymi zkouskami,

1) doklady o zdvérech preventivnich lékatskych pro-
hlidek k ovéfeni zdravotni zpusobilosti pracov-
nikd kategorie A,

j) skuteCnosti svédéici o naruSeni zdsad radiaéni
ochrany zji§téné v rdmci soustavného dohledu
nad radiaéni ochranou,

k) dalsi udaje vedené v osobnim radiaénim prukazu.

§ 69

Rozsah sledovani, méfeni, hodnoceni, ovérovani
a zaznamenavani veli¢in, parametrt a skute¢nosti
dulezitych z hlediska radia¢ni ochrany

(1) Parametry a vlastnosti podle § 68 odst. 2
pism. a) se sleduji, méfi, hodnoti, ovéfuji a zaznamend-
vaji

a) pii vyrobé, dovozu nebo pfi distribuci v rozsahu
potfebném k posouzeni shody se schvilenym ty-
pem,

b) pfi pfevzeti zdroje ionizujiciho zifeni, jesté pred
zahdjenim jeho pouZivéni, v rozsahu vymezeném
pro piejimaci zkousku,

¢) v prubéhu pouzivini zdroje ionizujictho zdfeni
v rozsahu vymezeném pro zkousku dlouhodobé
stability a pro zkousku provoznf stdlosti.

(2) Parametry a vlastnosti podle § 68 odst. 2
pism. b) c)a d) se sledup méfi, hodnoti, overu]l a za-
Znamenava] pii prevzetl nebo pofizeni pfislusnych
véci v rozsahu stanoveném v programu zabezpecovan{
jakosti nebo podle tohoto programu.

(3) Parametry a ochranné vlastnosti podle § 68
odst. 2 pism. b) mus{ vyhovovat pozadavkim na zajis-
téni radiaén{ ochrany stanovenym v Ceskych technic-
kych normdch.?*)

(4) Doklady podle § 68 odst. 2 pism. e) se ovéfuji
a zaznamenava]l v rozsahu nezbytném pro evidenci
zdroja

(5) Parametry a vlastnosti uzavieného radionukli-
dového zdfile se po ovéfeni jeho té€snosti zaznamend-
vaji do osvédéen{ uzavieného radionuklidového zifice
v rozsahu stanoveném v § 82. Parametry a vlastnosti
otevieného radionuklidového zifice se pi1jeho pfedan{
jinému drZiteli povoleni zaznamendvaji do privodniho
listu otevieného radionuklidového zdfie v rozsahu
stanoveném v § 83, popfipadé, jednd-li se o radioaktivni
odpady, do pruvodniho listu radioaktivnich odpadu.

(6) Veli¢iny, parametry a skute¢nosti podle § 68

2%) Naptiklad CSN IEC 1331-1 Ochranné prostiedky pred lékafskym diagnostickym rentgenovym zatizenim — Cdst 1:

Stanoveni zeslabovacich vlastnosti materiald.

CSN IEC 1331-2 Ochranné prostiedky pied Iékaiskym diagnostickym rentgenovym zafizenim — Cést 2: Ochrannd skla.
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odst. 2 pism. f) se sleduji, méfi, hodnoti, ovétuji a za-
znamendvaji v rozsahu vymezeném v § 74 az 79 a pro
dané pracovisté nebo zdroj ionizujictho zdfeni uvede-
ném v monitorovacim programu.

(7) Osobni divky externich pracovnikd se zazna-
mendvaji do osobntho radiaéntho prikazu. Podrob-
nosti stanovi zvlastn{ prdvn{ pfedpis.

§ 70
Pfejimaci zkouska
(1) Pfejimaci zkouska zahrnuje
a) klasifikaci zdroje ionizujictho zéfeni podle § 4 az
10, pokud jiz nebyla provedena dfive Vyrobcem
dovozeem nebo distributorem nebo pfi typovém
schvileni,
b) u otevienych radionuklidovych zdfi¢t ovéfent
ddajti uvedenych v privodnim listu pfeddvaného
otevieného radionuklidového zifice, a to alespori
udajti podle § 83 odst. 2 pism. b),
u uzavrenych radionuklidovych zdfich zkousku
tésnosti>) a ovéfeni ddaji uvedenych v osvédZen{
uzavfeného radionuklidového zifice, a to alesponl
tdaju podle § 82 odst. 2 pism. b) vizudlné a odst. 2
ism. d) a e¢) méfenim; neni-li osvédceni uzavie-
ného radionuklidového zifile star$i 6 mésicy, pro-
vadi se pouze ovéfeni tésnosti zdfile,
d) u zafizeni obsahujicich uzavieny radionuklidovy
z4fié
1. je-li zafizeni doddvdno se zdfi¢em, ktery nelze
demontovat, zkousku uzavieného radionukli-
dového zédfice podle pismene b) postupy pro-
kazujicimi pozadované ddaje nepfimo, pficemz
ovéfeni vyrobniho &isla zéfice se neprovddi,

2. ovéfeni funkénosti zafizeni a ovéfeni kvality
fidicich, ovlddacich, bezpefnostnich, signali-
zalnich a indikaénich systému, poptipadé dal-
$ich mechanickych a provoznich systému sta-
novenych v rozhodnut{ o typovém schviélent,

3. ovéfeni, zda specifikované provozni parametry
a vlastnosti zafizen{ nevyboéuji pro olekdvany
ucel pouziti z mezi stanovenych v Ceskych
technickych norméch nebo v technické doku-
mentaci od vyrobce nebo dovozce,

4. stanoveni dozimetrickych veli¢in a pfesnosti
téchto stanoveni z hlediska dcelu pouziti,

u generdtoru zdfeni a u zafizeni, pfi jejichZ pro-

vozu vznikaji radionuklidy,

1. ovéfeni funkénosti a ovéfeni kvality fidicich,
ovlddacich, bezpeénostnich, signalizaénich, in-
dikaénich a zobrazovacich systémt nebo dal-

$ich mechanickych systémi stanovenych v roz-
hodnuti o typovém schvélent,

2. ovéfeni, zda specifikované provozni parametry
a vlastnosti zafizen{ nevybocujf pro ofekdvany
ucel pouziti z mezi stanovenych v Ceskych
technickych normédch?®) nebo v privodni tech-
nické dokumentaci od vyrobce,

3. stanoveni dozimetrickych veli¢in a presnosti
téchto stanoveni z hlediska dcelu pouziti.

(2) Pfejimact zkousky se provddéji v rozsahu sta-
noveném ceskyml technlckyml normami nebo v roz-
sahu stanoveném pfi typovém schvalovdni zdroje zi-
feni, a to na zdkladé ndvrhu vyrobce nebo dovozce
zafizeni. Pfi prejimaci zkousce je tfeba také navrhnout
rozsah a Cetnost méfeni a ovéfovani vlastnosti zdrojl
ionizujictho zdfeni pfi pfedpoklddaném zptisobu pou-
7iti v rdmci zkouSek dlouhodobé stability a zkousek
provozni stilosti.

(3) Provadét prejimaci zkousky, kromé ptejima-
cich zkousek otevienych ziti¢t, mohou, jako speci-
ficky zptisob nakldddni se zdroji ionizuj 1cfho zafend,
jen osoby majici prlslusne povolem Uradu, fidit a vy-
kondvat je mohou, jako &innosti zvldsté daleZité z hle-
diska radia¢nf ochrany, pouze fyzické osoby se zvldstni
odbornou zpusobllostl podle zvldstnich pravnich pred-
pist.'%) Vysledky piejimaci zkousky se zaznamendvaji
do protokolu o této zkousce, ktery obdrzi jak osoba,
kterd zdroj preddvd, tak osoba, kterd zdroj pfebird.

4 U technologickych celka adernych zafizeni,
jejich &dsti a jaderného paliva jsou piejimact zkousky
nahrazeny zkouskami provddénymi v rdmei jednotli-
vych etap jejich uvddéni do provozu.

(5) Prejimaci zkousky se nevztahuji na

a) nevyznamné a drobné zdroje ionizujictho zdfeni

a na ty jednoduché zdroje ionizujictho zifen,

u nichz to bylo stanoveno v podminkdch povolen{

k nakldddni s nimi nebo v podminkich rozhodnut{

o jejich typovém schvileni,

b) radioaktivni odpady pfi jejich pfevzeti Sprivou
ulozist radioaktivnich odpadt k uloZeni,
zdroje ionizujictho zdfeni pfi jejich prevzeti vy-
hradné ke skladovéni, prepravé nebo distribuci,
d) zdroje ionizujiciho ziten{ Vyrobene jejich provo-
zovatelem pro vlastnf pouZitf a ani na prototypy
a unikdtni zafizen.

§71
Zkouska dlouhodobé stability

(1) Zkouska dlouhodobé stability pro jednotlivé

%) CSN 40 4302 Uzavtené radionuklidové zi¥ie. Stupné odolnosti a metody zkousent.

26) Naptiklad CSN IEC 1223 Hodnoceni a provozni zkousky p#i zpracovani lékatskych obrazovych informacf.
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zdroje ionizujictho zdfeni se provddi v rozsahu stano-
veném pii typovém schvalovdni zdroje ionizujiciho z4-
feni a z usobem odpovidajicim Ceskym technickym
normam,”®) a to na zdkladé ndvrhu Vyrobce nebo do-
vozce zafizeni. Rozsah zkousky se upfesiiuje pfi pre-
jimaci zkou$ce nebo pfi prvné vykondvané zkousce
dlouhodobé stability nazvané vychozi zkouska dlou-
hodobé stability.

(2) Zkouska dlouhodobé stability se, pokud Utad
nestanovi v povoleni nebo v rdmci kontrolni ¢innosti
jinak, provdd{

a) pii kazdém davodném podezrem na Spatnou
tunkei zafizeni, jehoz souldsti je zdroj ionizuji-
ciho zifeni,

b) po udrzbé nebo opravé, kterd by mohla ovlivnit
vlastnost nebo parametr ovéfovany pfi zkousce

dlouhodobé stability,

c) kdykoh vysledky zkousek provozn{ stdlosti signa-
lizuji, Ze charakteristické provoznf vlastnosti a pa-
rametry zdroje ionizujictho zdfeni vybocuji pro
dany uéel pouziti z mezi stanovenych v éeskych
technickych norméch nebo v technické dokumen-
taci od vyrobce nebo dovozce,

d) nejpozdéji pred uplynutim od posledni zkousky

12 mésict u vyznamnych zdrojg,

2. 12 mésict u zubnich rentgenovych zaf{zen{
nebo 24 mésica, pokud vysledky nezdvislé pro-
vérky Utadem rozeslanym souborem s termo-
luminiscenénimi dozimetry (TLD audit) po-
tvrd{ sprdvnou funkci zafizent,

3. u uzavienych radionuklidovych zdfi¢a v roz-
sahu a periodicité podle piilohy ¢. 7,

4. 24 mésict u ostatnich jednoduchych zdroju

(3) Zkousky dlouhodobé stability zajistuje ten
drzitel povoleni k nakldddni se zdrojem, ktery md
zdroj v drzbé. Provadét zkousky dlouhodobé stability
mohou jako specificky zptisob naklidani se zdroji io-
nizuj 1cﬂ10 zifeni, jen osoby majici piisluiné povolem
Uradu a tidit a vykondvat je mohou, jako ¢&innosti
zvlasté dulezité z hlediska radiaéni ochrany, pouze fy-
zické osoby se zvldstn{ odbornou zpusobilost{ podle
zvldstnich prdvnich predpist.'®) Vysledky zkousky
dlouhodobé stability se zaznamendvaji do protokolu
o této zkousce, jehoz stejnopis obdrzi kazdy, kdo je
drzitelem povolem’ k nakldddni s danym zdrojem ioni-
zujictho zafent. Kopii protokolu zasild osoba provade—
jici zkousku Utadu do 1 mésice od provedeni zkousky.

(4) Zkousky dlouhodobé stability se nevztahuji
na nevyznamné a drobné zdroje ionizujictho zdfeni,
na oteviené radionuklidové zdfiCe, na technologické
celky jadernych zafizeni, jejich &isti, jaderné palivo
ani na radioaktivni odpady. Zkousky dlouhodobé sta-
bility lze u zdroje ionizujiciho zdfeni vyrobeného jeho
provozovatelem pro vlastni pouZiti, prototypu nebo

unikdtniho zafizeni nahradit zkouskami provozni sti-
losti v rozsahu schvileném Utadem.

§ 72
Zkouska provozni stalosti

(1) Zkouska provozni stdlosti zahrnuje pro jed-
notlivé zdroje ionizujictho zifeni ovéfovani charakte-
ristickych provoznich vlastnost{ a parametrii v rozsahu
stanoveném Ceskymi technickymi normami nebo v roz-
sahu stanoveném pii typovém schvalovdni zdroje zd-
feni podle § 23 zdkona, a to na zdkladé ndvrhu vyrobce
nebo dovozce zafizeni. Rozsah zkousky se upresiuje
pfi prejimaci zkousce a pfi zkouskdch dlouhodobé sta-
bility.

(2) Zkouska provozni stdlosti se provadi perio-
dicky v intervalech stanovenych pfi pfejimaci zkousce
nebo na zdkladé doporuceni uvedeného vyrobcem
v technické dokumentaci zdroje ionizujictho zifen{
a vzdy po udrzbé nebo opravé, kterd by mohla ovlivnit
zkousenou vlastnost nebo parametr.

(3) U wuzavfenych radionuklidovych zifict se
zkouska provozni stdlosti provddi zpravidla nepfimo
méfenim otéru téch dsti zafizeni, které pfichdzeji do
kontaktu se zdfi¢em, postupem podle Ceské technické
normy,’ ) a to pii kaZdém &isténi, nejméné vak ]ednou
za 12 mésicl, a pfi pouZivini v chemicky agresivnim
prostiedi nebo tam, kde je zvySené riziko mechanic-
kého poskozeni, nejméné jednou za 3 mésice, pokud
neni v podminkdch povoleni nebo rozhodnut{ o typo-
vém schvilenf stanoveno jinak.

(4) Zkousky provozni stdlosti provadi nebo zajis-
tuje ten ohlasovatel nebo drZitel povoleni k nakldddn{
s danym zdrojem, ktery md zdroj ionizujictho zéfen,
véetné dalsich zkouSenych zafizeni, v drzbé. Vysledky
zkousky provozn{ stdlosti se zaznamendvaji do proto-
kolu o této zkousce vedeného u toho drzitele povoleni
k nakldddni se zdrojem, ktery md zdroj v drzbé. Ostat-
nim uZivatelim daného zdroje 1omzu]1cfho zafen{ mus{
byt umoznéno sezndmit se s vysledky zkousek provoz-
nf stalosti.

) Zkousky provozni stdlosti se nevztahup na
nevyznamné zdro]e ionizujictho zdfeni, na otevfené
radionuklidové zdfice, na technologlcke celky jader-
nych zafizeni, jejich &dsti, jaderné palivo ani na ra-
dioaktivni odpady.

§ 73
Nalezitosti programu monitorovani
(1) Program monitorovani md podle zplsobu
a rozsahu nakldddn{ se zdroji ionizujiciho zdfeni nebo
s radioaktivnimi odpady zpravidla tyto &dsti:
a) monitorovdni pracovisté,
b) osobni monitorovani,

¢) monitorovani vypusti,
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d) monitorovani okoli.

(2) Program monitorovani musi zahrnovat moni-
torovani pro béZny provoz, pro pfedvidatelné od-
chylky od bézného provozu i pro pfipady radia¢nich
nehod a radia¢nich havirif

a)

b)
c)

d)
e)

vymezeni veli¢in, které budou monitoroviny,
zpusob, rozsah a frekvence méfeni,

ndvody na vyhodnocovédni vysledki méfent,

hodnoty referenénich tdrovni a ptehled pfislus-
nych opatfeni pfi jejich pfekrocent,
specifikaci metod méfent,

specifikaci pouZivanych typd méficich pfistrojt
a pomticek a jejich parametra.

(3) Program monitorovdni musi{ byt navrzen ta-
kovym zpusobem a v takovém rozsahu, aby za pro-
vozu pracovisté umozioval ovéfeni pozadavka limito-
vani ozdfeni, prokazovdni, Ze radiaéni ochrana je opti-
malizovdna, a zajiSténi dalSich pozadavkd na bezpecny
provoz pracovist, zejména vcasné zjisténi odchylek od
bézného provozu. Monitorovani se podle povahy véci
navrhuje a zavddi bud jako rutinni, to je kontinudln{
nebo periodické, nebo jako operativnf pii urité éin-
nosti s cilem zhodnotit a zajistit pfijatelnost této &in-
nosti z hlediska systému limitovdni. Dojde-li ke zmé-
nim v uspofdddni pracovisté, ve zdrojich ionizujiciho
zéfeni, zpusobu a podminkdch nakldddni s nimi nebo
ke zméndm v monitorovacich metoddch, program mo-
nitorovani se aktualizuje.

§ 74

Jednotné postupy pro hodnoceni veli¢in
méfenych v rdmci monitorovani

(1) Pti prepoctu aktivit ptijatych radionuklidd na
uvazek efektivni ddvky se pouziji konverzni faktory
uvedené v piislusnych tabulkdch piilohy ¢. 3. U blize
neidentifikovanych radionuklidd a chemickych forem
nebo vlastnosti vdechovaného aerosolu se pfisuzuje
aktivita tém radionuklidim a jejich formdm, popfipadé
takovému aerosolu, pro které je stanoven v priloze &. 3
nejvyssi konverzni faktor pro pfijem pozitim nebo
vdechnutim.

(2) Nejsou- -li znima data lépe odpov1da]1c1 dané
situaci, pocitd se prijem radionuklidd poZitim na zi-
kladé spotreby daného druhu pozivatiny, kvalifikované
uréené ze statistickych pfehledd, a to zvldst pro jed-
notlivé vékové kategorie.

(3) Nejsou- -li zndma data lépe odpov1da]101 dané
situaci, pocitd se, Ze za rok pracovmk pfi prci trva]1c1
2000 hodin vdechne 2000 m® vzduchu a pozije 1 m’
vody, z toho 0,7 m’ ve formé kapaliny. Pro ostatni
osoby se pocitd, Ze mnozstvi vdechovaného vzduchu
v ]ednom roce je pro osoby ve véku do 1 roku vletné
1000 m’, ve Veku od1do2 let véetné 2000 m?, ve véku
od 2 do 7 let véetné 4000 m>, ve véku od 7 do 12 let

v&etné 6000 m>, ve véku od 12 do 17 let v&etné 8000 m>
a pro osoby star${ 17 rokd 8500 m’. Pro poZiti vody
ostatnimi osobaml se pocitd, Ze dospely muz za rok
pozije 1 m? vody, z toho 0,7 m®> ve formé kapahny,
a dospéld Zena nebo dité stars1 10 let za rok pozije

0,7 m” vody, z toho 0,45 m’ ve formé kapaliny.

(4) Pro zevni ozafen{ ze vzacnych radioaktivnich
plynt rozptylenych v ovzdusi pracovisté se pfi pre-
poctu prumérné objemové aktivity téchto plynt na
ptikon efektivni divky pouziji konverznf faktory uve-
dené v tabulce &. 1 prilohy &. 3.

§ 75
Referenéni urovné

(1) V programu monitorovini se vymezuji refe-
ren¢ni drovné, coZ jsou hodnoty nebo kritéria roz-
hodné pro urtité pfedem stanovené postupy nebo opa-
tfeni.

(2) Referenéni drovné, pfi jejichz pfekroéenf je
tfeba udaj zaznamendvat a ev1d0vat se oznaluji jako
zdznamové drovné. Ziznamové drovné oddelu]l hod—
noty zasluhujici pozornost od hodnot bezvyznam-
nych. Ziznamové trovné se zpravidla stanovuji jako
odpovidajici jedné desetiné limitd a metody momtoro—
vani se voli tak, aby nejmens{ detekovatelnd hodnota
méfené veliiny radiaéni ochrany byla mensi neZ takto
stanovend zdznamova droven.

(3) Referenéni drovné, jejichz prekrodeni je pod-
nétem k ndslednému Setfeni o pfic¢inich a moZnych
dusledcich zjisténého V}?kyvu sledované Veliéiny ra-
diatni ochrany, se oznacuji jako vySetfovaci troyné.
VySetfovaci Urovné se zprav1d1a stanovuji jako odpo-
vidajici tfem desetindm limit ozdfen{ nebo jako hornf
mez obvykle se vyskytujicich hodnot.

(4) Referenéni drovné, jejichZ ptekrolent je pod-
nétem k zahdjeni nebo zavedeni opatfeni ke zméné
zji§téného vykyvu sledované veli¢iny radiani ochrany,
se oznaluji jako zdsahové drovné. U zdsahovych
drovni vymezenych v programu monitorovani se uvad{
také presné, o jaky zdsah se jednd a jakym postupem se
o ném rozhoduje. Pro jednotlivou méfenou veli¢inu
nebo parametr muze byt stanoveno 1 nékolik na sebe
navazujicich zdsahovych trovni, odpovidajicich nava-
zujicim zdsahtim postupné vyznamnéj$im podle toho,
jak roste vyznam zjisténého vykyvu sledované veli¢iny.

§ 76
Monitorovani pracovisté

(1) Monitorovani pracovisté se uskutecnuje sledo-
véanim, méfenim, hodnocenim a zaznamendvinim veli-
¢in a parametri charakterizujicich pole ionizujiciho
zéfeni a vyskyt radionuklidu na pracovist, zejména
ptikond davkového ekvivalentu na pracovisti, objemo-
vych aktivit v ovzdusi pracovisté a plosnych aktivit na
pracovisti. Zavadi se na vSech pracovistich I. az IV. ka-
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tegorie kromé pracovist 1. kategorie, kde se pouzivaji
vyhradné drobné zdroje ionizujictho zdfeni.

(2) Pfi zahdjen{ praci a pfi zméndch v pracovnich
postupech nebo pfi zméndch zpisobu radiaéni ochrany
se ovCfuje ucinnost radiaéni ochrany pred zevnim
1 vnitfnim ozdfenim podrobnym méfenim pitkonu
ddvkového ekvivalentu, objemovych aktivit a dalsich
veli¢in u zdroju ionizujictho zdfeni, mist prdce s nimi
a v mistech moZného pobytu pracovnika.

(3) Monitorovdni povrchového znecisténi radio-
nuklidy se voli na pracovistich s otevienymi zafici
tak, aby umoZnilo signalizovat provozni odchylky od
bézného provozu, nedostate¢nou funkci nebo selhdni
bariér brdnicich rozptylu radioaktivnich litek. Pfi
trvale vysoké povrchové kontaminaci se zavddi moni-
torovdni objemovych aktivit v ovzdusi a pravidelné
osobni monitorovani pfijmu radionuklida.

(4) Pravidelné monitorovidni ovzdusi soustavnym
méfenim objemovych aktivit radionuklidt v ovzdusi se
vzdy zavddi na pracovnich mistech, kde se pracuje
s otevfenymi radionuklidovymi za¥idi, a na pracovis-
tich IV. kategorie.

§ 77
Monitorovani osobni

(1) Osobni monitorovani slouzi k uréeni osob-
nich divek sledovinim, méfenim a hodnocenim indi-
vidudlnitho zevniho i vnitiniho ozdfeni jednotlivych
osob zpravidla osobnimi dozimetry. Na pracovistich
II. kategorie, na nichZ je vymezeno kontrolované pds-
mo, a na pracovistich III. a IV. kategorie je kontroln{
obdobi pro vyhodnocovini osobniho dozimetru 1 mé-
sic.

(2) Osobni monitorovdni osobnimi dozimetry se
zajistuje pro vSechny pracovniky kategorie A vletné
externich pracovnikii a pro osoby, které podle vniti-
niho havarijntho plinu na pracovisti zasahujf pfi ra-
diaénich nehodach nebo pfi zivelnich pohromach, po-
kud nen{ stanoveno jinak v podminkdch povoleni nebo
schvdleném programu monitorovani.

(3) Osobni dozimetr se nosi na pf’edm’ levé strané
hrudniku (déle ]en yreferenéni misto“), pokud neni
v programu monitorovani stanoveno jinak. P¥i pouzi-
vani ochranné stinici zdstéry se nosi vné zastéry. V pfi-
padé prekroCeni zdsahové nebo vySetfovaci trovné sta-
novené ve schvileném programu monitorovini se
osobni ddvkovy ekvivalent naméfeny vné zdstéry sniz{
o hodnotu odpovidajici zeslaben{ v zdstéte. Kdyz do-
zimetr umistény na referenénim misté nedovoluje od-
had efektivni ddvky a ekvivalentni ddvky v organech
a tkdnich, pro které jsou stanoveny hmlty, je pracovnik
vybaven dalsim d021metrem, ktery svymi vlastnostmi
nebo umisténim takovy odhad umozni.

(4) Osobni dozimetr musi méfit vSechny druhy
zateni podilejici se na zevnim ozdfeni pracovnika pti

nakldddni se zdroji ionizujiciho zdfeni. KdyZ tuto pod-
minku nesplni jeden dozimetr, pracovnik se vybavuje
dal$imi d021metry, pokud neni v programu monitoro-
véni povolen jiny zpusob monitorovani.

(5) Na pracovistich, kde nelze pfi ztrdté kontroly
nad zdrojem ionizujictho zdfeni vyloudit radiaéni ne-
hodu v dusledku ednorazoveho zevniho ozifeni, jsou
radiaénf pracovn1c1 Vybavovam operativnimi dozime-
try, které prekroCeni nastavené trovné mohou pifmo
signalizovat. Mtize-li zdrol ionizyjiciho zifeni zpuso-
bit jednordzovym ozdfenim prekrocem pétindsobku li-
mitﬁ pro radiaéni pracovniky, mus{ monitorovin{
umoznit stanoveni davek a jejich distribuce v téle pra-
covnikli véetné rekonstrukce nehody.

(6) Na pracovistich, kde mtze dojit k vnitfnimu
ozateni pracovnik, se pfijmy radionuklidd, popiipadé
uvazky efektivni ddvky od vnitfntho ozifeni jednotli-
vych pracovnika zjistuji zpravidla méfenim aktivity
radionuklida v téle pracovnika nebo v jeho exkretech
a prevddi se na pifjem pomoci modeld dychaciho
traktu, zazivaciho traktu a kinetiky p¥islusnych prvka.
Pfi préci s otevienymi radionuklidovymi zafici je mé-
feni aktivity radionuklidd v téle pracovnika nebo v jeho
exkretech pozadovdno na pracovistich IV. kategorie
vzdy a na pracovistich III. kategorie, je-li tak stano-
Veno v programu monitorovani.

(7) V piipadé podezieni, Ze doslo k nepldnova-
nému jednordzovému ozifeni pracovnika, provadi se
okamZité vyhodnoceni osobnich dozimetrt a dozime-
trické hodnoceni dané udilosti.

(8) Radiadnim pracovnikiim musi zaméstnavatel
zajistit, aby méli na pozdddni pfistup k vysledkim
svého osobniho monitorovani véetné vysledkti méfent,

ejichz zdkladé byly odhadnuty ddvky, nebo k od
hadum jejich ddvek provedenych na zdkladé monito-
rovéani pracovisté.

§ 78
Monitorovani vypusti

(1) Monitorovani vypusti se uskutecfiuje sledovi-
nim, méfenim, hodnocenim a zaznamendvinim veli¢in
a parametrt charakterizujicich vypusti radionuklidd
do okolf pracovisté, zejména celkovych aktivit a obje-
movych aktivit vypustl. Zavddi se na vSech pracovis-
tich, kde dochdz{ ke zneskodnovdni litek znecisténych
rad1onukhdy ¢jich fizenym vypousténim nebo kde
existuje moznost dniku zdvazného mnozZstvi radionuk-
lidt do okoli. Slouzi ke kontrole dodrzovini povole-
nych vypusti a k véasnému zjisténi a zhodnoceni p¥i-
padnych tunikd a jejich dasledkd na obyvatelstvo
v okolf pracovisté a na Zivotnf prostiedi.

(2) Monitorovani vypusti do ovzdusi a vodotedi
z pracovit IV. kategorie a z téch pracovist IIL katego-
rie, u nichZ je to vyzadovino Ufadem v podmmkach
povolem zahrnu]e jak soustavné bilanéni méfeni vSech
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radionuklidd, které se nezanedbatelné podileji na oza-
feni obyvatelstva, tak i nepfetrzité méreni reprezenta-
tivnich radionuklidu, které je schopné rychle 31gnal1—
zovat odchylky od bézného provozu. Existuje-li moz-
nost nepfipustnych unikd radionuklidé do ovzdusi, za-
jistuje  se také soustavné monitorovdni vSech
potencidlnich cest téchto dnikd.

§ 79
Monitorovani okoli pracovisté

(1) Monitorovini okol{ pracovisté se uskuteéiuje
sledovanim, méfenim, hodnocenim a zaznamenavanim
veli¢in a parametrt charakterizujicich pole ionizujiciho
zdfeni a vyskyt radionuklidi v okoli pracovisté, ze-
jména ddvkovych pfikond, aktivit, objemovych aktivit
a hmotnostnich aktivit. Zavadi se na vSech pracovis-

tich, kde existuje moZnost tniku zdvazného mnoZstvi
radionuklidd do okoli. Slouzi ke kontrole dodrZzovani
povolenych vypusti a k v€asnému zjisténi a zhodnoceni

ptipadnych unikd a jejich dusledkd na obyvatelstvo
v okolf pracovi§té a na Zivotni prostfedi a za bézného
provozu slouZi pro potvrzovini bezpeénosti provozu
ve vztahu k okoli.

(2) Monitorovdni okoli se zabezpeduje
pfedem vybranych pozorovacich bodl a tras, v nichz
se na zakladé méfeni ddvkovych ekvivalentd od ze-

vniho ozafen{ a na zakladé odbérti vzorkd a stanoveni

obsahu radionuklid v ovzdusi, vodotecich a ve vybra-
nych slozkach Zivotniho prostredl a v potravinidch vy-
pocitdva velikost a rozlozen{ efektivnich ddvek a jejich
uvazka.

(3) Monitorovini okoli velmi vyznamnych zdrojt
ionizujictho zifeni se zahajuje 1 aZ 2 roky pied jejich
uvedenim do provozu. Cilem tohoto pfedprovozniho
monitorovani je jak ziskani podkladi o puvodnim
stavu okoli budouciho zdroje, tak pfedprovozni ové-
feni programu monitorovani. Rozsah a obsah ptedpro-
vozniho monitorovéni je souldsti pfedprovozni bez-
pecnostni zpravy.

(4) Monitorovdni uskuteéfiované v rimci celo-

staitni radialni monitorovaci sité upravuje zvldstn{

prdvni predpis.

HLAVA VIII

EVIDENCE ZDROJU IONIZUJICIHO ZARENT
A DALSICH SKUTECNOSTI DULEZITYCH
Z HLEDISKA RADIACNI OCHRANY

[K § 18 odst. 1 pism. c) a § 22 pism. e) zdkona]

§ 80
Evidence zdroju ionizujictho zafeni
u drzitelt povoleni

(1) Drzitel povoleni vede o kazdém zdroji ioni-

siti

zujictho zdfeni, se kterym naklddd, tyto doklady
a udaje

a) popis zdroje umozitujict j jeho jednoznalnou iden-

tifikaci, zejména ndzev, typove oznaceni, jméno

Vyrobce, vyrobni nebo identifikaéni &islo,

b) tcel nakldddni se zdrojem,

¢) vSechna povoleni a jind rozhodnuti tykajici se na-
klidan{ se zdrojem ionizujiciho zdfeni,

d) provozni zdznamy charakterizujici zptisob a roz-
sah nakldddni se zdrojem ionizujictho zifen,
u oteveného radionuklidového zifice také vcel
a bilanci jeho spotieby,

e) zdznamy tykajici se nakldddni se zdrojem ionizu-
jictho zdfeni pofizené v rdmci soustavného do-
hledu nad dodrZzovdnim radiaéni ochrany a zd-
znamy z kontroln{ &innosti.

(2) Drzitel povoleni vede o kazdém zdroji ioni-
zujictho zdfeni, ktery md ve své drzbé, déle tyto do-
klady a udaje:

a) datum fyzického prevzeti zdroje ionizujictho za-
feni,

b) doklad o nabyti zdroje ionizujiciho zéfen,

¢) u zdroje ionizujictho zdfeni podléhajictho typo-
vému schvidleni, kromé radionuklidovych zdfica,

prohldseni o shodé vystavené vyrobcem, dovoz-
cem nebo distributorem,

d) u uzavieného radionuklidového zifice osvédlent,

e) u otevieného radionuklidového zdfi¢e privodni
list vystaveny pfi pfeddni zifi¢e pfedchozim drzi-
telem,

f) protokol o pfejimaci zkousce, protokoly o zkous-
kich dlouhodobé stability a protokoly o zkous-
kdch provozni stdlost,

g) pokud zdroj ionizujiciho zdfeni je pfeddvin do
drzby jiné osobé, ddaj, komu a kdy byl zdroj
pfeddn, a u otevfenych radionuklidovych zdfrica
také pravodni list vystaveny pfi tomto pieddni,

h) pokud radionuklidovy zifi¢ je uvddén do Zivot-
niho prostfedi, zdznamy o jeho uvddéni do Zivot-
niho prostfedi,

1) pokud radionuklidovy zifi¢ je odstratiovdn jako
radioaktivni odpad, udaj, komu a kdy byl zifi¢
preddn, a pravodni list radioaktivnich odpadt vy-
staveny pii tomto preddn.

(3) Udaje podle odstavcti 1 a 2 se uchovivaji jesté
po dobu nejméné 10 let od ukonleni nakldddni se zdro-
jem ionizujiciho zdfeni.

(4) Drzitelé povoleni k pouzivdni nebo sklado-
vani zdroju ionizujictho zifeni zasilaji pisemné nebo
jinou dohodnutou formou Utadu do stitniho systému
evidence zdrojl ionizujicitho zdfeni o zdrojich 1onizu-
jictho zdfeni, které rnajf ve své drzbé, kromé nevy-
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znamnych a typové schvélenych drobnych zdroja, po-
kud neni v podminkich povolen{ stanoveno jinak,

a) o generatorech zdfen{ ddaje v rozsahu poloZek na
registraéni karté generdtoru zdfen{ uvedené v pti-
loze ¢. 12 nejpozdéji do 1 mésice po
1. uspé&ném provedeni pfejimaci zkousky,

2. zméné udaju na registraéni karté,
3. preddni do drzby jiné osobg,
4. vyfazeni z provozu,
b) o uzavfenych radionuklidovych zdfic¢ich ddaje
v rozsahu polozek na registraén{ karté uzaveného
radionuklidového zdfice uvedené v pfiloze ¢. 12
nejpozdéji do 1 mésice po
1. fyzickém prevzeti uzavieného radionuklido-
vého zarice,

2. zméné udaji na registraéni karté,

3. preddni do drzby jiné osobé,

4. odstranéni jako radioaktivntho odpadu nebo
jeho jiné likvidaci,

c) o zafizenich s uzavienymi radionuklidovymi zi-

fi¢i udaje v rozsahu polozek na registraén karté

zafizeni s uzavienymi radlonuklldovyml Z4ridi
uvedené v ptiloze ¢. 12 nejpozdéji do 1 mésice po

1. dspé$ném provedeni prejimaci zkousky,

2. zméné udaji na registracni karté,

3. predan{ zafizeni do drZzby jiné osobé,

4. vyfazeni zafizeni z provozu,

d) o otevfenych radionuklidovych zéfi¢ich s poloca-

sem radioaktivn{ pfemény v nich obsaZenych ra-

dionuklida del$im nez 60 dni

1. kopii pravodniho listu pfevzatého otevieného
radionuklidového zdfice nejpozdéji do 1 mé-
sice po fyzickém prevzeti,

2. kopii pravodniho listu pfedaného otevieného
radionuklidového zdfie nejpozdéji do 1 mé-
sice po pfeddni do drzby jiné osobg,

3. kopii pruvodniho listu radioaktivntho odpadu
nejpozdéji do 1 mésice po odstranéni jako ra-
dioaktivntho odpadu,

4. udaje o uvedeni do Zivotniho prostiedi nebo
jiné likvidaci nejpozdéji do 1 mésice poté, co
se tak stalo.

(5) Drzitelé povoleni k V)?robé, dovozu, distribuci

a vyvozu zdrojii ionizujictho zdfeni zasilaji pisemné
nebo jinou dohodnutou formou Utadu, pokud neni
odminkdch povoleni stanoveno jinak, vzdy do
konce ledna a do konce &ervence bézného roku sou-
hrnné za predchozi pololeti pfehled vyrobenych, do-
vezenych, distribuovanych a vyvezenych zdroji ioni-
zujictho zédfeni v rozsahu uvedeném v pfiloze ¢. 13.

(6) Sprava tlozist radioaktivnich odpadi zasild
pisemné nebo jinou dohodnutou formou Utadu do

konce tnora bézného roku souhrnné za predchozi ka-
lendd¥ni rok pfehled idajti 0 hmotnosti (objemu), o cel-
kové aktivité téch radionuklidd, jejichz obsah je limi-
tovan podminkami pfijatelnosti k ukldddni, a dale téch,
které jsou obsaZeny v mnoZstvi vyssim nez 1 % cel-
ko(\izé aktivity, véetné tdaju, kdo byl pivodcem od-
padu.

(7) Ustanoveni odstavci 1 aZ 3 se vztahuji i na
evidenci radioaktivnich odpadt. Na evidenci radioak-
tivnich odpadt u drZitelt povoleni podle § 9 odst. 1
pism. j) zdkona plati také navic ustanoveni § 54.

§ 81

Evidence drobnych zdroji ionizujiciho zafeni
u ohlasovatelt

(1) Ohlasovatel ve smyslu § 21 odst. 2 zdkona,
ktery pouzivd typové schvilené drobné zdroje, vede
a uchovdvd o kazdém typové schvileném drobném
zdroji tyto doklady a ddaje:

a) popis zdroje umozZiiujici jednoznacnou identifi-
acl, zejména ndzev, typové oznaleni, jméno vy-
robce, vyrobni nebo identifikagni c1slo,

b)
c)

d)

ucel pouziti zdroje ionizujictho zdfeni,
ndvod k pouziti zdroje ionizujictho zifen{ schvi-
leny Utadem,

stanoveny rozsah zkousek provozni stilosti.

(2) O kazdém typové schvileném drobném zdroji
ionizyjiciho zifen, ktery jev ]eho drzbé, vede a ucho-
vava ohlasovatel pouzivini typové schvéileného drob-
ného zdroje déle tyto doklady a tdaje:

a)

b)
c)

datum odbéru nebo pfevzeti zdroje ionizujictho
zareni,
doklad o nabyti zdroje ionizujiciho zéfen,

prohldeni o shodé vystavené vyrobcem, dovoz-
cem nebo jinou osobou uvddéjici zdroj ionizuji-
ciho zifeni do obé&hu,

d)
e)

u uzavienych radionuklidovych z4fi¢t osvédéeni,
u otevienych radionuklidovych zdfica privodn{
list,
f) ddaje o umisténi zdroje ionizujiciho zafeni.
(3) Evidované tdaje se uchovdvaji jesté po dobu
5 let od ptfedidni nebo odstranéni zdroje ionizujictho
zareni.

(4) Ohlasovatelé zasilaji udaje podle § 21 odst. 2
zikona Utadu do stitniho systému evidence zdroji
ionizujictho zdfeni pisemné nebo jinou dohodnutou
formou.

§ 82
Osvédéeni uzavieného radionuklidového zarice

(1) OsvédCenim uzavieného radionuklidového
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zafice se prokazu]e jeho stupeii odolnosti a dalsi vlast-
nosti ovérené provedenymi zkouskami.”)

(2) Osvédleni uzavieného radionuklidového zi-
fi¢e obsahuje
a) identifika¢ni &islo osvédCent,
b) vyrobni &islo uzavieného radionuklidového zi-
fice,

©)

d)
e)

oznaleni schvileného typu, s jehoz vlastnostmi

jsou vlastnosti zdfice ve shodé,
ddaje o druhu radionuklidu,

udaje o aktivité uzavieného radionuklidového za-
fice s uvedenim dne, ke kterému se udana aktivita
vztahuje, idaj o maximdlnim obsahu zikladniho
radionuklidu, u vyznamnych a velmi vyznamnych
zdroju také kermovou vydatnost ve vzduchu
s uvedenim dne, ke kterému se vztahuje,

f) ddaje o chemické a fyzikdln{ formé rad1onukhdu
eho nosice,

uda]e o rozmérech uzavieného radionuklidového
zaricCe,

g)
h) ddaje o zapouzdfeni nebo ochranném piekryvu
(materidl, tloustka, zptsob provedeni a uzavfeni),

1) stupefi odolnosti uzavieného radionuklidového
zifice”) daného typu,

j) vysledky provedenych zkousek®) radioaktivni
kontaminace a tésnosti uzavieného radionuklido-
vého zarice,

k) doporucenou dobu pouzivini uzavieného radio-

nuklidového zifice a prlpadne dalsi podklady

pro pldnovité ovéfovdni jeho tésnosti provozova-
telem,

) datum vystaveni osvédéent,

obchodnf firmu a identifikacn &islo (je-li pfidé-
leno) osoby, kterd osvédéeni Vystavﬂa, a jméno,
ptijmeni, funkce a podpis povéfeného zastupce
této osoby.

(3) K wuzavienym radionuklidovym zifi¢am,
které z technickych divodt nemohou byt oznaleny
znac¢kou a vyrobnim &islem, se vystavuje hromadné
osvéd&eni. Toto hromadné osvédlent se vystavuje pro
viechny zdfice téhoZ typu a téze velikosti, které ob-
sahuji stejné mnozstvi stejnych radionuklidd a jsou
v drzbé téhoz drzitele. Hromadné osvédéeni obsahuje
udaje uvedené v odstavci 2; na misto ddaji o vyrobnim
Cisle zdfice se uvddi pocet jednotlivych uzavienych ra-
dionuklidovych zdfica, pro které je hromadné osvéd-
ceni vystaveno.

(4) Stanovovdni nebo ovéfovani tfidy odolnosti
uzavienych radionuklidovych zdfi¢t a vystavovdn{
osvédceni uzavienych radionuklidovych zdfict jsou
spec1flckym1 zplsoby naklddan{ se zdroji ionizujictho
zifeni, ke kterym je tfeba pfislusné povolem Uradu
a jej 1chz vykondvdni mohou fidit, jako Cinnosti vy-
znamné z hlediska radiaéni ochrany, pouze fyzické

osoby se zvldstni odbornou zptsobilosti. U uzavienych
radionuklidovych zdfica klasifikovanych jako nevy-
znamné zdroje postali pro vystaveni osvédceni uzavie-
ného zdfiCe udaje uvedené v osvédéeni vystaveném vy-
robcem zdfie ne star$Sim 6 mésicu.

(5) Pokud uzavieny radionuklidovy zdfi¢ neni
doprovidzen osvédéenim nebo nenf jinym v podmin-
kich povoleni stanovenym zpiisobem doloZena jeho
tésnost, naklidd se s nim, jako kdyby byl otevienym
radionuklidovym zdfi¢em. Uzavieny radionuklidovy
z4fi¢, u néhoz zkouskou dlouhodobé stability prova-
dénou ve lhutich podle pfilohy & 7 byla prokdzdna
jeho tésnost, ale skonéila doba platnosti osvédlent,
lze poklddat za uzavfeny a lze jej i nadédle pouZivat
do doporuéené doby pouzivini uvedené v osvédleni
uzavieného radionuklidového zifice; neni-li doporu-
¢end doba pouzivdni znima nebo jiz uplynula, lze jej
pouzivat jen do 30. 6. 2007, pokud nebylo Uradem
stanoveno jinak v rdmci povolem k naklddédni s timto
zaficem.

§ 83
Pruvodni list otevieného radionuklidového zarice

(1) Otevteny radionuklidovy z4fi¢ je pfi preddva-
ni do drzby jiné osobé provdzen privodnim listem
otevieného radionuklidového zdfice, kterym se dokld-
daji parametry a vlastnosti dtleZité z hlediska radiaéni
ochrany pro nakldddni s nim.

(2) Prtvodni list otevieného radionuklidového
zdfie obsahuje

a)
b)

specifikaci nebo identifikaénf &islo zdfice,

u z4fict podléhajicich typovému schvileni ozna-
Ceni schvileného typu, s jehoZ vlastnostmi jsou
vlastnosti zafi¢e ve shodg,

c)
d)

ddaje o druhu radionuklidu,

udaje o chemické a fyzikilni formé radionuklidu
a jeho nosice,

e) ddaje o aktivité a hmotnostn{ aktivité radionuk-
lidu s uvedenim ¢asu, k némuz se ddaj vztahuje,

f) ddaje o chemické a radiochemické Cistoté,

g)

udaje o druhu obalu otevieného radionuklidového
zatile,

h)
1) obchodni firmu a identifikaéni &islo (je-li prlde—
leno) osoby, kterd pravodnf list vystavila, a jméno,
pfijmeni, funkce a podpis povéfeného zdstupce
této osoby.

datum vystaveni privodniho listu,

(3) Pro spolecné preddvané stejné oteviené radio-
nuklidové zdfie se vystavuje spoleény pruvodni list,
ve kterém se kromé tdajt podle odstavce 2 pro jednot-
livy z4ti¢ uvede celkovy pocet pfeddvanych zdfica.

(4) Pfedméty nebo litky kontaminované radio-
nuklidy na pracovistich vzniklé za provozu jadernych
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zafizen{ a jinych zafizen, pr1 ejichz provozu Vzn1ka]1
radionuklidy, se nepovazuji za dalsi oteviené radio-
nuklidové zifi¢e, dokud zustdvaji na pracovisti, kde
k radioaktivni kontaminaci nebo ke vzniku predmétt
nebo latek doslo. Jsou-li takové predméty nebo litky
pfeddvdny do driby jiné osobé, nemusi se v pravodnim
listu téchto zdficu uvddée uda e podle odstavce 2
pism. c) az f), pokud se uvede max1maln1 ptikon dav-
kového ekvivalentu ve vzdilenosti 0,1 m od povrchu
a maximaln{ plo$nd aktivita na 100 cm? povrchu v pfi-
padé povrchového znedisténi radionuklidy.

(5) U radioaktivnich odpadt se privodni list ote-
vieného radionuklidového zifice nevystavuje a je na-
hrazen pruvodnim listem radioaktivniho odpadu.

§ 84
Evidence osobnich davek u drziteld povoleni

(1) Drzitel povoleni vede k evidenci osobnich di-
vek tyto doklady a ddaje:
a) jména, pfijmeni a rodnd &isla, pokud byla ptidé-
lena, vSech pracovniku kategorie A, ktefi jsou jeho
zaméstnancl,

b) své jméno, piijmeni a rodné &islo, pokud bylo pfi-
déleno, je-li drzitelem povoleni fyzickd osoba,
kterd sama je pracovnikem kategorie A,

c) osobni didvky u vsech pracovmku kategorle
A a dal$f ddaje k charakterizaci ozdfeni téchto
pracovnikt stanovené Ufadem v podmmkach po-
voleni nebo schvilené Utadem jako souddst pro-

gramu monitorovani.

(2) Doklady a tidaje podle odstavce 1 se vedou po
celou dobu trvdni pracovni ¢innosti zahrnujici ozdfen{
lonizujicim zdfenim a déle az do doby, kdy osoba do-
sahne nebo by dosdhla 75 let véku, v kazdém pfipadé
vSak alesponn po dobu 30 let po ukonéeni pracovni
¢innosti, béhem které byl pracovnik vystaven ionizuji-
cimu zafeni.

(3) Provozovatel kontrolovaného pdsma vede
ptehled o vSech osobdch jinych nez uvedenych v od-
stavel 1, které do kontrolovaného pdsma vstoupily,
dobé pobytu téchto osob v ném a odhad efektivni
ddvky pro tyto osoby. Tyto tdaje se uchovivaji po
dobu 10 let.

(4) Osobni divky z vyjimeénych ozifeni ve
smyslu § 23 odst. 4, z havaryjnich ozdfeni podle § 2
pism. x) bodu 3 zdkona a z havarijnich ozdfeni zasa-
hujicich osob podle § 2 pism. x) bodu 4 zdkona se za-
znamendvaji oddélené.

(5) Drzitel povoleni oznamuje Utadu do stitniho
systému evidence ozdfeni radialnich pracovniki bud
pfimo nebo prostfednictvim osoby, kterd mu osobni
dozimetrii provadi,

a) osobni udaje o kazdém pracovnikovi kategorie
A a udaje charakterizujici jeho oéekdvané ozarent

v rozsahu a formé stanovené Ufadem do 1 mésice
od ndstupu do zaméstndn{ a pfi kazdé zméné
téchto ddajt,
b) tdaje o osobnich ddvkich vsech svych pracovnikt
kategorie A do 2 mésicti po ukonceni monitoro-

vaciho obdobi,

ro¢ni prehled osobnich ddvek vSech svych pracov-
nikt kategorie A do konce dubna bézného roku
za rok predchdzejici,

©)

d) efektivni ddvky ze zevniho ozdfeni prevySujici
20 mSv nebo ekvivalentn{ ddvky ze zevniho ozi-
feni pfevySujici 150 mSy, spolu s Vyhodnocemm
pficin takové situace a pfijatymi zdvéry, nepro-

dlené po jejich zjisténi,

uvazek efektivni ddvky z vnitfntho ozéfeni prevy-

Sujici 6 mSy, spolu s Vyhodnocemm pficin takové

situace a prijatymi zavéry, neprodlené po jejich
zjisténd.

§ 85

Evidence osobnich davek
u opravnénych dozimetrickych sluzeb

(1) Opravnénd dozimetrickd sluzba archivuje
udaje o osobnich ddvkdch pracovnikt kategorie A nej-
méné 1 rok ndsledujici po roce, kterého se udaje tykaji.

(2) Oprivnénd dozimetrickd sluzba pf‘edévé vy-
sledky hodnoceni ozédfeni ve formé stanovené v pod-
minkich povoleni nebo dohodnuté s Utadem piislus-
nému drziteli povolent a také ptimo Utadu

a) neprodlené po vyhodnoceni dozimetru z davodu
nepldnovaného jednordzového ozifen,

b) neprodlené po zjisténi efektivni ddvky ze zevniho

ozédfeni pfevy§uj1’cf 20 mSv a ekvivalentni ddvky

ze zevniho ozdfeni prevySujici 150 mSy,

c) neprodlené po zjisténi tvazku efektivni ddvky

z vnitiniho ozdfeni pfevysujici 6 mSv.

(3) Oprdvnénd dozimetrickd sluzba oznamuje
Ufadu do 1 mésice uzavieni nebo zruSeni smlouvy
s drzitelem povoleni k nakliddn{ se zdroji ionizujictho
zéfeni o provddéni osobni dozimetrie na daném praco-
visti.

(4) D:ivky obdrzené radiaénimi pracovniky kate-
gorie A pii vyjlmecnych ozdtenich podle § 23 a divky
obdrZené pfi radia¢nich mimofddnych situacich se evi-
duji samostatné a nescitaji se s divkami obdrzenymi
pf’i bézném provozu.

§ 86

Evidence ostatnich veli¢in, parametra
a skutecnosti dulezitych z hlediska radia¢ni ochrany

(1) Doklady o zavérech preventivnich lékatskych
prohlidek k ovéfeni zdravotni zptsobilosti pracovniki
kategorie A se uchovdvaji az do doby, kdy osoba do-
sahla nebo by dosihla 75 let véku, nejméné viak po
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dobu 30 let po ukonéeni pracovni ¢&innosti, béhem
které byl pracovnik vystaven ionizujicimu zdfeni.

(2) Ostatni veli¢iny, parametry a skute¢nosti di-
lezité z hlediska radia¢ni ochrany, vCetné zdznami
o uviddéni radionuklidd do Zivotniho prostredl pro-
gramu monitorovani, metodik pro monitorovdni a vy-
sledkd monitorovani jinych neZ osobnich divek, se
uchovdvaji po dobu nejméné 10 let.

CAST TRETI
PRACOVNI CINNOSTI
SE ZVYSENYM OZARENIM
Z PRIRODNICH ZDROJU

[K § 4 odst. 7 pism. b), § 6 odst. 2, odst. 3 pism. b), ¢)
ad), §8a§9odst. 1 pism. h) zdkona]

§ 87
Pracovisté, kde muze dojit k vyznamnému zvyseni
ozateni z pfirodnich zdroju
Pracovisté, kde muze dojit k vyznamnému zvy-
$enf ozdfeni z pfirodnich zdrojg, jsou
a) paluby letadel pfi letech ve vysce nad 8 km,
b) doly, jeskyné a dalsi pracovisté v podzemi,

c) pracovisté, na nichZ je Cerpanim, shromazdovai-
nim nebo jinym obdobnym zpusobem naklddino

s vodou z podzemnich zdroju, zejména Cerpaci

stanice, lizenskd zafizeni,

vody,

stacirny a upravny

d) vSechna pracovisté, na nichZ bylo prokdzano pfte-
kroéeni objemové aktivity radonu 1000 Bq/m’,
e) pracovisté, na nichZ se provadi
1. primdrni uprava uhli a jeho vyuZivini jako
energetické suroviny véetné zpracovani vedlej-

$ich energetickych produkt a vyroba staveb-
nich materidld z nich,

2. tézba, transport produktovody a zpracovini

ropy a plynu,

3. zpracovéni fosfdtovych surovin,

4. vyroba pigmentt na bdzi oxidu titanicitého,

5. vyroba zdruvzdornych a koroziodolnych ma-
teriald na bazi oxidu zirkoniéitého,

6. zpracovani surovin na bdzi vzdcnych zemin,

7. metalurgickd vyroba kovl z primdrnich suro-
vin,

8. vyroba a uzitd materidld s vyuzitim thoria
a uranu, naptiklad svafovaci elektrody, vyso-
ceodolné materidly a pfimési do skel,

9. tprava vod z podzemnich zdrojt

§ 88

Rozsah méfeni a evidence vysledku

(1) Méfent, kterd dovolf uréit efektivni ddvku za
kalenddfni rok, provddi oprdvnéni dozimetrickd
sluzba podle metodik uvedenych v programu zabezpe-
ovéni jakosti posouzenych Ufadem v ramci vyddvani
prlslusneho povoleni podle § 9 odst. 1 pism. r) zdkona
u téchto dotéenych fyzickych osob:

a) u fyzickych osob vykondvajicich price na praco-
vistich uvedenych v § 87 pism. b), ¢) a d), na nichz

Ize pfedpoklidat ozdfeni z radonu a produkti

jeho piemény v dasledku jejich inhalace, a to mo-

mtorovamm primérnych hodnot objemové akti-
vity radonu na pracovisti a evidenci doby pobytu,
b) u fyzickych osob, které naklddaji s litkami nebo

residui na pracovistich uvedenych v § 87 pism. e),

a to monitorovanim ddvkového ptikonu zdfeni

gama, monitorovanim objemovych aktivit radio-

nuklidd v ovzdusi, monitorovinim povrchové

kontaminace na pracovisti a evidenci doby po-
bytu,

¢) udlent leteckych posidek pracu]1c1ch na palubach

letadel ve vySce nad 8 km stanovenim jejich ucasti

jednotlivych letech, letovych charakteristik

a dal§1’ch parametru dulezitych pro vypocet efek-

tivni ddvky podle posouzené metodiky a vypoétem

efektivni ddvky za kalendaini rok,

d) u dalsich osob uréenych Utadem v rimci kon-
troln{ &innosti zpsobem stanovenym Ufadem.

(2) Na méfeni podle odstavce 1 se pfiméfené apli-
kuji pozadavky na monitorovédni pfi radiaénich ¢innos-
tech stanovené v § 73 az 79.

(3) Na pracovistich, kde muze dojit k vyznam-
nému zvySeni ozdfeni z pfirodnich zdrojli, na nichz
vSak nebylo zjisténo pfekrodeni Zidné ze smérnych
hodnot podle § 90 odst. 2 pism. a) a b), a ddle na pra-
covistich uvedenych v § 87 pism. b), ¢) a d), na nichz
bylo prokdzino, Ze efektivni ddvka za kalenddini rok
zpusobend inhalaci produkti pfemény radonu je v da-
sledku krdtké doby pobytu osob vykondvajicich price
mensi neZ 1 mSv, se nemusi méfeni v nisledujicich ka-
lenddfnich letech provddét a efektivni ddvka za kalen-
ddfni rok uréovat, pokud nedoslo ke zméné pracovnich
podminek, vyrobnich postupt ¢&i surovin. V opaéném
ptipadé se méfeni provadi a efektivni ddvka za kalen-
ddfni rok se uréuje kazdorocné.

(4) Méfené udaje a udaje o uréenych efektivnich
ddvkdch za kalenddin{ rok se pro osoby vykondvajici
prdce na pracovitich, na nichz bylo zjiSténo prekro-
Ceni smernych hodnot podle § 90 odst. 2 pism. a) a b),
a rovnéZ pro &leny leteckych posddek pracujicich na
palubdch letedel ve vySce nad 8 km uchovdvaji po celou
dobu trvin{ jejich pracovni ¢innosti a déle ai do doby,
kdy osoba dosdhne nebo by dosihla 75 let véku, nej-
méné vSak po dobu 30 let po ukonleni pracovni &in-
nosti.
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(5) Utadu se do stitniho systému evidence o0zi-
fenf osob oznamuji souhrnné jednou za kalend4in{ rok
pfimo nebo prostredn1ctv1m osoby, kterd provddi
osobni{ dozimetrii, jména, pffjmeni, rodnd ¢isla, pokud
byla pfidélena, a uda]e o urlenych efektivnich davkich
vsech osob vykondvajicich price v prostiedi s vy-
znamné zvy$enym ozdfenim z piirodnich zdroju podle

§ 91.

§ 89

Uvolfiovani pfirodnich radionuklidti z pracovist,
kde muze dojit k vyznamnému zvySeni ozafeni
z ptirodnich zdroju

(1) Pfiuvoliovani pfirodnich radionuklidd z pra-
covist, kde muZe dojit k vyznamnému zvySeni ozdfeni
z ptirodnich zdroju, se zejména sleduji

a) usazeniny a kaly v potrubnich a skladovacich sy-
stémech, naptiklad v éerpadlech, armaturich, ven-
tilech, kolektorech a separdtorech,

b) filtry a separované materidly z odlucovacu insta-
lované v elektrarnich, voddrnich, v chemickém

a petrochemickém pramyslu,

c)
d)

odpady z technologickych celkt vznikajici pfi je-
jich rekonstrukei, demolici nebo likvidaci,

odpady a druhotné suroviny z vyrob, naptiklad
vedlejsi energetické produkty, fostosddra.

(2) Pro pevné nerozpustné litky nebo litky s niz-
kou vyluhovatelnosti, u kterych lze pfedpokladat, Ze
v rozpadovych fadich jsou dlouhodobé radionuklidy
ptiblizné v rovnovize, je uvolilovaci drovni pro uvol-
fiovani ptirodnich radionuklida do Zivotniho prostfed{
z pracovist, kde muze dojit k vyznamnému zvySen{
ozdfeni z pfirodnich zdroju, hodnota indexu hmot-
nostni aktivity rovna 2.

(3) V piipadé ostatnich typu litek, zejména litek
rozpustnych, kapalnych nebo plynnych, kde v rozpa-
dovych fadich je radioaktivni rovnoviha dlouhodo-
bych radionuklidd vyrazné naruSena, jsou uvolfiovaci
drovné pro uvolfiovani pfirodnich radionuklidt do 7i-
votntho prostfedi z pracovist, kde muze dojit k vy-
znamnému zvySen{ ozafeni z ptirodnich zdroju, stano-
veny v § 57 odst. 1.

(4) Pro uvoliovini prlrodmch radionuklidd do
zivotniho prostfedi mtze Utad podle § 6 odst. 3
pism. ¢) zdkona na zdkladé pfedlozeného zhodnocen{
ozaten{ kritické skupiny obyvatel (optimalizaém’ stu-
die) v povoleni podle § 9 odst. 1 pism. h) zdkona sta-
novit uvolfiovaci drovné jiné, nezZ jsou uvedeny v od-
stavcich 2 a 3.

§ 90
Smérné hodnoty
(1) Pro &leny leteckych posddek, ktefi pracuji na

palubdch letadel ve vySce nad 8 km, je smérnou hod-
notou pro opatfeni ke sniZenf jejich ozdfeni kosmic-

kym zdfenim efektivni ddvka 1 mSv za kalenddini rok.
Pokud muze byt tato smérnd hodnota prekrocena, ¢le-
nové leteckych posiddek musi byt informovéni o veli-
kosti ozdfeni a zdravotnim riziku a musi se provadét
optimalizace radiaéni ochrany. Za timto dcelem se hod-
notf ozédfeni jednotlivych ¢lent posidek a na zdkladé
téchto hodnocem se pripravuji a pfipadné upravujf le-
tové plany.

(2) Pro ostatni pracovni Cinnosti se zvySenym
ozéfenim z pfirodnich zdroju se stanovuji tyto smérné
hodnoty:

a) 1 mSv pro efektivni ddvku za kalendarm rok nad
pfirodni pozadi nebo 1000 Bq/m’ obJemove akti-
vity radonu v ovzdus{ pfi vykonu price pro osoby
vykondvajici prdce na pracovistich uvedenych
v § 87 pism. e),

b) 1000 Bg/m’ pro pramérnou objemovou aktivitu

radonu v ovzdusi pti vykonu prace pro osoby vy-

kondvajici prdce na pracovistich uvedenych v § 87

pism. b), ¢) a d).

Pokud jsou na zdkladé méfeni uvedenych v § 88 odst. 1

ureny hodnoty efektivni ddvky za kalenddtni rok vys3-

§{ nez 6 mSv, provadi se optimalizace radiaéni ochrany

a pfijimaji se opatfeni ke sniZeni ozdfeni odpovidajici

vysledkim této optimalizace.

(3) Pracovni podminky téhotnych Zen se pro pra-
covni ¢innosti se zvySenym ozdfenim z piirodnich

zdroji upravuji v souladu s pozadavky § 23 odst. 2.

§ 91
Vyznamné zvySené ozafeni z pfirodnich zdroju

(1) Pro osoby vykondvajici price na pracovistich
uvedenych v § 87 pism. b), ¢), d) a e), kde ani po pro-
veden{ ndpravnych opatieni, kterd odpovidaji optima-
lizaci radiaéni ochrany, neni{ mozné sniZit ozdfen tak,
aby efektivni divky téchto osob za kalenddfni rok byly
niz${ nez 6 mSv a pro Cleny leteckych posddek, kde
obdobné neni mozné snizit jejich efektivni ddvky za
kalenddini rok pod 1 mSv, se radiaéni ochrana zajistuje
v rozsahu a zpusobem, ktery plati pro prdci v kontro-
lovaném pasmu pracovist, na kterych se vykonavaji
radiadni ¢innosti, a to zejména

a) vymezenim pracovisté nebo jeho &sti, kde mohou
osoby vykondvajici price pfekrocit tii desetiny
limitt stanovenych v § 20 a 22, jeho oznadenim
a zabezpeCenim proti vstupu nepovolanych osob,

b) uréenim osob, které zde mohou vykondvat price,

a uréenim zpusobu a rozsahu jejich prokazatel-

ného kazdoro&niho poudeni o radiagnich rizicich

na pracovisti,

zaji§ténim vstupnich, jednou roéné periodickych

a mimofddnych prevenuvmch prohlidek pro oso-

by vykondvajici price na tomto pracovisti,

d) zpracovinim pokynll pro prici na pracovisti

vCetné pokynt pro jeji bezpecné vykondvini a ddle

pokynu pro vstup osob na pracovisté,
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e) urlenim ochrannych pracovnich pomucek, kte-

rymi budou vybaveny osoby, které zde vykondvaji

prdce,

f) zajisténim monitorovini podle § 88 odst. 2 vletné
zpracovdni programu monitorovani a urcenim
zpusobu zachdzeni s materidly kontaminovanymi
radionuklidy,

g) vedenim dokumentace o vySe uvedeném rozsahu
a zpusobu zaji§tén{ radiaéni ochrany.

(2) Ptipady vyznamné zvyseneho ozéfeni z pfi-
rodnich Zdro]u ionizujictho zdfeni, na které se podle
§ 4 odst. 7 pism. b) zdkona VZtahUJl limity ozéfeni, a to
limity uvedené v § 20 a 22, jsou ozifeni osob Vykoné—
vajici price podle odstavce 1.

CAST CTVRTA
ZASAHY K ODVRACENI
NEBO SNIZENI OZARENI

(K §4 odst. 5a§ 6 odst. 4,5 a 6 zikona)
HLAVA'I

§ 92
Obecna pravidla pro ptfipravu a provadéni zasaho

(1) Zésahy se ptipravuji a provadéji k odvrdceni

nebo snizen{

a) ozdfeni z pfirodnich zdroju v téch ptipadech, kdy
se zjisti, Ze v dusledku né&jaké lidské ¢innosti do-

chdzi nebo by mohlo dojit k vyznamnému zvysen{

zdravotni 4jmy z tohoto ozdfeni,
b) havarijntho ozifeni,
c) pretrvdvajicitho ozdfen.

(2) Zisah se provadi, jestlize je odtivodnén tako-
vym olekdvanym snizenim zdravotni djmy, které pre-
vys$i ndklady, véetné spolecenskych ndkladu, a skody
spojené se zdsahem.

(3) Forma, rozsah a trvani zdsahu se optimalizuje
tak, aby pfinos sniZen{ zdravotni Gjmy byl po odectent
ndkladt a skod spojenych se zdsahem co nejvétsi.

(4) Na rozhodovdni o zavedeni zisahu se nevzta-
huji limity ozdfent, avsak mohou byt pro né stanoveny
piislusné zdsahové urovné nebo rozpéti smérn}?ch hod-
not zdsahovych trovni. Jsou-li zdsahové drovné stano-
veny, jejich prekrocenl je divodem k zavedeni nebo
alespon zvizeni zavedeni pfislusnych opatfeni. Roz-
péti smérnych hodnot zdsahovych trovni se pouZije
pro posouzeni, zda ma byt zdsah proveden a v jakém
rozsahu, tehdy, kdy nejsou dostupné podrobné uda
které by umoziiovaly zhodnotit opt1ma11zac1 radlacm
ochrany pro jednotlivy pfipad a na jejim zdkladé sta-
novit zdsahové urovné specifické pro tento ptipad. Pfi
pfekroeni dolni meze rozpéti smérnych hodnot se
realizace zdsahu zvaZuje s ohledem na jeho rozsah,

proveditelnost, ndkladnost a pfipadné dusledky; pfi
pfekroceni horni meze rozpéti se zdsah zpravidla pro-
vadi.

(5) Havarijni ozdfen{ zasahujicich fyzickych osob
se usmériyje tak, aby bylo tak nizké, jak 1ze rozumné
dosdhnout s uvdzenim hospoddfskych a spolecenskych
hledisek. Zasah se organizuje tak, aby nebyly pfekro-
Ceny limity ozdfeni, nebo alespon tak, aby nebyly pfe-
kroceny meze stanovené v § 4 odst. 7 pism. c¢) zakona.
Za neprekrocenl desetindsobku limitd stanovenych pro
ozéfeni radia¢nich pracovniki se pfitom povazuje ne-
ptekroceni hodnoty 200 mSv pro osobni ddvkovy ekvi-
valent v hloubce 10 mm za kalenddini rok. Osoby pro-
vadéjici zdsah musi byt v souladu s § 4 odst. 7 pism. c)
zdkona o nebezpedi spojeném s provddénim zdsahu
prokazatelné informovidny a musi se jej ucastnit do-
brovolné.

HLAVA II

ZASAHY KE SNIZENI OZARENI
Z PRIRODNICH ZDROJU
IONIZUJICIHO ZARENT

§ 93

Pravidla pro pfipravu a provadéni zdsahu
ke sniZeni ozareni z pfirodnich zdroju
ionizujictho zafeni

(1) Zasahy ke sniZenf ozdfeni z pfirodnich zdroju
ionizujictho zafenf se provadéji v téch ptipadech, kdy
se zjisti, Ze v disledku né&jaké lidské ¢innosti dochdzi
nebo by mohlo dojit k vyznamnému zvyseni zdravotn{
Ujmy z tohoto ozafeni, a to vCetné piipady, kdy se tak
stdvd neimyslné. Zisahy ke sniZeni ozdfeni z pfirod-
nich zdroju ionizujictho zdfeni mohou spoéivat ve vy-
louéeni, omezeni nebo tpravé uréité Cinnosti nebo
v provedeni technickych ndpravnych opatieni.

(2) Mezn{ hodnoty a smérné hodnoty zdsahovych
drovni pro ozdfeni z pfirodnich zdroju ionizujictho
zdfeni v souvislosti s vystavbou budov, doddvanim sta-
vebnich materidli a doddvinim vody jsou stanoveny
v§94az97.V ]mych odtvodnénych ptipadech stanovi
zasahové tirovné Ufad na zdkladé § 40 odst. 1 zdkona
v souvislosti s vykondvanou kontroln{ ¢innosti.

(3) Pokud nenf stanoveno jinak, pouziji se jako
rozpéti smérnych hodnot pro pfipravu a provadéni za-
saht k odvriceni nebo sniZeni ozdfeni z pfirodnich
zdroju ionizujictho zdfeni hodnoty 5 mSv az 50 mSy,
a to pro prumérné efektivni ddvky u jednotlivea z kri-
tické skupiny obyvatel za kalenddfni rok. Ocekdvi-li
se, ze zasahem odvricend efektivni ddvka prekroéi
5 mSv za rok, realizace zdsahu se zvaZuje s ohledem
na jeho rozsah, proveditelnost, nikladnost a pfipadné
disledky. Ocekavé-li se, Ze zdsahem odvricend efek-
tivni ddvka pfekrodi 50 mSv za rok, zdsah se zpravidla
provede.
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§ 94
Radonovy index pozemku

(1) Radonovy index pozemku je podle § 6 odst. 4
zdkona urcen k posouzeni a usmérnéni mozného pro-
nikdni radonu z geologického podlozi do budov. Pt
jeho stanoveni se postupuje tak, Ze se vychdzi z téchto
méfeni a ukazatelt:

a) reprezentativniho souboru méfeni objemové akti-
vity radonu 222 v pidnim vzduchu,

b) posouzeni plynopropustnosti zikladovych pud
v kontaktnim prostfedi budovy s geologickym
podloZim,

c) posouzeni dalsich ukazateli a charakteristik geo-
logického podlozi ovliviiujicich transport radonu
v zdkladovych puddch.

(2) Podrobnosti ke stanoveni radonového indexu
pozemku jsou uvedeny v piiloze & 11. Pfi méfenich
a hodnocenich ke stanoveni radonového indexu po-
zemku se postupuje podle metodik uvedenych v pro-
gramu zabezpecovini jakosti posouzenych Utadem
v rdmci vyddvdni pfislusného povoleni podle § 9
odst. 1 pism. r) zdkona.

§ 95
Stavby

(1) Smérné hodnoty pro rozhodovini o tom, zda
mé byt ve zkolaudovanych stavbich s obytnymi nebo
pobytovymi mistnostmi proveden zdsah ke sniZen{ std-
vajictho ozdfen{ z pifrodnich radionuklidd, jsou

a) 400 Bg/m’ pro objemovou aktivitu radonu ve
vnitinim ovzdu$i obytné nebo pobytové mist-
nosti; tato hodnota se vztahuje na primérnou
hodnotu pfi vyméné vzduchu obvyklé pfi uzivini,

b) 1 uSv/h pro maximdlni pfikon fotonového dévko-
vého ekvivalentu v obytné nebo pobytové mist-
nosti.

(2) Zésahem ke sniZeni stivajictho ozdfeni podle
odstavce 1 se rozumi zejména Uprava uzivani mist-
nosti, dprava vymény vzduchu, provedeni stavebnich
dprav nebo jiné vhodné opatieni. Nejsou-li pro opti-

malizaéni analyzu zdsahu zndma data lépe odpovidajici

dané situaci, poéitd se, Ze pfi snizeni objemové aktivity
radonu o 100 Bq/m’ v mistnosti a pfi roénim pobytu
osoby v tomto prostfedi po dobu 7000 hodin dojde
k odvrdceni efektivni ddvky pro 1 osobu pfiblizné
0 2 mSv roén& pro vypolet penéZniho ckvivalentu
zdravotni djmy se pouzije hodnota podle § 17 odst. 3
pism. e).

(3) Meznf hodnoty pro ozdfeni z pfirodnich ra-
dionuklida ve zkolaudovanych stavbich s obytnymi
nebo pobytovymi mistnostmi jsou

a) 4000 Bg/m’ pro objemovou aktivitu radonu ve
vnitinim ovzdu$i obytné nebo pobytové mist-

nosti; tato hodnota se vztahuje na primérnou
hodnotu pti vyméné vzduchu obvyklé pti uzivéni,
b) 10 uSv/h pro maximélni pfikon fotonového ddv-

kového ekvivalentu v obytné nebo pobytové mist-
nosti.

(4) Smérné hodnoty pro rozhodovdni o tom, zda
maji byt v projektovanych a stavénych budovich
s obytnyml nebo pobytovyml mistnostmi pfipravo-
vdna a provddéna opatfeni proti pronikdni radonu
z podlozi, stavebnich materidlt a doddvané vody a proti
zevnimu ozédfeni gama zdfenim ze stavebnich mate-
ridlg, jsou

a) 200 Bg/m’ pro objemovou aktivitu radonu ve
vnitfnim ovzdus{ obytné nebo pobytové mist-
nosti; tato hodnota se vztahuje na primérnou
hodnotu pti vyméné vzduchu obvyklé pfi uZivéni,

b) 0,5 uSv/h pro maximilni ptikon fotonového ddv-
kového ekvivalentu v obytné nebo pobytové mist-
nosti.

(5) Pfi méfeni a hodnoceni, zda jsou prekroleny
uvedené smérné nebo mezni hodnoty, se postupuje po-
dle metodik uvedenych v programu zabepedovani ja-
kosti posouzenych Ufadem v rimci vyddvini p¥islus-
ného povoleni podle § 9 odst. 1 pism. r) zdkona.

§ 96
Stavebni materialy

(1) Smérné hodnoty obsahu pfirodnich radionuk-
lida ve vybranych vstupnich surovinich a ve vybra-
nych vyrobcich pro stavby (ddle jen ,stavebni mate-
r1dl“) jsou stanoveny hodnotami indexu hmotnostni
aktivity uvedenymi v tabulce & 1 pfilohy & 10. Pii
jejich prekroceni se stavebni materidly mohou uvddét
do obéhu jen ve zdivodnénych ptfipadech, kdy nd-
klady spojené se zdsahem ke sniZenf obsahu radionuk-
liddi, zejména zménou surovin nebo jejich puvodu tii-
dénim surovin, zménou technologie nebo | jinym vhod-
nym zdsahem, by byly prokazatelné vyssi nez rizika
zdravotni djmy.

(2) Mezni hodnoty obsahu pfirodnich radionuk-
lidu, pfi jejichz piekroCent se nesmi stavebni materidly
uvddét do obéhu, jsou stanoveny hodnotami hmot-
nostnich aktivit uvedenymi v tabulce ¢. 2 pfilohy ¢. 10.

(3) Za systematické méfeni a hodnoceni obsahu
pfirodnich radionuklidd ve stavebnich materidlech se
povazuje méfeni hmotnostnich aktivit provddéné v roz-
sahu podle tabulky &. 3 pfilohy &. 10.

(4) Pfi méfeni a hodnoceni, zda jsou prekroleny
uvedené smérné nebo mezn{ hodnoty, se postupuje po-
dle metodik uvedenych v programu, zabezpecovani ja-
kosti posouzenych Utadem v rimci vyddvani p¥islus-
ného povoleni podle § 9 odst. 1 pism. r) zdkona.

(5) Evidence vysledkti zahrnuje
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a) oznaleni nebo typ méfenych stavebnich mate-
ridla, véetné surovin pro vyrobu a jejich puvodu,
b) ro¢ni objem vyroby nebo dovozu,

c) udaje charakterizujici predpoklddany rozsah
a zpusob pouZit{ stavebnich materidlt ve stavbdch,

d) misto, datum a zptsob odbéru vzorkd,
e) vysledky méfeni jednotlivych vzorkd,
f) identifikaci laboratofe, kterd provedla méfeni.

(6) Evidované tddaje podle odstavce 5 se uchovd-

vaji nejméné po dobu 5 let od ukoneni vyroby nebo

ovozu materidlu a udaje se oznamuj{ Utadu do 1 mé-
sice od obdrzen{ Vysledku méfen.

§ 97
Dodavana voda

(1) Smérné hodnoty obsahu ptirodnich radionuk-
lid v balené vodé a ve vodé uréené k vefejnému za-
sobovini pitnou vodou?) jsou stanoveny hodnotami
objemovych aktivit v tabulce &. 4 ptilohy & 10. PH
jejich prekroclent se balend voda mtize uvddét do obéhu
a pitnd voda dodédvat k vefejnému zdsobovini jen ve
zdtvodnénych piipadech, kdy ndklady spojené se zd-
sahem ke sniZen{ obsahu radionuklidd, zejména vybé-
rem jiného zdroje vody nebo odradonovinim vody
nebo jinym vhodnym zdsahem, by byly prokazatelné
vyS3{ nez rizika zdravotn{ djmy.

(2) Mezni hodnoty obsahu pfirodnich radionuk-
lida pro pitnou vodu doddvanou k vefejnému zdsobo-
vani a balenou vodu jsou stanoveny hodnotami obje-
movych aktivit v tabulce &. 5 pfilohy €. 10. Je-li ve vodé
pfitomno vice pfirodnich radionuklidd, nesmi byt sou-
et podild objemovych aktivit jednotlivych radionu-
klida a odpovidajicich hodnot v tabulce & 5 pfilo-
hy & 10 vétsi nez 1.

(3) Za systematické méfeni a hodnoceni obsahu

pfirodnich radionuklidd ve vodé se povaZuje méfeni

objemOV}?ch aktivit providéné v rozsahu podle tabulky
¢. 6 piilohy ¢. 10. U vodovodi, kde bylo prokdzdno, Ze
1 pi1 pfekroeni smérné hodnoty je radiaéni ochrana
optimalizovdna, se za systematické méfeni povazuje
zakladni rozbor podle tabulky ¢&. 6 ptilohy &. 10.

(4) Pfi méfeni a hodnocent, zda jsou pfekroceny
uvedené smérné nebo mezn{ hodnoty, se postupuje po-
dle metodik uvedenych v programu zabezpecovani ja-
kosti posouzenych Utadem v rimci vyddvani p¥islus-
ného povoleni podle § 9 odst. 1 pism. r) zdkona.

(5) Evidence vysledkti zahrnuje

a) identifikaci zdroje vody,

b) oznaleni a druh balené vody,

27)

c) vydatnost zdroje vody a roéni objem dodané
vody,

d) ro¢ni objem vyroby nebo dovozu balené vody,

e) v ptipadé vefejného zdsobovini pitnou vodou také
zasobované obce a pocet zdsobovanych obyvatel,

f) misto, datum a zptsob odbéru vzorkd,
g) vysledky méfeni jednotlivych vzorkd,
h) identfikaci laboratote, kterd provedla méfeni.

(6) Evidované tdaje podle odstavce 5 se uchovi-
vaji nejméné po dobu 5 let od ukonleni doddvky pitné
vody pro vetejné zdsobovini nebo vyroby a dovozu
balené vody a udaje se oznamuji U¥adu do 1 mésice
od obdrzeni vysledku méfeni.

(7) Pti rozhodovdni o tom, zda pouzivat balenou
vodu nebo pitnou vodu doddvanou k vefejnému zi-
sobovdni pro pfipravu pokrmu kojenci, se vychdzi
ze smérnych a meznich hodnot pro balenou kojenec-
kou vodu uvedenych v tabulkdch ¢. 4 a 5 pfilohy ¢&. 10.

(8) V piipadé individudlniho zdsobovdni se pfi
rozhodovin{ o pouzivini{ vody vychdzi ze smérnych
a meznich hodnot pro pitnou vodu doddvanou k vefej-
nému zdsobovani, které jsou uvedeny v tabulkich ¢. 4
a 5 prilohy ¢&. 10.

HLAVA III

ZASAHY PRI RADIACNI
MIMORADNE SITUACI

§ 98
Ochranna opatieni

(1) Omezovani ozifeni osob a Zivotniho pro-
stfedi pfi radiaéni mimofddné situaci se uskutecriuje
ochrannymi opatfenimi, kterymi jsou

a) neodkladnd ochrannd opatfeni zahrnujici ukryti,
jédovou profylaxi a evakuaci,

b) ndslednd ochrannd opatfeni zahrnujici pfesidlent,
regulaci poZivini radionuklidy kontaminovanych
potravin a vody a regulaci pouzivdni radionuklidy
kontaminovanych krmiw.

(2) Ochrannd opatfeni pfi radiaénich havdriich se
provadéji vzdy, jsou-li odivodnéna vétsim pfinosem,
neZ jsou niklady na opatfeni a $kody jimi pusobené,
a maji byt optimalizovana co do formy, rozsahu a trvdn{
tak, aby pfinesla co nejvétsi rozumné dosazitelny pti-
nos.

(3) Jako zdkladni voditko pro rozhodovéni o za-
vedeni ochrannych opatfeni jsou uplatfioviny smérné
hodnoty, které odrazi soucasny stav poznani a mezini-
rodné nabyté zkuSenosti o tom, kdy lze od daného

§ 2 vyhldsky ¢&. 376/2000 Sb., kterou se stanovi pozadavky na pitnou vodu a rozsah a éetnost jeji kontroly.
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ochranného opatfeni ocekdvat vétsi pfinos nez skodu.
Pro jednotlivé radiacn{ Cinnosti nebo zdroje ionizuji-
ctho zédfeni, s nimiZ je spojeno nebezpec1 Vzmku ra-
diagni mimoFidné situace, se vyuZitim optimalizace
radiaéni ochrany, na zdkladé udaji specifickych pro
dany jednotlivy pfipad, stanovuji zdsahové urovné spe-
cifické pro danou radiaénf ¢innost nebo zdroj v hava-
rijnich pldnech.

(4) Udaji specifickymi pro stanoveni zdsahovych
drovni podle odstavce 3 se rozumi také udaje charak-
terizujici osidlen{ a infrastrukturu v okoli zdroje ioni-

zujictho zdfeni a podmifiujici oéekdvané kolektivni

efektivni ddvky a proveditelnost ochrannych opatfent,
zejména
a) pitomnost specifickych skupin obyvatel, zejména
v nemocnicich, domovech duchodct, v pecovatel-
skych domech, vézenich,

b) dopravn{ situace,
¢) vysokd hustota obyvatel,
d) pfitomnost velké sidelnf jednotky.

(5) Ptirozhodovidni o piijeti ochrannych opatfen{

za vzniklé radiaéni mimofddné situace je nutné zvdzit

zejména skutecnost, zda aktudln{ stav se vyrazné nelis

od podminek, které byly uplatnény pfi stanoveni zi-

sahovych drovni. Pf1 souasném vyskytu radiaéni

mimorddné situace a mimotddné situace po jiné havi-
rii, jako je havdrie zpusobend tnikem chemickych
skodlivin, nebo po Zivelni pohromé je nutné zvizit
1 to, zda zavedenim ochranného opatfeni nedojde ke
zvySeni Skod od téchto jinych havérii nebo pohrom,
a to v rozsahu vétSim nez piinos ze sniZeni ozdfeni.

§ 99
Neodkladna ochranna opatfeni

(1) Neodkladné ochranné opatfeni se vzdy pova-

Zuje za odvodnéné, jestlize by predpoklddané ozdfeni

jakéhokoli jedince mohlo vést k bezprostfednimu po-
$kozen{ zdravi, a proto se neodkladnd ochrannd opa-
tfeni zavadéji vzdy, jestliZe se ofekdvd, Ze absorbované
ddvky by mohly v pribéhu méné nez 2 dnti u kterékoli
osoby pfekrodit drovné uvedené v tabulce ¢&. 1 ptilohy
¢. 8.

(2) Pokud by neodkladnym ochrannym opatte-
nim po dobu nejdéle 7 dntt mohlo byt odvriceno nebo
snizeno u kritické skupiny obyvatel ozdfeni v rozsahu
prevysujicim dolnf meze rozpéti smérnych hodnot zi-
sahovych drovni stanovenych v tabulce ¢. 2 pfilohy ¢&. 8,
potom se realizace ochrannych opatfeni zvazuje s ohle-

dem na rozsah, proveditelnost a nikladnost opatfeni

a jejich ptipadné dusledky; pti prekroceni horni meze
se ochrannd opatfeni zpravidla zavddégji.

(3) K provedeni a hodnoceni rozsahu neodklad-
nych ochrannych opatfeni jsou zpfestiujicim voditkem
ndsledujici smérné hodnoty:

a) pro ukryti odvricend efektivni ddvka 10 mSv za
obdobi ukryti ne del3{ nez 2 dny,

b) pro jédovou profylaxi odvriceny uvazek ekviva-
lentni ddvky ve §titné Zlaze zpisobeny radioizo-
topy jédu 100 mSv,

c) pro evakuaci odvricend efektivni ddvka 100 mSv
za obdobi evakuace ne del3i nez 1 tyden.

§ 100

Nasledna ochranna opatfeni

(1) Pro néslednd ochrannd opatfeni jsou smérné
hodnoty zdsahovych drovni stanoveny v tabulce ¢&. 3
pfilohy ¢&. 8. S témito hodnotami se porovndvaji pied-
poklddané efektivni nebo ekvivalentni ddvky, které by
byly obdrZeny pii neuskuteénéni odpovidajicich
ochrannych opatfeni, a to v dusledku vSech zpusobu
zevniho ozdfeni a pfijmu radionuklidd vdechovdnim
1 pozivinim béhem prvniho roku po radiaéni havirii
a pro regulaci pozivani znelisténych potravin a vody
pouze v dusledku ptijmu radionuklidt pozitim béhem
prvniho roku po radiaéni havirii.

(2) Pro regulaci vyroby a dovozu potravm a uva-
déni potravin na trh podle zvliStniho zdkona®) jsou
pro radioaktivn{ kontaminaci potravin pfi radlacm ha-
varii nebo radiaéni mimofddné situaci stanoveny do
dne vstupu smlouvy o pfistoupeni Ceské republiky
do Evropské unie v platnost nejvyssi piipustné ra-
dioaktivni kontaminace potravin uvedené v tabulce
¢. 4 piilohy ¢. 8.

(3) K rozhodnuti o pfesidleni jsou zpfesiujicim
voditkem ndsledujici smérné hodnoty zdsahovych
drovni:

a) pro zahdjeni pfechodného presidleni odvricend
efektivni ddvka 30 mSv pro obdobi 1 mésic,

b) pro ukonéeni pfechodného ptesidleni oéekdvand
efektivni ddvka 10 mSv pro obdobi 1 mésic. Jest-
lize se v prubéhu 1 az 2 let ukdze, ze celkové
efektivni ddvky za 1 mésic neklesaji pod zdsaho-
vou troven pro ukonleni pfechodného presidlent,
musi byt zvazovino trvalé presidlent,

c) pro trvalé presidleni olekdvand celoZivotni efek-
tivni ddvka 1 Swv.

28) § 3 a 10 zdkona & 110/1997 Sb., o potravinich a tabdkovych vyrobcich, ve znéni zdkona & 306/2000 Sb.
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HLAVA IV
ZASAHY PRI PRETRVAVAJICIM OZARENT
§ 101
Rozsah usmérnovani pretrvavajiciho ozareni

Pretrvdvajici ozdfeni se usmérfiuje v téch pfipa-
dech, kdy by bez zmény stavu mohlo, zpravidla dlou-

hodobym plisobenim, dojit k vyznamnému zvyseni

zdravotni Ujmy, a to ptimo nebo i nepfimo pies kon-
taminaci vody nebo potravni fetézce.

§ 102
Zisahové drovné pro pretrvavajici ozafeni

(1) Pokud nenf stanoveno jinak, pouzije se jako
rozpéti smérnych hodnot pro pfipravu a provddéni zd-

saht k odvrdceni nebo sniZeni pretrvdvajictho ozifen{
hodnoty 5 mSv a 50 mSy, a to pro primérné efektivni

divky u jednotlived z kritické skupiny obyvatel za
kalendaini rok. Ocekava-li se, Ze zisahem odvricend
efektivni ddvka piekroéi 5 mSv za rok, realizace zdsahu
se zvazuje s ohledem na jeho rozsah, proveditelnost,
ndkladnost a jeho pfipadné dusledky. Ocekdvia-li se, ze
zdsahem odvrdcend efektivni ddvka prekroci 50 mSv za
rok, zdsah se zpravidla provede.

(2) Po posouzeni pietrvdvajictho ozidfeni muze
Utad na zdkladé optimalizace radia¢ni ochrany stano-
vit pro konkrétni situaci specifické zdsahové drovné
a nafidit ndpravnd opatfeni podle § 40 odst. 1 zikona
nebo predbézné opatfeni podle § 40 odst. 2 zikona.

§ 103

Pfetrvdvajici radioaktivni kontaminace potravin
z Cernobylské havirie

Pro radioaktivni kontaminaci potravin z pfetrvi-
vajictho ozdfeni po havirii cernobylske jaderné elek-
trarny jsou do dne vstupu smlouvy o pfistoupent Ces-
ké repubhky do Evropske unie v platnost stanoveny
nejvyssi ptipustné drovné radioaktivni kontaminace
potravin uvedené v tabulce & 5 pfilohy & 8. Tyto

trovné se pouzijf pro regulaci vyroby, dovozu a uva-
dénf na trh potravin podle zvldstniho zikona,®) kromé
obdobi radiaéni mimofddné situace, kdy se pouziji
hodnoty podle § 100 odst. 2.

CAST PATA
SPOLECNE, PRECHODNE
A ZAVERECNA USTANOVENI

§ 104
Spole¢né ustanoveni

Nedotceny zlstdvajf zvlaseni pravni predplsy sta-
novici pozadavky pro zdroje ionizujiciho zifent, které
jsou j adernyml materlaly, a ta pracovisté, keerd jsou
]adernym1 zafizenimi,”) jakoZ i pro podzemni praco-
vi§té, zejména uranové doly nebo podzemni uloZisté
radioaktivnich odpad.®®)

§ 105
Pfechodné ustanoveni
Prvni pétileti pro hodnoceni limitu efektivn{
ddvky pro radiaénf pracovniky, které se podle dosavad-

nich predpisii poéitalo od 1. ledna 2000, se povazuje za
prvni pétileti pro uely § 20 odst. 1 pism. a).

§ 106
ZruSovaci ustanoveni

Zrusuje se vyhldska Stdtniho ufadu pro jadernou
bezpeténost ¢. 184/1997 Sb., o pozadavcich na zajistént
radiaénf ochrany.

§ 107
Utinnost
Tato vyhldska nabyvd dlinnosti dnem vyhldsen,
s vyjimkou ustanoveni § 63 odst. 1, které nabyva déin-

nosti dnem 1. ledna 2005, a ustanoveni § 66 odst. 2
druhé véty, které nabyvd ucinnosti dnem 1. ledna 2007.

Pfedsedkyné:

Ing. Drabova v. r.

%) Naptiklad vyhldska & 144/1997 Sb., o fyzické ochrané jadernych materidl a jadernych za¥izenf a o jejich zatazovini do
jednotlivych kategorif, vyhlaska & 145/1997 Sb., o evidenci a kontrole jadernych materidlii a o jejich bliz§im vymezen.

3% Vynos Ceského béfiského ttadu &. 8/1987 Sb., o planech zdoldvani zdvaznych provoznich nehod v hlubinnych dolech.
Vyhldska €. 99/1992 Sb., o zfizovéni, provozu, zajisténi a likvidaci zafizen{ pro ukldddni odpadd v podzemnich prostorech.
Vyhldska & 340/1992 Sb., o pozadavcich na kvalifikaci a odbornou zpisobilost a o ovéfovani odborné zpusobilosti
pracovnikd k hornické ¢innosti a éinnosti provadénych hornickym zptsobem, ve znénf pozdégjsich pfedpist.
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Tabulka ¢. 1

Zprostovaci irovné aktivity a hmotnostni aktivity

Zprostovaci drovné

Pfiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Pro vybrané radionuklidy, oznaené znaCkou + v prvnim sloupci této tabulky a
uvedené v tabulce ¢. 2, se hodnoty zpro§tovacich drovni aktivity a hmotnostni
aktivity vztahuji nejen na tyto radionuklidy samotné, ale reprezentuji tyto
radionuklidy v rovnoviéze s témi jejich produkty radioaktivni pfemény, které jsou
uvedeny v druhém sloupci tabulky ¢. 2. Pro radionuklidy neuvedené v tabulce
stanovi zpro§tovaci tirovné v ptipadé potieby Utad.

Nuklid Aktivita Hmotnostni Nuklid Aktivita Hmotnostni
aktivita aktivita
[Ba] [Bql
[kBq/kg} [kBq/kg]

H-3 10° 106 Mn-52m 10° 10
Be-7 10’ 10° Mn-53 10° 10*
C-14 10’ 10* Mn-54 108 10
0-15 10° 10? Mn-56 10° 10
F-18 10° 10 Fe-52 108 10
Na-22 108 10 Fe-55 108 10
Na-24 10° 10 Fe-59 108 10
Si-31 10° 10° Co-55 108 10
P-32 10° 103 Co-56 10° 10
P-33 108 10° Co-57 108 10?
S-35 108 10° Co-58 108 10
Cl-36 108 10 Co-58m 10’ 10°
C-38 10° 10 Co-60 10° 10
Ar-37 108 108 Co-60m 108 10°
Ar-41 10° 102 Co-61 108 10?
K-40 10° 10? Co-62m 10° 10
K-42 10° 10? Ni-59 108 10*
K-43 108 10 Ni-63 108 10°
Ca-45 10 10* Ni-65 108 10
Ca-47 108 10 Cu-64 108 10?
Sc-46 106 10 Zn-65 108 10
Sc-47 106 10? Zn-69 108 10*
Sc-48 10° 10 Zn-69m 10° 10?
V-48 10° 10 Ga-67 10° 10?
Cr-51 107 10% Ga-72 10° 10
Mn-51 10° 10 Ge-71 108 10*
Mn-52 10° 10 As-73 10’ 10°
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Nuklid Aktivita Hmotnostni Nuklid Aktivita Hmotnostni
[Bq] aktivita [Ba] aktivita
[kBq/kg] [kBq/kg]
As-74 10° 10 Tc-96 10° 10
As-76 10° 10? Tc-96m 10’ 10°
As-77 10° 10° Tc-97 108 10°
Se-75 10° 10? Tc-97m 107 10°
Br-82 10° 10 Tc-99 10’ 10°
Kr-74 10° 102 Tc-99m 107 102
Kr-76 10° 10? Ru-97 107 102
Kr-77 10° 10? Ru-103 108 10
Kr-79 10° 10? Ru-105 10° 10
Kr-81 107 10* Ru-106 + 10° 102
Kr-83m 101 10° Rh-103m 108 10*
Kr-85 10* 10° Rh-105 10’ 102
Kr-85m 10" 10° Pd-103 10® 10°
Kr-87 10° 10? Pd-109 10° 103
Kr-88 10° 10? Ag-105 10° 10?
Rb-86 10° 10? Ag-108m + 108 10
Sr-85 10° 102 Ag-110m 10° 10
Sr-85m 107 102 Ag-111 10° 10°
Sr-87m 10° 102 Cd-109 10° 10*
Sr-89 10° 10° Cd-115 10° 102
Sr-90 + 10* 10? Cd-115m 108 10°
Sr-91 10° 10 In-111 10° 10?
Sr-92 108 10 In-113m 108 102
Y-88 108 10? In-114m 108 102
Y-90 10° 10° In-115m 10° 102
Y-91 10° 10° Sn-113 10’ 10°
Y-91m 108 102 Sn-125 10° 102
Y-92 10° 102 Sb-122 10° 102
Y-93 10° 102 Sb-124 10° 10
Zr-93 + 10 10° Sb-125 108 107
Zr-95 10° 10 Te-123m 10’ 107
Zr-97 + 10° 10 Te-125m 107 10°
Nb-93m 10’ 10* Te-127 108 10°
Nb-94 10° 10 Te-127m 10’ 10°
Nb-95 10° 10 Te-129 10° 102
Nb-97 108 10 Te-129m 108 10°
Nb-98 10° 10 Te-131 10° 102
Mo-90 10° 10 Te-131m 108 10
Mo-93 108 10° Te-132 107 102
Mo-99 10° 102 Te-133 10° 10
Mo-101 10° 10 Te-133m 10° 10
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Nuklid Aktivita Hmotnostni Nuklid Aktivita Hmotnostni
[Bq] aktivita [Ba] aktivita
[kBq/kg] [kBq/kg]
Te-134 10° 10 Eu-154 10° 10
1-123 10’ 102 Eu-155 107 10?
1-125 10° 10° Gd-153 107 10?
1-126 108 102 Gd-159 10° 10°
I-129 10° 102 Tb-160 10° 10
1-130 10° 10 Dy-165 10° 10°
I-131 10° 102 Dy-166 108 10°
1-132 10° 10 Ho-166 10° 10°
I-133 10° 10 Er-169 10’ 10*
I-134 10° 10 Er-171 108 10?
I-135 10° 10 Tm-170 10° 10°
Xe-131m 10* 10* Tm-171 108 10*
Xe-133 10* 10° Yb-169 108 10°
Xe-135 10%° 10° Yb-175 10’ 10°
Cs-129 10° 10? Lu-177 107 10°
Cs-131 108 10° Hf-181 10° 10
Cs-132 10° 10 Ta-182 10* 10
Cs-134m 10° 103 W-181 107 103
Cs-134 10* 10 W-185 107 10*
Cs-135 10’ 10* W-187 10° 10?
Cs-136 10° 10 Re-186 10° 10°
Cs-137 + 10* 10 Re-188 10° 10?
Cs-138 10* 10 0s-185 10° 10
Ba-131 10° 10? 0s-191 10’ 10?
Ba-133 10° 102 0s-191m 10’ 10°
Ba-140 + 10° 10 0s-193 10° 10?
La-140 10° 10 Ir-190 10° 10
Ce-139 108 102 Ir-192 10* 10
Ce-141 10 10? Ir-194 10° 10°
Ce-143 10° 102 Pt-191 10° 10?
Ce-144 + 10° 102 Pt-193m 107 10°
Pr-142 10° 10? Pt-197 10° 10°
Pr-143 10° 10* Pt-197m 108 10?
Nd-147 10° 10? Au-198 10° 10?
Nd-149 10° 10? Au-199 108 10?
Pm-147 10’ 10* Hg-197 10’ 10
Pm-149 106 10° Hg-197m 10° 10°
Sm-151 108 10* Hg-203 10° 102
Sm-153 10° 102 T-200 10¢ 10
Eu-152 10° 10 T1-201 106 102
Eu-152m 108 102 TI-202 108 10? J
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Nuklid Aktivita Hmotnostni Nuklid Aktivita Hmotnostni
[Bq] aktivita [Bq] aktivita
[kBq/kg] [kBq/kg]
TI-204 10* 10* U-238 + 10* 10
Pb-203 108 10? prirodni U + 103 1
Pb-210 + 10* 10 U-239 108 10
Pb-212 + 10° 10 U-240 107 10°
Bi-206 10° 10 U-240 + 108 10
Bi-207 108 10 Np-237 + 10° 1
Bi-210 10° 10° Np-239 10’ 10?
Bi-212 + 10° 10 Np-240 108 10
Po-203 108 10 Pu-234 107 102
Po-205 10° 10 Pu-235 10’ 10?
Po-207 108 10 Pu-236 10* 10
Po-210 10* 10 Pu-237 10’ 103
At-211 10’ 10° Pu-238 10* 1
Rn-220 + 107 10* Pu-239 10* 1
Rn-222 + 108 10 Pu-240 103 1
Ra-223 + 10° 102 Pu-241 10° 10?
Ra-224 + 10° 10 Pu-242 10* 1
Ra-225 10° 102 Pu-243 107 10°
Ra-226 + 10* 10 Pu-244 10* 1
Ra-227 108 10? Am-241 10* 1
Ra-228 + 10° 10 Am-242 108 10°
Ac-228 108 10 Am-242m + 10* 1
Th-226 + 107 10° Am-243 + 10 1
Th-227 10* 10 Cm-242 10° 10
Th-228 + 10* 1 Cm-243 10* 1
Th-229 + 10° 1 Cm-244 10¢ 10
Th-230 10* 1 Cm-245 10° 1
Th-231 10’ 10° Cm-246 10° 1
pfirodni Th + 10° 1 Cm-247 10* 1
Th-234 10° 10° Cm-248 10° 1
Pa-230 10° 10 Bk-249 108 10°
Pa-231 10° 1 Cf-246 10° 103
Pa-233 107 10? Cf-248 10° 10
U-230 + 10° 10 Cf-249 10° 1
U-23t 10’ 10? Cf-250 10* 10
U-232 + 10° 1 Cf-251 10° 1
U-233 10* 10 Cf-252 10* 10
U-234 10* 10 Cf-253 10° 10?
U-235 + 10* 10 Cf-254 10° 1
U-236 10* 10 Es-253 10° 10?
U-237 108 102 Es-254 10* 10
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Nuklid Aktivita Hmotnostni

aktivita

[Bq]

[kBq/kg]
Es-254m 108 102
Fm-254 107 10°
Fm-255 10° 10°
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Tabulka ¢. 2

Vybrané radionuklidy podle § 5 odst. 3, u nichZ zpro§tovaci drovné aktivity a
hmotnostni aktivity a uvolfiovaci drovné se vztahuji nejen na tyto radionuklidy
samotné, ale reprezentuji tyto radionuklidy v rovnovaze s jejich produkty
radioaktivni pfemény.

Nuklid zahrnuté produkty radioaktivni pfemény
Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m
Zr-97 Nb-97
Ru-106 Rh-106
Ag-108m Ag-108
Cs-137 Ba-137m
Ba-140 La-140
Ce-134 La-134
Ce-144 Pr-144
Pb-210 Bi-210, Po-210
Bi-212 TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Pb-212 Bi-212, T1-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Rn-220 Po-216
Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214
Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Ra-228 Ac-228
Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214
Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209
Pirodni Th Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Th-234 Pa-234m
U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0.36), Po-212 (0.64)
U-235 Th-231
U-238 Th-234, Pa-234m
pfirodni U Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210,
Bi-210, Po-210
U-240 Np-240m
Np-237 Pa-233
Am-242m Am-242
Am-243 Np-239
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Pfiloha ¢. 2 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Uvolnovaci arovné
Tabulka ¢. 1

Uvoliiovaci tirovné a smérné hodnoty pro radioaktivni kontaminaci materialia a jejich

povrchu

Pro radionuklidy neuvedené v tabulce nebo pro jiné zptisoby uvadéni radionuklidi
do Zivotniho prostfedi stanovi uvolfiovaci trovné v pfipad€ potreby Urad.

_ Posuzovanémistoznedi$téni [ Tfida fad‘!’!‘“kfidﬂfp"d’ef tabulky & 2
1 | 2 3 4
. Uvolifovaci urovné hmompsml aktw:ty
. [kBq/kg}
Materidly, pevné latky a pfedméty vynasené z pracovist' se zdroji 0,3 3 30 300
ionizujiciho zafeni nebo jinak uvadéné do Zivotniho prostiedi
. Uvolﬁovaa tGrovné plosné akhvity :
L e T
Povrchy materialG a predmétli vynasenych z pracovist’ se zdroji 3 30 300 3000
ionizujiciho zareni nebo jinak uvadénych do Zivotniho prostiedi
~ Sm&mé hodnoty povrchové aktivity
. - po radioaktivni kcntaminaci -
'  [kBa/m?] .
Povrchy podlah, stén, strop(, nabytku, zafizeni, ap. 30 300 3000 3.10*
v kontrolovaném pasmu pracovist’ s otevienymi zafici,
Vnéjsi povrchy ochranného a provozniho zafizeni, osobnich
ochrannych prostfedkd
Povrch téla a vnitfni povrchy osobnich ochrannych prostiedkd 3 30 300 3000
Pracovni povrchy mimo kontrolované pasmo
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Tabulka ¢. 2

Rozdéleni radionuklidu do tfid podle radiotoxicity a potenciilniho ohrozeni zevnim
ozarenim

Pro vybrané radionuklidy, oznaéené znackou + ve druhém sloupci této tabulky a
uvedené v tabulce €. 2 pfilohy €. 1, se hodnoty uvolniovacich trovni vztahuji nejen
na tyto radionuklidy samotné, ale reprezentuji tyto radionuklidy v rovnovéze
s témi jejich produkty radioaktivni pfemény, které jsou uvedeny v druhém sloupci
tabulky €. 2 pfilohy ¢. 1.

Trida

Radionuklidy

Na-22, Na-24, Mg-28, Al-26, Al-28, CI-38, K-43, Ca-47, Sc-46, Sc-48, V-48, Mn-52, Mn-52m, Mn-54, Mn-56, Fe-52, Fe-
59, Co-55, Co-56, Co-58, Co-60, Co-62m, Zn-65, Ga-68, Ga-72, Ge-68, As-74, Br-82, Rb-82m, Sr-82, Sr-85, Sr-92, Y-88,
Zr-95, Nb-94, Nb-95, Nb-98, Mo-90, Mo-101, Tc-96, Ru-106+, Ag-108m+, Ag-110m, Sb-124, Te-131m, Te-132, Te-
133m, Te-134, 1-130, I-132, I-134, 1-135, Cs-132, Cs-134, Cs-136, Cs-137+, Ba-140+, La-140, Eu-152, Eu-154, Tb-160,
Hf-181, Ta-182, 0s-185, Ir-190, Ir-192, TI-200, Pb-210+, Bi-206, Bi-207, Po-203, Po-205, Po-207, Po-210, Ra-223+,
Ra-224+, Ra-225, Ra-226+, Ra-228+, Ac-227, Ac-228, Th-228+, Th-229+, Th-230, Th-232, Pa-231, U-230+, U-232+,
U-234, U-235+, U-236, U-238+, Np-237+, Pu-236, Pu-238, Pu-239, Pu-240, Pu-242, Pu-244, Am-241, Am-242m+, Am-
243+, Cm-243, Cm-244, Cm-245, Cm-246, Cm-247, Cm-248, Cf-248, Cf-252, Cf-254,

Be-7, C-11, F-18, K-42, Sc-47, Co-57, Cu-64, Ga-67, As-76, Se-75, Rb-83, Rb-86, Sr-85m, Sr-90+, Y-92, Zr-97+, Nb-97,
Mo-93, Mo-99, Ru-97, Ru-103, Rh-105, Cd-115, In-111, In-113m, In-114m, In-115m, Sn-113, Sn-125, Sb-122, Sb-125,
Te-123m, Te-133, 1-125, I-126, 1-129, 1-131, Cs-129, Ba-133, Ce-139, Ce-141, Ce-143, Ce-144+, Nd-147, Nd-149, Eu-
152m, Eu-155, Gd-153, Er-171, Sm-153, Yb-169, W-187, Ir-194, Pt-191, Au-198, Au-199, Hg-197, Hg-197m, Hg-203,
TI-201,
TI-202, Pb-203, Pb-212+, Bi-212+, Ra-227, Pa-233, Th-227, U-231, U-237, Np-239, Cm-242

C-14, P-32, CI-36, Ca-41, Cr-51, As-77, Sr-89, Y-90, Y-91, Y-93, Zr-93+, Tc-96m, Tc-97m, Tc-99, Tc-99m, Pd-109, Ag-
111, Cd-109, Cd-115m, Te-125m, Te-127m, Te-129, 1-123, Cs-135, Pr142, Pm-149, Dy-165, Dy-166, Ho-166, Gd-159,
Tm-170, Yb-175, Lu-177, W-181, W-188, Re-186, Re-188, 0s-191, 0s-193, Pt-193, Pt-197, Pt-197m, T1-204, Bi-210, At-
211, Th-226, Th-231, Th-234+, U-239, Pu-234, Pu-235, Pu-237, Pu-241, Pu-243, Am-242, Bk-249, Cf-246, Cf-253

H-3, Si-31, P-33, §-35, Ca-45, Mn-53, Fe-55, Co-58m, Co-60m, Co-61, Ni-59, Ni-63, Zn-69, Ge-71, As-73, Nb-93m, Tc-
97, Rh-103m, Pd-103, Te-127, Cs-131, Cs-134m, Pr-143, Pm-147, Er-169, Tm-171, W-185, Pt-193
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Tabulka ¢. 1

Konverzni faktory

Pfiloha ¢. 3 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Konverzni faktory pro prepocet objemovych aktivit vzacnych radioaktivnich plyni na
prikon efektivni davky u dospélych jednotlivca z obyvatelstva i u pracovniku se zdroji

konverzni
Nuklid faktor
[Sv.d?/Bq.m3]
Ar-37 4,1.10%
Ar-39 1,1.10
Ar-41 5,3.10°
Kr-74 4,5.10°
Kr-76 1,6.10°
Kr-77 3,9.10°
Kr-79 9,7.101°
Kr-81 2,110
Kr-83m 2,1.10%
Kr-85 2,2.101
Kr-85m 5,9.101°
Kr-87 3,4.10°
Kr-88 8,4.10°
Xe-120 1,5.10°
Xe-121 7,5.10°
Xe-122 1,9.10%°
Xe-123 2,4.10°
Xe-125 9,3.10™
Xe-127 9,7.107°
Xe-129m 8,1.10
Xe-131m 3,2.10"1
Xe-133m 1,1.101°
Xe-133 1,2.10%°
Xe-135m 1,6.10°
Xe-135 | 9,6.101°
Xe-138 4,7.10°
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Tabulka ¢&. 2

Typ absorpce v travicim dstroji pro rizné chemickych latky a slou¢eniny (pouzito v

tabulkach ¢. 4 a 5)

Absorpce v travicim ustroji je vyjddifena koeficientem f| charakterizujicim v
modelovych vypoctech frakci, ktera prechdzi v travicim ustroji do télesnych

tekutin.
Prvek Chemicka latka, slouéenina f1
vodik tritiovana voda (poZita jako tekutina) 1,00
organicky vazané tritium 1,00
berylium viechny slouceniny 0,005
uhlik znacené organické slouceniny 1,00
fluor vsechny slouceniny 1,00
sodik viechny slouceniny 1,00
hofcik vSechny slouceniny 0,50
hlinik vsechny slouceniny 0,01
kfemik viechny slouceniny 0,01
fosfor vSechny slouceniny 0,80
anorganické slouceniny 0,80
sira element.sira 0,10
organické slouceniny siry 1,00
chiér viechny slouceniny 1,00
draslik vSechny slouceniny 1,00
vapnik vSechny slouceniny 0,30
skandium vSechny slouceniny 0,0001
titan vSechny slouceniny 0,01
vanad vSechny slouceniny 0,01
chrém slou¢eniny Sestimocného chromu 0,10
slou¢eniny trojmocného chrému 0,01
mangan vSechny slouceniny 0,10
Zelezo vsechny slouceniny 0,10
kobalt viechny nespecifikované slouceniny 0,10
nikl vSechny slouceniny 0,05
méd’ vsechny slouceniny 0,50
zinek vsechny slouceniny 0,50
galium vsechny slouceniny 0,001
germanium viechny slouceniny 1,00
arzén vsechny slouceniny 0,50
véechny nespecifikované slouceniny 0,80
selen
element.selen a selenany 0,05
brém vSechny slouceniny 1,00
rubidium vsechny slouceniny 1,00
stroncium vechny nespecifikované slouceniny 0,30
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Prvek Chemicka latka, sloucenina f,
titanicitan strontnaty (SrTiOs) 0,01
ytrium viechny slouceniny 0,0001
zirkon vSechny slouceniny 0,002
niob vsechny slouéeniny 0,01
molybden vSechny nespecifikované slouceniny 0,80
sirnik molybdenovy 0,05
technecium vSechny slouceniny 0,80
ruthenium vSechny slouceniny 0,05
rhodium vsechny slouceniny 0,05
paladium vSechny slouceniny 0,005
st¥ibro vSechny slouceniny 0,05
kadmium vSechny anorganické slouceniny 0,05
indium vsechny slouceniny 0,02
cin vSechny slouceniny 0,02
antimon vsechny slouceniny 0,10
telur vsechny slouceniny 0,30
jod vSechny slouceniny 1,00
cesium vSechny slouceniny 1,00
baryum vsechny slouceniny 0,10
lantan vSechny slouceniny 0,0005
cér vSechny slouceniny 0,0005
prazeodym viechny slouceniny 0,0005
neodym vsechny slouceniny 0,0005
prometium vsechny slouceniny 0,0005
samarium vsechny slouceniny 0,0005
europium vsechny slouceniny 0,0005
gadolinium vSechny slouceniny 0,0005
terbium v3echny slouceniny 0,0005
dysprozium vSechny slouceniny 0,0005
holmium véechny slouceniny 0,0005
erbium vsechny slouceniny 0,0005
tulium vsechny slouceniny 0,0005
yterbium vSechny slouceniny 0,0005
lutecium vSechny slouceniny 0,0005
hafnium vSechny slouceniny 0,002
tantal vSechny slouceniny 0,001
wolfram v3echny nespecifikované slouceniny 0,30
kyselina wolframova 0,01
rhenium vsechny slouceniny 0,80
osmium vSechny slouceniny 0,01
iridium vSechny slouceniny 0,01
platina vSechny slouceniny 0,01
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Prvek Chemicka latka, sloucenina f
zlato vsechny slouceniny 0,10
vSechny anorganické slouceniny 0,02
rtut’ methylrtut’ 1,00
vdechny nespecifikované organické slouceniny 0,40
talium vsechny slouceniny 1,00
olovo vsechny slouceniny 0,20
vizmut vsechny slouceniny 0,05
polonium vsechny slouceniny 0,10
astat viechny slouceniny 1,00
francium vSechny slouceniny 1,00
radium vsechny slouceniny 0,20
aktinium vsechny slouceniny 0,0005
thorium vSechny nespecifikované slouceniny 0,0005
oxidy a hydroxidy 0,0002
protaktinium vsechny slouceniny 0,0005
viechny nespecifikované slouceniny 0,02
uren vétsina sloucenin ¢tyfmocného uranu, napf. UO,, UsQs, UF; 0,002
neptunium vSechny slouceniny 0,0005
vSechny nespecifikované slouceniny 0,0005
plutonium dusi¢nany 0,0001
nerozpustné oxidy 0,0001
americium vsechny slouceniny 0,0005
curium vSechny slouceniny 0,0005
berkelium vsechny slouceniny 0,0005
kalifornium vsechny slouceniny 0,0005
einsteinium vsechny slouceniny 0,0005
fermium véechny slouceniny 0,0005
mendelevium vsechny slouceniny 0,0005
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Tabulka ¢. 3

Typ absorpce v plicich pro rizné chemickych latky a slou¢eniny (pouZito v tabulkach ¢.

4a6)

Absorpce v plicich je vyjddiena typem F, M nebo S charakterizujicim v
modelovych vypoétech rychlost, se kterou litka prechdzi z plic do télesnych
tekutin (F rychle, M stfedné, S pomalu), a koeficientem f; charakterizujicim
frakci, kterd pfechdzi z plic do traviciho ustroji.

prvek chemicka latka, sloucenina typ f,
berylium viechny nespecifikované slouceniny M 0,005
oxidy, halogenidy a dusi¢nany S 0,005
F 1,00
fluor uréeno slucujicim kationem M 1,00
S 1,00
sodik vsechny slouceniny F 1,00
hortik vSechny nespecifikované slouceniny F 0,50
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,50
Hink vsechny nespecifikované slouceniny F 0,01
ini
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy, dusi¢nany a kovovy hlinik M 0,01
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,01
kremik oxidy, hydroxidy, karbidy a dusi¢nany M 0,01
hlinitoki'emity skleny aerosol S 0,01
viechny nespecifikované slouceniny F 0,80
fosfor - —
fosfaty: uréeno sluCujicim kationem M 0,80
, siriky a sirany: urceno slucujicim kationem F 0,80
sira
element.sira, sirniky a sirany: urceno slucujicim kationem M 0,80
. urceno slucujicim kationem F 1,00
chlor
uréeno slucujicim kationem M 1,00
draslik vsechny slouceniny F 1,00
vapnik vSechny slouceniny M 0,30
skandium vsechny slouceniny S 0,0001
vsechny nespecifikované slouCeniny F 0,01
titan oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,01
titani¢itan strontnaty (SrTi0O3) ) 0,01
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,01
vanad
oxidy, hydroxidy, karbidy a halogenidy M 0,01
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,10
chrém halogenidy a dusi¢nany M 0,10
oxidy a hydroxidy S 0,10
vdechny nespecifikované slouc¢eniny F 0,10
mangan
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,10
. vsechny nespecifikované slouceniny F 0,10
Zelezo
oxidy, hydroxidy a halogenidy M 0,10
vSechny nespecifikované slouceniny M 0,10
kobalt
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany S 0,05
nikl vsechny nespecifikované slouceniny F 0,05
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prvek chemicka latka, sloucenina typ f,
oxidy, hydroxidy a karbidy M 0,05
vSechny nespecifikované anorganické slouceniny F 0,50
méd’ sirniky, halogenidy a dusi¢nany M 0,50
oxidy a hydroxidy S 0,50
zinek vSechny slouceniny S 0,50
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,001
galium
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,001
) vSechny nespecifikované slouceniny F 1,00
germanium
oxidy, sirniky a halogenidy M 1,00
arzén vSechny slouceniny M 0,50
I vsechny nespecifikované anorganické slouceniny F 0,80
selen
element.selenium, oxidy, hydroxidy a karbidy M 0,80
, uréeno slucujicim kationem F 1,00
brém
urceno slucujicim kationem M 1,00
rubidium vSechny slouceniny F 1,00
vsechny nespecifikované slouceniny F 0,30
stroncium
titani¢itan strontnaty (SrTiO3) S 0,01
vSechny nespecifikované slouceniny M 0,0001
ytrium
oxidy a hydroxidy S 0,0001
vsechny nespecifikované slouceniny F 0,002
zirkon oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,002
karbid zirkonicity S 0,002
b vSechny nespecifikované slouceniny M 0,01
nio
oxidy a hydroxidy S 0,01
vsechny nespecifikované slouceniny F 0,80
molybden
sirnik molybdenovy, oxidy a hydroxidy S 0,05
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,80
technecium
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,80
véechny nespecifikované slouceniny F 0,05
ruthenium halogenidy M 0,05
oxidy a hydroxidy ) 0,05
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,05
rhodium halogenidy M 0,05
oxidy a hydroxidy S 0,05
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,005
paladium dusi¢nany a halogenidy M 0,005
oxidy a hydroxidy S 0,005
vSechny nespecifikované slouceniny a kovové stfibro F 0,05
stibro dusi¢nany a sirniky M 0,05
oxidy, hydroxidy a karbidy S 0,05
kadmium vSechny nespecifikované slouceniny F 0,05
sirniky, halogenidy a dusi¢nany M 0,05
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prvek chemicka latka, sloucenina typ fy
oxidy a hydroxidy ) 0,05
vsechny nespecifikované slouceniny F 0,02
indium
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,02
i véechny nespecifikované slouc¢eniny F 0,02
cin
fosforec¢nan cinicity, sirniky, oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,02
) vSechny nespecifikované slouceniny F 0,10
antimon
oxidy, hydroxidy, halogenidy, sirniky, sirnany a dusi¢nany M 0,01
el vsechny nespecifikované slouceniny F 0,30
elur
oxidy, hydroxidy a dusi¢nany M 0,30
jéd vSechny slouceniny F 1,00
cesium viechny slouceniny F 1,00
baryum viechny slouceniny F 0,10
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,0005
lantan
oxidy a hydroxidy M 0,0005
., viechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
cér
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
viechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
prazeodym
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluorides S 0,0005
véechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
neodym
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluoridy S 0,0005
viechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
prometium
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluoridy S 0,0005
samarium vSechny slouceniny M 0,0005
europium vsechny slouceniny M 0,0005
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,0005
gadolinium
oxidy, hydroxidy a fluoridy M 0,0005
terbium vSechny slouceniny M 0,0005
dysprozium vsechny slouceniny M 0,0005
holmium vdechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
erbium vSechny slouceniny M 0,0005
tulium vsechny slouceniny M 0,0005
v3echny nespecifikované slouceniny M 0,0005
yterbium
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
v3echny nespecifikované slouCeniny M 0,0005
lutecium
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
viechny nespecifikované slouceniny F 0,002
hafnium
oxidy, hydroxidy, halogenidy, karbidy a dusi¢nany M 0,002
tantal vsechny nespecifikované slouceniny M 0,001
anta
element.tantal, oxidy, hydroxidy, halogenidy, karbidy, dusi¢nany a nitridy S 0,001
wolfram viechny slouceniny F 0,30
viechny nespecifikované slouceniny F 0,80
rhenium
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusi¢nany M 0,80
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prvek chemicka latka, sloucenina typ fy
viechny nespecifikované slouceniny F 0,01
osmium halogenidy a dusi¢nany M 0,01
oxidy a hydroxidy S 0,01
véechny nespecifikované slouéeniny F 0,01
iridium kovové iridium, halogenidy a dusi¢nany M 0,01
oxidy a hydroxidy S 0,01
platina vsechny slouceniny F 0,01
viechny nespecifikované slouceniny F 0,10
zlato halogenidy a dusi¢nany M 0,10
oxidy a hydroxidy S 0,10
sirnany F 0,02
rtut’ oxidy, hydroxidy, halogenidy, dusi¢nany a sirniky M 0,02
vSechny organické slouceniny F 0,40
talium vSechny slouceniny F 1,00
olovo vSechny slouceniny F 0,20
dusi¢nan vizmutity F 0,05
vizmut -
v3echny nespecifikované slouceniny M 0,05
vSechny nespecifikované slouceniny F 0,10
polonium ”
oxidy, hydroxidy a dusi¢nany M 0,10
uréeno slucujicim kationem F 1,00
astat
urceno slucujicim kationem M 1,00
francium vdechny slouceniny F 1,00
radium vSechny slouceniny M 0,20
vsechny nespecifikované slouceniny F 0,0005
aktinium halogenidy a dusi¢nany M 0,0005
oxidy a hydroxidy S 0,0005
v3echny nespecifikované slouceniny M 0,0005
thorium
oxidy a hydroxidy S 0,0002
v3echny nespecifikované slouceniny M 0,0005
protaktinium
oxidy a hydroxidy S 0,0005
vétsina Sestimocnych sloucenin, napf. UFs , UO;F; a UO,(NOs); F 0,02
uran malo rozpustné slouceniny, napf. UOs, UF,, UCl, a vétsina jinych Sestimocnych M 0,02
sloucenin
vysoce nerozpustné slouceniny, napf. UO; a U;0s S 0,002
neptunium vsechny slouceniny M 0,0005
vSechny nespecifikované slouceniny M 0,0005
plutonium .
nerozpustne oxidy S 0,00001
americium vSechny slouceniny M 0,0005
curium véechny slouceniny M 0,0005
berkelium vsechny slouceniny M 0,0005
kalifornium vSechny slouceniny M 0,0005
einsteinium vSechny slouceniny M 0,0005
fermium vSechny slouceniny M 0,0005
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prvek

chemicka latka, slou€enina

typ

f1

mendelevium

vSechny slouceniny

0,0005
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Tabulka ¢. 4

Konverzni faktory hi,, pro prijem vdechnutim radioaktivnich aerosolii nebo hi,, pro

pFijem pozZitim u radia¢nich pracovniku

V tabulce uvedené konverzni faktory him, pro piijem vdechnutim radioaktivnich
aerosoli nebo hi,, pro pifjem poZitim slouZi k prepoétu pi{jmu radionuklidd
radia¢nimi pracovniky po vdechnuti radioaktivnich aerosoli nebo po poZiti
radioaktivnich latek na uvazek efektivni davky.

Konverzni faktory hin, pro ptijem vdechnutim jsou pro aerosol s dym,=1 pm a pro
aerosol s d,m,=5 pm uvedeny v zdvislosti na typu absorpce v plicich (F,M,S).
PiisluSné parametry pro jednotlivé chemické litky a slouceniny jsou uvedeny
v tabulce €. 3 této prilohy.

Konverzni faktory hj,, pro pffjem poZitim jsou uvedeny v zavislosti na typu
absorpce v trdvicim ustroji. Pfislu$né parametry pro jednotlivé chemické latky a
slouCeniny jsou uvedeny v tabulce €. 2 této ptilohy.

U bliZe neidentifikovanych radionuklidii a chemickych forem radioaktivnich latek
nebo vlastnosti vdechovaného aerosolu se aktivita pfisuzuje t€ém radionuklidim a
jejich formdm, popfipadé takovému aerosolu, pro které je v tabulce stanoven
nejvyssi konverzni faktor.

prvek inhalace ingesce
nuklid typ f hinn [Sv/Bq] fi hing [Sv/Bq]
dama=1 pm dama=5 pm
vodik
H-3 (tritiovana voda) 1 1,8.10"
(organicky vazané tritium) 1 4,2.101
berylium
Be-7 M 0,005 4,8.10% 4,3.10 0,005 2,8.10
S 0,005 5,2.10 4,6.10
Be-10 M 0,005 9,1.10° 6,7.10° 0,005 1,1.10°
S 0,005 3,2.10°® 1,9.10°%
uhlik
C-11 1 2,410
C-14 1 5,8.10%°
fluor
F-18 F 1 3,0.10 5,4.101 1 4,9.10"
M 1 5,7.10 8,9.10"
S 1 6,0.10" 9,3.10'!
sodik
Na-22 F 1 1,3.10° 2,0.10° 1 3,2.10°
Na-24 F 1 2,9.101° 5,3.101° 1 4,3.101°
hoféik
Mg-28 F 0,5 6,4.101° 1,1.10° 0,5 2,2.10°
M 0,5 1,2.10° 1,7.10%
hlinik
Al-26 F 0,01 1,1.10°® 1,4.108 0,01 3,5.10°

M 0,01 1,8.10 1,2.10°®
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kiemik
Si-31 F 0,01 2,9.10 5,1.10™ 0,01 1,6.10"
M 0,01 7,5.101 1,1.10%
S 0,01 8,0.10"! 1,1.10™
Si-32 F 0,01 3,2.10° 3,7.10° 0,01 5,6.10%°
M 0,01 1,5.10°® 9,6.10°
S 0,01 1,1.107 5,5.10°®
fosfor
P-32 F 0,8 8,0.10°1° 1,1.10% 0,8 2,4.10°
M 0,8 3,2.10° 2,9.10°
P-33 F 0,8 9,6.10™"! 1,4.10% 0,8 2,4.101°
M 0,8 1,4.10° 1,3.10°
sira
S-35 F 0,8 5,3.10™ 8,0.10! 0,8 1,4.101°
M 0,8 1,3.10° 1,1.10° 0,1 1,9.10
S-35 1 7,7.101°
chlér
Cl-36 F 1 3,4.101%° 4,9.10" 1 9,3.101°
M 1 6,9.10° 5,1.10°
Cl-38 F 1 2,7.101 4,6.10 1 1,2.10"°
M 1 4,7.10™ 7,3.101
a-39 F 1 2,7.10 4,8.10" 1 8,5.10™"
M 1 4,8.10 7,6.10
draslik
K-40 F 1 2,1.10° 3,0.10° 1 6,2.10°
K-42 F 1 1,3.10 2,0.101° 1 4,3.101°
K-43 F 1 1,5.10° 2,6.10%° 1 2,5.101°
K-44 F 1 2,1.10™" 3,7.10" 1 8,4.10™"
K-45 F 1 1,6.10" 2,8.10" 1 54.101
vapnik
Ca-41 M 0,3 1,7.10%° 1,9.10" 0,3 2,9.10"°
Ca-45 M 0,3 2,7.10° 2,3.10° 0,3 7,6.10%°
Ca-47 M 0,3 1,8.10° 2,1.10° 0,3 1,6.10°
skandium
Sc-43 S 1,0.10* 1,2.10"° 1,8.10 1,0.10* 1,9.10
Sc-44 S 1,0.10* 1,9.10%° 3,0.101° 1,0.10* 3,5.101°
Sc-44m S 1,0.10* 1,5.10° 2,0.10° 1,0.10* 2,4.10°
Sc-46 S 1,0.10* 6,4.10° 4,8.10° 1,0.10* 1,5.10°
Sc-47 S 1,0.10* 7,0.107%° 7,3.101%° 1,0.10* 5,4.101°
Sc-48 S 1,0.10* 1,1.10° 1,6.10° 1,0.10* 1,7.10°
Sc-49 S 1,0.10* 4,1.10" 6,1.10 1,0.10* 8,2.10
titan
Ti-44 F 0,01 6,1.10°® 7,2.108 0,01 5,8.10°
M 0,01 4,0.10° 2,7.10°®
S 0,01 1,2.107 6,2.10°
Ti-45 F 0,01 4,610 8,3.10" 0,01 1,5.10%
M 0,01 9,1.10 1,4.10%°
S 0,01 9,6.10™" 1,5.101
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vanad
v-47

V-48

V-49

chrém

Cr-48

Cr-49

Cr-51

mangan

Mn-51

Mn-52

Mn-52m

Mn-53

Mn-54

Mn-56

Zelezo
Fe-52

Fe-55

Fe-59

Fe-60

kobalt
Co-55

Co-56

Co-57

Co-58

T LN T LT

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

01
01
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

01
01
0.1
0,1
0,1
0,1
01
0.1

0,1
0,05
0,1
0,05
0,1
0,05
0,1
0,05

1,9.10
3,110
1,1.10°
2,3.10°
2,110
3,2.101

1,0.10
2,0.10%°
2,2.101°
2,0.10"
3,5.10™"
3,7.101
2,110
3,110
3,6.10"

2,4.10"
4,3.10"
9,9.10™°
1,4.10°
2,0.10™
3,0.10™
2,9.10"
5,2.10™"
8,7.10™°
1,5.10°
6,9.10™
1,3.10"

4,1.107°
6,3.10%°
7,7.10%°
3,7.107°
2,2.10°
3,5.10°
2,8.107
1,3.107

5,1.10%°
5,5.107°
4,6.10°
6,3.10°
5,2.10%°
9,4.101°
1,5.10°
2,0.10°

3,2.10"
5,0.10
1,7.10°
2,7.10°
2,6.101
2,3.101

1,7.10%
2,310
2,5.10%°
3,5.10
5,6.10"
5,9.10"
3,0.10™"
3,4.10
3,6.10

4,2.10"
6,8.10"
1,6.10°
1,8.10°
3,5.10"
5,0.10™
3,6.10
3,6.10™
1,1.10°
1,2.10°
1,210
2,0.10™%

6,9.10%°
9,5.10'%°
9,2.10
3,3.10%°
3,0.10°
3,2.10°
3,3.107
1,2.107

7,8.101°
8,3.101°
4,0.10°
4,9.10°
3,9.101°
6,0.10%°
1,4.10°
1,7.10°

0,01

0,01

0,01

0,1

0,01

0,1
0,01

0,1

0,01

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1
0,05
0,1
0,05
0,1
0,05
0,1
0,05

6,3.10™

2,0.10°

1,8.10"

2,0.10™

2,0.10™%

6,1.10™1
6,1.10™"

3,8.101

3,7.10"

9,3.10™

1,8.10°

6,9.10"!

3,0.10"

7,1.10°

2,5.10"

1,4.10°

3,3.10M°

1,8.10°

1,1.107

1,0.10°
1,1.10°
2,5.10°
2,3.10°
2,1.101°
1,9.101°
7,4.10%°
7,0.10°1°
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Co-58m

Co-60

Co-60m

Co-61

Co-62m

nikl
Ni-56

Ni-57

Ni-59

Ni-63

Ni-65

Ni-66

méd’

Cu-60

Cu-61

Cu-64

Cu-67

zinek
Zn-62
Zn-63
Zn-65
Zn-69
Zn-69m
Zn-71m
Zn-72

galium
Ga-65

Ga-66

T MM MMM u T . vz vz

w TN v T M KN T TN =TT

" u n nu n unu n

-

0,1
0,05
0,1
0,05
0,1
0,05
0,1
0,05
0,1
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,001
0,001
0,001

1,3.10™
1,6.10™"
9,6.10°
2,9.10°®
1,1.1072
1,3.10™"
4,8.101
5,1.10™
2,1.10
2,2.10™M

5,1.10%°
8,6.10°
2,8.10%
5,1.10%°
1,8.107%°
1,3.10%
4,4.10°
4,4.10™°
4,4.10
8,7.10"
4,5.107%°
1,6.10°

2,4.10"
3,5.10
3,6.10M
4,0.10'"
7,6.101
8,0.10'1
3,8.10"
1,1.10%°
1,2.1070
1,1.107°
5,2.107°
5,8.10%°

4,7.10"
3,8.10"
2,9.10°

2,8.10M
2,6.101°
1,6.10"°
1,2.10°

1,2.101
1,8.101
2,7.10°1°

1,5.10M
1,7.10%
7,1.10°
1,7.10°®
1,2.10%2
1,2.10%
7,110
7,5.10"
3,6.10
3,7.10"

7,9.10%°
9,6.101°
5,0.10°
7,6.101°
2,2.101°
9,4.10"
5,2.101°
3,1.107%°
7,5.10™"
1,3.101°
7,6.1010
1,9.10°

4,410
6,0.10"!
6,2.10™
7,3.10"
1,2.10%
1,2.10°
6,8.101!
1,5.107°
1,5.101°
1,8.107%0
5,3.10%°
5,8.10%°

6,6.10%°
6,1.10"
2,8.10°
4,3.10
3,3.10%°
2,4.101°
1,5.10°

2,0.10"
2,9.10"
4,7.10%°

0,1
0,05
0,1
0,05
0,1
0,05
01
0,05
0,1
0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,001

0,001

2,410
2,4.10™
3,4.10°
2,5.10°
1,7.102
1,7.10™%
7,4.101
7,4.101
4,7.10
4,7.10"

8,6.10°

8,7.10"

6,3.10™

1,5.101°

1,8.107

3,0.10°

7,0.10

1,2.10"

1,2.10%°

3,4.101

9,4.10%°
7,9.10"
3,9.10°

3,1.10M
3,3.10%°
2,4.10%°
1,4.10°

3,7.10

1,2.10°
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Ga-67

Ga-68

Ga-70

Ga-72

Ga-73

germanium
Ge-66

Ge-67
Ge-68
Ge-69
Ge-71
Ge-75
Ge-77
Ge-78
arzén
As-69
As-70
As-71
As-72
As-73
As-74
As-76
As-77
As-78
selen
Se-70
Se-73
Se-73m

Se-75

Se-79

S S S T - T - I

T 2T ==2Z=

mMT M T M= TETM

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

e o o R T T = T S SO

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,8
08
08
0,8
08
0,8
0,8
0,8
0,8

4,6.10°
6,8.10"
2,3.107%°
2,8.10™
5,1.10"
9,3.10%2
1,6.10™
3,1.10%°
5,5.10%°
58.10"
1,5.10%°

5,7.10
9,2.10"
1,6.101
2,6.10™
5,4.10™"°
1,3.10°®
1,4.10%
2,9.107°
5,0.1012
1,0.10"
1,6.10
3,7.10"
1,5.10%°
3,6.101%°
4,8.10™
9,7.10"

2,2.101
7,2.101
4,0.10
9,2.10%°
9,3.10™"
2,1.10°

7,4.101°
3,8.107%°
9,2.10"

4,510
7,3.10
8,6.10!
1,6.10"°
9,9.10™2
1,8.10"
1,0.10°
1,4.10°
1,2.10°

7,1.101%°
1,1.10™"°
2,8.10%°
4,9.10
8,1.10"
1,6.10"
2,6.101
5,6.101°
8,4.101°
1,0.10%
2,0.10%°

9,9.10™
1,3.10"
2,8.101
4,2.10"
8,3.10%°
7,9.10°
2,5.10%°
3,7.101°
7,8.10*2
1,1.10
2,7.10"
5,4.10!
2,5.10%°
4,5.10%°
8,1.10"
1,4.107%°

3,5.10"
1,2.107%
5,0.10%°
1,3.10°

6,5.101°
1,8.10°

9,2.10%°
4,210
1,4.10%

8,2.10™!
1,2.10
1,5.10°
2,4.101°
1,7.10"
2,7.101
1,4.10°
1,7.10°
1,6.10°

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,8
0,05
0,8
0,05
0,8
0,05
0,8
0,05
0,8

1,9.10%°

1,0.107°

3,110

1,1.10°

2,6.101°

1,0.10%°

6,5.10™

1,3.10°

2,4.101°

1,210

4,6.10™

3,3.101°

1,2.10%°

5,7.10
1,3.10°
4,6.10
1,8.10°
2,6.10%
1,3.10°
1,6.10%
4,0.107°
2,1.10%

1,2.107°
1,4.107°
2,1.101°
3,9.101°
2,8.101
4,1.10
2,6.10°

4,1.10%°
2,9.10°
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Se-81

Se-81m

Se-83

brém
Br-74

Br-74m

Br-75

Br-76

Br-77

Br-80

Br-80m

Br-82

Br-83

Br-84

rubidium

Rb-79

Rb-81

Rb-81m

Rb-82m

Rb-83

Rb-84

Rb-86

Rb-87

Rb-88

Rb-89

stroncium

Sr-80

Sr-81

Sr-82

Sr-83

T M= M =T TR

T TXTMXTMTITTMTIITMITTNMIITT TN T 2T

M MM M T M M M M Tm M

“ m v M n T o n

0,8
08
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

L e e e N e T = T o S G S O O AP

e T O S S S =

0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01

2,9.10°
8,6.102
1,5.10
1,7.101
4,7.101
1,9.10"
3,3.10"

2,8.10"
4,1.10
4,2.10™"
6,5.10
3,1.10"
5,5.10
2,6.101°
4,210
6,7.10
8,7.10"
6,3.10%2
1,0.10%
3,5.10
7,6.10"
3,7.10%°
6,4.10%°
1,7.10™
4,8.10"
2,3.10
3,9.10"

1,7.10
3,7.10"
7,3.1012
1,2.10%°
7,1.101%°
1,1.10°
9,6.101°
5,1.10%°
1,7.10"
1,4.101

7,6.101
1,4.10%°
2,2.101
3,8.10"
2,2.10°

1,0.10°%

1,7.10°1°
3,4.107°

3,1.10°
1,4.10"
2,4.10™
3,0.10
6,8.10"
3,4.10™
5,3.10

5,0.10"
6,8.10™
7,5.10"
1,1.10™
5,6.10™
8,5.10™
4,5.107°
58.10
1,2.10"°
1,3.10%
1,110
1,7.101
58.10M
1,0.10%°
6,4.107°
8,8.10"°
2,9.10™"
6,7.10"
4,0.10™
6,2.10™"

3,0.10"
6,8.10"
1,3.10"
2,2.10%
1,0.10%
1,5.10°
1,3.10°
7,6.10%°
2,8.10"
2,5.101

1,3.10%°
2,1.10%°
3,9.10
6,1.101
3,3.10°

7,7.10°

3,0.101°
4,9.10™"°

0,05
0,8
0,05
0,8
0,05
0,8
0,05

L I = T

0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01

3,9.10%°
2,7.10
2,7.10
5,3.101
5,9.10
4,7.10
5,1.10

8,4.10™

1,410

7,9.10"

4,6.10°

9,6.10™

3,1.10™"

1,1.10%

5,4.10™°

4,3.10™

8,8.10

5,0.101
54.10M
9,7.102
1,3.10
1,9.10%
2,8.10°
2,8.10°
1,5.10°
9,0.10™
4,7.10"

3,4.101°
3,5.10°
7,7.10
7,8.101
6,1.10°

6,0.10°

4,9.10%
5,8.1070
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Sr-85

Sr-85m

Sr-87m

Sr-89

Sr-90

Sr-91

Sr-92

ytrium
Y-86

Y-86m

Y-87

Y-88

Y-90

Y-90m

Y-91

Y-9im

Y-92

Y-93

Y-94

Y-95

zirkon

Zr-86

Zr-88

Zr-89

O T LU TM KV TV T VT KTV N

WTUVIVLWIVINLINIVLIOLHIIONLILIONIONI

T T »n T T n ZT M

0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01

1,0.10*
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10"
1,0.10*
1,0.10*
1,0.107
1,0.10*
1,0.10"*
1,0.10%
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10"
1,0.10%
1,0.10*
1,0.10%
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10*

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

3,9.101°
7,7.10
3,1.10™
4,5.10"
1,2.10"
2,2.101
1,0.10°

7,5.10°

2,4.10°

1,5.107

1,7.10
4,1.10"°
1,1.107%
2,3.10%

4,8.107°
4,9.101°
2,9.10
3,0.10
3,8.10%°
4,0.10%°
3,9.10°

4,1.10°

1,4.10°

1,5.10°

9,6.10°"
1,0.10%°
6,7.10°

8,4.10°

1,0.10™"
1,110
1,9.10%°
2,0.10%°
4,1.10%
4,3.10%°
2,8.101
2,9.101
1,6.10™
1,7.10

3,0.10%°
4,3.10
4,5.10%
3,5.10°
2,5.10°
3,3.10°
3,1.10%°
5,3.10%

5,6.10%°
6,4.10%°
5,6.101
7,4.107%2
2,2.10M
3,5.10
1,4.10°

5,6.10°

3,0.10°

7,7.10%®

2,9.10%°
5,7.107%°
1,8.10%
3,410

8,0.107°
8,1.107°
4,8.10
4,910
5,2.10%°
5,3.107%°
3,3.10°

3,0.10°

1,6.10°

1,7.10°

1,3.101
1,3.101°
5,2.10°

6,1.10°

1,410
1,5.10
2,7.10%
2,8.10%°
5,7.10%°
6,0.101°
4,410
4,6.101
2,5.10
2,6.10

5,2.10%°
6,8.10%°
7,0.101°
4,1.10°
1,7.10°
1,8.10°
5,2.101°
7,2.101°

0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
1,0.10*
1,0.10%
1,0.10%
1,0.10*
1,0.10*
1,0.10%
1,0.10*
1,0.10"
1,0.10%
1,0.10*

1,0.10%

1,0.10*

0,002

0,002

0,002

5,6.101°
3,3.10%
6,1.10?
6,1.10"?
3,0.10
3,3.10"
2,6.10°
2,3.10°
2,8.10°®
2,7.10°
6,5.10°
7,6.101°
4,3.107%
4,9.10%°
9,6.10%°
5,6.10'!
5,5.101°
1,3.10°
2,7.10°
1,7.10%°
2,4.10°
1,1.10"
4,9.10%°
1,2.10°

8,1.10™

4,6.10"

8,6.10°

3,3.10™°

7,9.10™°
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S 0,002 5,5.10%° 7,5.10°
zr-93 F 0,002 2,5.10°® 2,9.10® 0,002 2,8.101%°
M 0,002 9,6.10° 6,6.10°
S 0,002 3,1.10° 1,7.10°
Zr-95 F 0,002 2,5.10° 3,0.10° 0,002 8,8.101°
M 0,002 4,5.10° 3,6.10°
S 0,002 5,5.10° 4,2.10°
zr-97 F 0,002 4,2.10%° 7,4.101° 0,002 2,1.10°
M 0,002 9,410 1,3.10°
S 0,002 1,0.10° 1,4.10°
niob
Nb-88 M 0,01 2,9.10 4,8.10" 0,01 6,3.10
S 0,01 3,0.10 5,0.10™
Nb-89 M 0,01 1,2.10 1,8.107%° 0,01 3,0.10°
S 0,01 1,3.10° 1,9.10%°
Nb-89 M 0,01 7,110 1,110 0,01 1,4.10°
S 0,01 7,4.10 1,2.10%°
Nb-90 M 0,01 6,6.10° 1,0.10° 0,01 1,2.10°
S 0,01 6,9.101° 1,1.10°
Nb-93m M 0,01 4,6.101° 2,9.101° 0,01 1,2.10%°
S 0,01 1,6.10° 8,6.101°
Nb-94 M 0,01 1,0.10% 7,2.10° 0,01 1,7.10%
S 0,01 4,5.10% 2,5.10°%
Nb-95 M 0,01 1,4.10° 1,3.10° 0,01 5,8.10°%°
S 0,01 1,6.10° 1,3.10°
Nb-95m M 0,01 7,6.101° 7,7.101° 0,01 5,6.101°
S 0,01 8,5.101° 8,5.101°
Nb-96 M 0,01 6,5.10%° 9,7.10%° 0,01 1,1.10°
S 0,01 6,8.10%° 1,0.10°
Nb-97 M 0,01 4,410 6,9.10! 0,01 6,8.10'!
S 0,01 4,7.101 7,2.10
Nb-98 M 0,01 5,9.10% 9,6.10™ 0,01 1,1.107%°
S 0,01 6,1.10™ 9,9.10"
molybden
Mo-90 F 0,8 1,7.10% 2,9.10™° 0,8 3,1.10™"
S 0,05 3,7.101° 5,6.101° 0,05 6,2.101°
Mo-93 F 0,8 1,0.10° 1,4.10° 0,8 2,6.10°
S 0,05 2,2.10° 1,2.10° 0,05 2,0.10°%°
Mo-93m F 0,8 1,0.1010 1,9.10° 0,8 1,6.107°
S 0,05 1,8.10™ 3,0.10%° 0,05 2,8.10%°
Mo-99 F 0,8 2,3.101° 3,6.107° 0,8 7,4.10%°
S 0,05 9,7.10%° 1,1.10% 0,05 1,2.10°
Mo-101 F 0,8 1,5.10™" 2,7.10" 0,8 4,2.10"
S 0,05 2,7.10M 4,5.10" 0,05 4,2.10"
technecium
Tc-93 F 0,8 3,4.10" 6,2.10"! 0,8 4,9.10"
M 0,8 3,6.10" 6,5.10"
Tc-93m F 0,8 1,5.10" 2,6.101 0,8 2,4.101
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M 08 1,7.10" 3,1.10M

Tc-94 F 0,8 1,2.101% 2,1.101° 0,8 1,8.10%°
M 0,8 1,3.10™ 2,2.101°

Tc-94m F 0,8 4,3.10M 6,9.10™ 0,8 1,1.10%°
M 0,8 4,9.101 8,0.10™

Tc-95 F 0,8 1,0.10 1,8.10%° 0,8 1,6.10%°
M 0,8 1,0.10 1,8.107°

Tc-95m F 0,8 3,1.10%° 4,8.101° 0,8 6,2.101°
M 0,8 8,7.10° 8,6.10%°

Tc-96 F 0,8 6,0.101° 9,8.101° 0,8 1,1.10°
M 0,8 7,1.10% 1,0.10°

Tc-96m F 0,8 6,5.10™" 1,1.10" 0,8 1,3.10
M 0,8 7,7.10%2 1,1.10

Tc-97 F 0,8 4,5.10 7,2.10" 0,8 8,3.10!
M 0,8 2,1.101° 1,6.10

Tc-97m F 0,8 2,8.10%° 4,0.10™° 0,8 6,6.101°
M 0,8 3,1.10° 2,7.10°

Tc-98 F 0,8 1,0.10° 1,5.10° 0,8 2,3.10°
M 0,8 8,1.10? 6,1.10°

Tc-99 F 0,8 2,9.10%° 4,0.101° 0,8 7,8.1010
M 0,8 3,9.10° 3,2.10°

Tc-99m F 0,8 1,2.10" 2,0.10" 0,8 2,2.10¢
M 0,8 1,9.101 2,9.10

Tc-101 F 0,8 8,7.10% 1,5.10" 0,8 1,9.10"
M 0,8 1,3.10" 2,1.10

Tc-104 F 0,8 2,410 3,9.10" 0,8 8,1.10™
M 0,8 3,0.10% 4,8.10™"

ruthenium

Ru-94 F 0,05 2,7.10™" 4,9.10™ 0,05 9,4.10™
M 0,05 4,4.10" 7,2.10
S 0,05 4,6.10 7,4.101

Ru-97 F 0,05 6,7.10" 1,2.10° 0,05 1,5.10%
M 0,05 1,110 1,6.10°
S 0,05 1,1.10%° 1,6.10°

Ru-103 F 0,05 4,9.10%° 6,8.10%° 0,05 7,3.10%°
M 0,05 2,3.10° 1,9.10°
S 0,05 2,8.10° 2,2.10°

Ru-105 F 0,05 7,110 1,3.101 0,05 2,6.101°
M 0,05 1,7.10 2,4.101°
S 0,05 1,8.101° 2,5.101°

Ru-106 F 0,05 8,0.10° 9,8.10° 0,05 7,0.10°
M 0,05 2,6.10°% 1,7.10%
S 0,05 6,2.10°% 3,5.10%

rhodium

Rh-99 F 0,05 3,3.10 4,9.10% 0,05 5,1.10%°
M 0,05 7,3.10%° 8,2.10°
S 0,05 8,3.10™ 8,9.101°

Rh-99m F 0,05 3,0.101 5,7.101! 0,05 6,6.10°"
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M 0,05 4,1.10" 7,2.10"
S 0,05 4,3.10" 7,3.10"

Rh-100 F 0,05 2,8.10%° 5,1.10%° 0,05 7,1.10%°
M 0,05 3,6.10% 6,2.101°
S 0,05 3,7.10%° 6,3.101°

Rh-101 F 0,05 1,4.10° 1,7.10® 0,05 5,5.101°
M 0,05 2,2.10° 1,7.10®
S 0,05 5,0.10° 3,1.10°

Rh-101m F 0,05 1,0.10%° 1,7.10% 0,05 2,2.101°
M 0,05 2,0.10%° 2,5.10%°
S 0,05 2,1.101° 2,7.10%°

Rh-102 F 0,05 7,3.10° 8,9.10° 0,05 2,6.10°
M 0,05 6,5.10° 5,0.10°
S 0,05 1,6.10° 9,0.10°

Rh-102m F 0,05 1,5.10° 1,9.10° 0,05 1,2.10°
M 0,05 3,8.10° 2,7.10°
S 0,05 6,7.10° 4,2.10°

Rh-103m F 0,05 8,6.10%3 1,2.10% 0,05 3,8.10*2
M 0,05 2,3.10%2 2,4.1012
S 0,05 2,5.10%2 2,5.1012

Rh-105 F 0,05 8,7.10" 1,5.10 0,05 3,7.107%°
M 0,05 3,1.101° 4,1.107°
S 0,05 3,4.10%° 4,4.10™

Rh-106m F 0,05 7,0.10" 1,3.10 0,05 1,6.10%
M 0,05 1,1.10° 1,810
S 0,05 1,2.10%° 1,9.101°

Rh-107 F 0,05 9,6.10"2 1,6.10™" 0,05 2,410
M 0,05 1,7.10 2,7.101
S 0,05 1,7.101 2,8.10™"

paladium

Pd-100 F 0,005 4,9.10° 7,6.107%° 0,005 9,4.101°
M 0,005 7,9.107° 9,5.10%°
S 0,005 8,3.101° 9,7.10%°

Pd-101 F 0,005 4,2.10" 7,5.10" 0,005 9,4.10
M 0,005 6,2.10"! 9,8.10"
S 0,005 6,4.10"! 1,0.10

Pd-103 F 0,005 9,0.10™ 1,2.10 0,005 1,9.10™
M 0,005 3,5.10%° 3,0.101°
S 0,005 4,0.10%° 2,9.101°

Pd-107 F 0,005 2,6.10" 3,3.101 0,005 3,7.10
M 0,005 8,0.10" 5,2.101
S 0,005 5,5.10°1° 2,9.101°

Pd-109 F 0,005 1,2.10% 2,1.107%° 0,005 5,5.10%°
M 0,005 3,4.10%° 4,7.107%°
S 0,005 3,6.107° 5,0.101°

stfibro

Ag-102 F 0,05 1,4.10 2,4.101 0,05 4,0.10™

M 0,05 1,8.10°" 3,2.101
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Ag-103

Ag-104

Ag-104m

Ag-105

Ag-106

Ag-106m

Ag-108m

Ag-110m

Ag-111

Ag-112

Ag-115

kadmium
Cd-104

Cd-107

Cd-109

Cd-113

Cd-113m

W TTLOUZITMTOIITOITOITONOITOIINTOIITOZITNITTOZ AN

mn T M KN T TN T TN N =TT

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

1,9.10
1,6.10™1
2,7.101
2,8.10
3,0.10
3,9.10"
4,0.101
1,7.10
2,6.10™"
2,7.101
5,4.101°
6,9.10%°
7,8.107%°
9,8.10%
1,610
1,6.10™
1,1.10°
1,1.10°
1,1.10°
6,1.10°
7,0.10°
3,5.10°8
5,5.10°
7,2.10°
1,2.10°%
4,1.101
1,5.10°
1,7.10°
8,2.10
1,7.10%°
1,8.10
1,6.10
2,8.10"
3,0.10"

2,7.10
3,6.10™
3,7.10!
2,3.101
8,1.10™"
8,7.10
8,1.10°
6,2.10°
5,8.10°
1,2.107
5,3.10°
2,5.10°®
1,1.107

3,2.10"
2,8.10"
4,3.10
4,5.101
5,7.10!
6,9.10"
7,1.101
3,1.10
4,4.101
4,510
8,0.10%°
7,0.101°
7,3.107%°
1,7.10
2,6.101
2,7.10 1
1,6.10°
1,5.10°
1,4.10°
7,3.10°
5,2.10°
1,9.10°®
6,7.10°
5,9.10°
7,3.10°
5,7.10%°
1,5.10®
1,6.10°
1,4.10°
2,5.101°
2,6.101°
2,6.10"
4,3.10
4,410

5,0.10
6,2.10™
6,3.10
4,2.10"
1,0.10%
1,1.10%°
9,6.10°
5,1.10°
4,4.10°
1,4.107
4,3.10°®
2,1.10°%
1,3.107

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

4,3.10™"

6,0.10™

5,4.10™"

4,7.101°

3,2.10™

1,5.10°

2,3.10°

2,8.10°

1,3.10°

4,3.101°

6,0.10™

5,8.10™"

6,2.10"

2,0.10°

2,5.108

2,3.10°®
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M 0,05 5,0.10°% 4,0.10°®
S 0,05 3,0.10° 2,4.10°%

Cd-115 F 0,05 3,7.101° 5,4.101° 0,05 1,4.10°
M 0,05 9,7.10%° 1,2.10°
S 0,05 1,1.10° 1,3.10°

Cd-115m F 0,05 5,3.10° 6,4.10° 0,05 3,3.10°
M 0,05 5,9.10° 5,5.10°
S 0,05 7,3.10° 5,5.107°

Cd-117 F 0,05 7,3.10™" 1,3.10 0,05 2,8.10%°
M 0,05 1,6.10 2,4.10%°
S 0,05 1,7.10°1° 2,5.107%°

Cd-117m F 0,05 1,0.10° 1,9.10 0,05 2,8.101°
M 0,05 2,0.10%° 3,1.107%°
S 0,05 2,1.101° 3,2.101%°

indium

In-109 F 0,02 3,2.10 5,7.101 0,02 6,6.10
M 0,02 4,410 7,3.10

In-110 F 0,02 1,2.10% 2,2.10°1° 0,02 2,4.101°
M 0,02 1,4.10%° 2,5.10%°

In-110 F 0,02 3,110 5,5.10" 0,02 1,0.10%°
M 0,02 5,0.10" 8,1.10™

In-111 F 0,02 1,3.10™ 2,2.10%° 0,02 2,9.101°
M 0,02 2,3.107° 3,1.10%°

In-112 F 0,02 5,0.10%2 8,6.10%2 0,02 1,0.10
M 0,02 7,8.107%2 1,3.10™

In-113m F 0,02 1,0.10 1,9.10 0,02 2,8.10"
M 0,02 2,0.10™" 3,2.10"

In-114m F 0,02 9,3.10° 1,1.10% 0,02 4,1.10°
M 0,02 5,9.10° 5,9.10°

In-115 F 0,02 3,9.107 4,5.107 0,02 3,2.10°®
M 0,02 1,5.107 1,1.107

In-115m F 0,02 2,5.10" 4,5.101 0,02 8,6.10™
M 0,02 6,0.10" 8,7.10™

In-116m F 0,02 3,0.10" 5,5.10" 0,02 6,4.10"
M 0,02 4,8.10" 8,0.10™

In-117 F 0,02 1,6.10™M 2,8.10 0,02 3,110
M 0,02 3,0.10" 4,8.10™

In-117m F 0,02 3,110 5,5.10 0,02 1,2.10°
M 0,02 7,3.10" 1,1.10°

In-119m F 0,02 1,1.10" 1,8.10" 0,02 4,7.10"
M 0,02 1,8.10 2,9.10"

cin

Sn-110 F 0,02 1,1.107%° 1,9.10%° 0,02 3,5.10%
M 0,02 1,6.1010 2,6.10%°

Sn-111 F 0,02 8,3.10%? 1,5.101 0,02 2,3.101
M 0,02 1,4.10™ 2,2.10

Sn-113 F 0,02 5,4.107%° 7,9.10%° 0,02 7,3.107%°
M 0,02 2,5.10° 1,9.10°
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Sn-117m

Sn-119m

Sn-121

Sn-121m

Sn-123

Sn-123m

Sn-125

Sn-126

Sn-127

Sn-128

antimon
Sb-115

Sb-116

Sb-116m

Sb-117

Sb-118m

Sb-119

Sb-120

Sb-120

Sb-122

Sb-124

Sb-124m

Sb-125

Sb-126

Sb-126m

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

0,1
0,01
01
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,01
0,1

2,9.101°
2,3.10°
2,9.10%°
2,0.10°
6,4.10'
2,2.10™
8,0.101°
4,2.10°
1,2.10°
7,7.10°
1,410
2,8.10
9,2.10%°
3,0.10°
1,1.10°%
2,7.10*®
6,9.10™
1,3.10%
5,4.10
9,6.101

9,2.10%2
1,4.10"
9,9.10%2
1,4.101
3,5.10
5,0.10"
9,3.10%2
1,7.10"
1,0.10
1,3.10%
2,5.101
3,7.101
5,9.10%°
1,0.10°

4,9.10%2
7,4.10
3,9.101%°
1,0.10°

1,3.10°

6,1.10°

3,0.10%2
5,5.10%2
1,4.10°

4,5.10°

1,1.10°

2,7.10°

1,3.10"

3,9.101°
2,2.10°
3,6.101°
1,5.10°
1,0.10%°
2,8.10%°
9,7.10%°
3,3.10°
1,6.10°
5,6.10°
2,4.10"
4,4.10"
1,3.10°
2,8.10°
1,4.10%
1,8.10°
1,2.101°
2,0.10%°
9,5.10
1,5.101°

1,7.10™
2,3.10"
1,8.10™"
2,3.10
6,4.10!
8,5.10"
1,7.10"
2,7.101
1,9.10"
2,3.10%°
4,5.10
5,9.10
9,8.101°
1,3.10°

8,5.10"
1,2.10"
6,3.10°
1,2.10°

1,9.10°

4,7.10°

5,3.10"
8,3.10%2
1,7.10°

3,3.10°

1,7.10%

3,2.10°

2,3.10"

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

01

0,1

7,1.101°

3,4.10"

2,3.10%°

3,8.10%°

2,1.10°

3,8.10

3,1.10°

4,7.10°

2,0.10%°

1,5.10%°

2,4.10"

2,6.10™

6,7.10™

1,8.101

2,1.101°

8,1.10"

1,2.10°

1,4.10"

1,7.10°

2,5.10°

8,0.10**

1,1.10°

2,4.10°

3,6.10™
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M 0,01 2,0.10" 3,3.10

Sb-127 F 0,1 4,6.10° 7,410 0,1 1,7.10°
M 0,01 1,6.10° 1,7.10°

Sb-128 F 0,1 2,5.107%° 4,6.10™"° 0,1 7,6.101°
M 0,01 4,2.10%° 6,7.10°

Sb-128 F 0,1 1,1.10" 1,9.10" 0,1 3,3.10
M 0,01 1,5.10 2,6.101

Sb-129 F 0,1 1,1.101% 2,0.10%° 0,1 4,2.107°
M 0,01 2,4.101 3,5.107°

Sb-130 F 0,1 3,5.10™ 6,3.101 0,1 9,1.10"
M 0,01 54.10™" 9,1.10°"

Sb-131 F 0,1 3,7.10" 5,9.101 0,1 1,0.10%°
M 0,01 5,2.10° 8,3.10"

telur

Te-116 F 0,3 6,3.10™ 1,2.107%° 0,3 1,7.10%
M 0,3 1,1.10% 1,7.107%°

Te-121 F 0,3 2,5.10%° 3,9.101° 0,3 4,3.10
M 0,3 3,9.10%° 4,410

Te-121m F 0,3 1,8.10° 2,3.10° 0,3 2,3.10°
M 0,3 4,2.10° 3,6.10°

Te-123 F 0,3 4,0.10° 5,0.10° 0,3 4,4.10°
M 0,3 2,6.10° 2,8.10°

Te-123m F 0,3 9,7.10%° 1,2.10° 0,3 1,4.10®
M 0,3 3,9.107 3,4.10°

Te-125m F 0,3 5,1.10° 6,7.10%° 0,3 8,7.10™
M 0,3 3,3.10° 2,9.10°

Te-127 F 0,3 4,2.101 7,2.10 0,3 1,7.10%°
M 0,3 1,2.10%° 1,8.107%°

Te-127m F 0,3 1,6.10° 2,0.10° 0,3 2,3.10°
M 0,3 7,2.10° 6,2.10°

Te-129 F 0,3 1,7.10 2,9.10 0,3 6,3.10"
M 0,3 3,8.10" 5,7.10"

Te-129m F 0,3 1,3.10° 1,8.10° 0,3 3,0.10°
M 0,3 6,3.10° 5,4.10°

Te-131 F 0,3 2,3.10 4,6.10 0,3 8,7.10™"
M 0,3 3,8.10" 6,1.10"

Te-131m F 0,3 8,7.10%° 1,2.10° 0,3 1,9.10°
M 0,3 1,1.10° 1,6.10°

Te-132 F 0,3 1,8.10° 2,4.10° 0,3 3,7.10°
M 0,3 2,2.10° 3,0.10°

Te-133 F 0,3 2,0.101 3,8.10™ 0,3 7,2.10"
M 0,3 2,7.10" 4,4.101

Te-133m F 0,3 8,4.10" 1,2.101° 0,3 2,8.10%
M 0,3 1,2.10 1,9.107%°

Te-134 F 0,3 5,0.10" 8,3.10" 0,3 1,1.10%
M 0,3 7,110 1,1.107°

jod
1-120 F 1 1,0.10™° 1,9.10% 1 3,4.101%°
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1-120m
I-121
1-123
1-124
1-125
1-126
1-128
1-129
1-130
I-131
1-132
I-132m
I-133
I-134
I-135
cesium
Cs-125
Cs-127
Cs-129
Cs-130
Cs-131
Cs-132
Cs-134
Cs-134m
Cs-135
Cs-135m
Cs-136
Cs-137
Cs-138
baryum
Ba-126
Ba-128
Ba-131
Ba-131m
Ba-133
Ba-133m
Ba-135m
Ba-139
Ba-140
Ba-141
Ba-142
lantan
La-131

La-132

La-135

M M M M M M M M M M M M M M

m M MM M M "M M M M M M M M

MM M M M M M M M T M M

e e S e O = SN =S S g Wy

L R e R T S = T =

01
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

5,0.10"
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10°*
5,0.10°*

8,7.10
2,8.10"
7,6.10°1
4,5.10°
5,3.10°
1,0.10°®
1,4.10
3,7.10%
6,9.10%°
7,6.10°
9,6.10°*
8,1.10™M
1,5.10°
4,8.10™
3,3.10%°

1,3.10™
2,210
4,5.10"
8,4.10%2
2,8.10"
2,4.101°
6,8.10°

1,5.101
7,1.10"°
1,3.10"
1,3.10°

4,8.10°

2,6.10™"

7,8.101
8,0.10%°
2,3.107%°
4,1.10"2
1,5.10°
1,9.10%°
1,5.107%°
3,5.10™
1,0.10°
2,2.101
1,6.10"

1,4.10"
2,3.10
1,1.10%°
1,7.10%°
1,1.10"
1,5.101

1,4.101°
3,9.10"
1,1.107%°
6,3.10°
7,3.10°
1,4.108
2,2.10"
5,1.10%
9,6.10%°
1,1.10°®
2,0.107°
1,1.107%
2,1.10°
7,9.101
4,6.10°

2,3.10™
4,0.10™"
8,1.10"
1,5.10%
4,5.10%
3,8.10°
9,6.10°

2,6.10™
9,9.10%°
2,4.10"
1,9.10°

6,7.10°

4,6.10

1,2.10%
1,3.10°

3,5.10%
6,4.1012
1,8.10°

2,8.10%°
2,3.10%°
5,5.10™"
1,6.10°

3,5.101
2,7.10"

2,4.101
3,6.10™"
2,0.10%
2,8.10"
2,0.10"
2,5.10™

L N e S T Sy WOy

L o i T e

0,1
0,1
0.1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10*

2,110
8,2.10™
2,1.101°
1,3.10°®
1,5.10°
2,9.10°®
4,6.10™
1,1.107
2,0.10°
2,2.10%
2,9.101°
2,2.101°
4,3.10°
1,1.10%°
9,3.1010

3,5.10"
2,4.10
6,0.10"
2,8.10"
5,8.10"
5,0.101°
1,9.10%
2,0.101
2,0.10°
1,9.10
3,0.10°
1,3.10®
9,2.10™"

2,6.10%°
2,7.10°
4,5.101°
4,9.1012
1,0.10°
5,5.101°
4,5.101°
1,2.10°
2,5.10°
7,0.10
3,5.10™"

3,5.10™

3,9.10™°

3,0.10™
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La-137

La-138

La-140

La-141

La-142

La-143

cér
Ce-134

Ce-135

Ce-137

Ce-137m

Ce-139

Ce-141

Ce-143

Ce-144

prazeodym
Pr-136

Pr-137

Pr-138m

Pr-139

Pr-142

Pr-142m

Pr-143

Pr-144

Pr-145

T T XM MMM T M

VI LTI

VT vz xnNnxznvxInNnITnuzzonz

5,0.107
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°
5,0.10°
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10°*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10
5,0.10°*
5,0.10"
5,0.10
5,0.107
5,0.10
5,0.10*
5,0.10
5,0.10*
5,0.10°

8,6.10°
3,4.10°
1,5.107
6,1.10°
6,0.10°
1,1.10°
6,7.10™
1,5.10%
5,6.10™
9,3.10™
1,2.10M
2,210

1,3.10°
1,3.10°
4,9.10%°
5,1.10%
1,0.10"
1,1.10"
4,0.107°
4,3.107°
1,6.10°
1,8.10°
3,1.10°
3,6.10°
7,4.10%0
8,1.10°
3,4.10°
4,9.10°

1,4.101
1,5.101
2,1.101
2,2.101
7,6.10!
7,9.10
1,9.101
2,0.101
5,3.101%°
5,6.101°
6,7.10
7,110
2,1.10°
2,3.10°
1,8.10"
1,9.10™
1,6.10°
1,7.101

1,0.10°®
2,3.10°
1,8.107
4,2.10°®
1,0.10°
1,5.10°
1,1.10%0
2,2.10™%°
1,0.10%
1,5.107°
2,0.10
3,3.10™

1,5.10%
1,6.10°
7,3.10%
7,6.10°
1,8.10"
1,9.101
5,5.10™%°
5,9.10%°
1,3.10°
1,4.10°
2,7.10°
3,1.10°
9,5.10%
1,0.10°
2,3.10°®
2,9.10%

24.101
2,5.10
3,4.10
3,5.101
1,3.1070
1,3.10%°
2,9.10"
3,0.10™
7,0.10%°
7,410
8,9.10%2
9,4.10
1,9.10°

2,2.10°

2,9.10
3,0.10
2,5.10%°
2,6.10%°

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10"*

5,0.10"*

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10%

5,0.10%

5,0.104

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10%

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10"*

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10"*

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10*

8,1.10
1,1.10°
2,0.10°
3,6.10%°
1,8.10™

5,6.10

2,5.10°

7,9.10%°

2,510

5,4.101°

2,6.101°

7,1.10"°

1,1.10°

5,2.10°

3,3.10™

4,0.10

1,3.107%

3,1.10

1,3.10°

1,7.10™

1,2.10°

5,0.10™

3,9.10%°
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Pr-147

neodym
Nd-136

Nd-138

Nd-139

Nd-139m

Nd-141

Nd-147

Nd-149

Nd-151

prometium
Pm-141

Pm-143

Pm-144

Pm-145

Pm-146

Pm-147

Pm-148

Pm-148m

Pm-149

Pm-150

Pm-151

samarium

Sm-141

Sm-141m

Sm-142

Sm-145
Sm-146

wn

XNz nvzxnvzxznznzzonzx

NI ONLINLTNLITONHITOLITOLIONLINITONOIINZ

T T2 XX

5,0.10*
5,0.10*

5,0.10%
5,0.10%
5,0.10™
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10"
5,0.10
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10"
5,0.10"
5,0.10°
5,0.10"*

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10
5,0.10*
5,0.10%

5,0.10*
5,0.10°
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10

1,8.10"
1,9.10%

5,3.10™
5,6.10™"
2,4.107°
2,6.10°
1,0.10%
1,1.10™
1,5.107°
1,6.107°
5,1.10%2
5,3.10%2
2,0.10°

2,3.10°

8,5.10™M
9,0.10™"
1,7.10%
1,8.10"

1,5.10™
1,6.10"
1,4.10°
1,3.10°
7,8.10°
7,0.10°
3,4.10°
2,1.10°
1,9.10°
1,6.10%
4,7.10°
4,6.10°
2,0.10°
2,1.10°
4,9.10°
5,4.10°
6,6.10%°
7,2.101°
1,3.10%°
1,4.101°
4,2.10%°
4,5.101°

1,6.10™
3,4.10M"
7,4.10"
1,5.10°
9,9.10°

2,9.10M"
3,0.10"

8,5.10!
8,9.10"
3,7.10%°
3,8.10°
1,7.101
1,7.101
2,5.10%°
2,5.10%
8,5.10™
8,8.10"
1,9.10°

2,1.10°

1,2.10%
1,3.107%0
2,8.10™
2,9.101

2,4.10"
2,5.10
9,6.101°
8,3.107%°
5,4.10°
3,9.10°
2,4.10°
1,2.10°
1,3.10°®
9,0.10°
3,5.10°
3,2.10°
2,1.10°
2,2.10°
4,1.10°
4,3.10°
7,6.10%°
8,2.10"
2,0.107%°
2,1.101°
6,1.107%0
6,4.107°

2,7.10
5,6.10!
1,1.107%
1,1.10°
6,7.10°

5,0.10*

5,0.10"*

5,0.10*

5,0.10"

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10%
5,0.10
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10

5,0.10*
5,0.10*

3,3.10"

9,9.10

6,4.10°

2,0.10"

2,5.10%

8,3.10"

1,1.10°

1,2.10%°

3,0.10

3,6.10"
2,3.10°
9,7.107°
1,1.10%°
9,0.10%°
2,6.101°
2,7.10°

1,8.10°

9,9.10°
2,6.101°
7,3.101°
3,9.10"
6,5.10
1,9.107%°

2,1.10™%
5,4.10°8
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Sm-147 M 5,0.10" 8,9.10° 6,1.10° 5,0.107 4,9.10°®
Sm-151 M 5,0.10* 3,7.10° 2,6.10° 5,0.10% 9,8.10
Sm-153 M 5,0.10% 6,1.101° 6,8.107%° 5,0.10%* 7,4.101°
Sm-155 M 5,0.10"* 1,7.10 2,8.10" 5,0.10" 2,9.10
Sm-156 M 5,0.10% 2,1.101° 2,8.10%° 5,0.10% 2,5.101°

europium
Eu-145 M 5,0.10* 5,6.10™° 7,3.101° 5,0.10* 7,5.10%°
Eu-146 M 5,0.10% 8,2.101 1,2.10° 5,0.10* 1,3.10°
Eu-147 M 5,0.10"* 1,0.10° 1,0.10° 5,0.10% 4,410
Eu-148 M 5,0.10% 2,7.10° 2,3.10° 5,0.10" 1,3.10°
Eu-149 M 5,0.10% 2,7.101° 2,3.101%° 5,0.10" 1,0.10%°
Eu-150 M 5,0.10 5,0.10° 3,4.10°® 5,0.107 1,3.10°
Eu-150 M 5,0.10% 1,9.107%° 2,8.10%° 5,0.10* 3,8.10%
Eu-152 M 5,0.10" 3,9.10°® 2,7.10°® 5,0.10% 1,4.10°
Eu-152m M 5,0.10* 2,2.10° 3,2.101° 5,0.10" 5,0.10%°
Eu-154 M 5,0.10"* 5,0.10°% 3,5.10°® 5,0.10" 2,0.10°
Eu-155 M 5,0.10% 6,5.10° 4,7.10° 5,0.10% 3,2.107%°
Eu-156 M 5,0.10% 3,3.10° 3,0.10° 5,0.10% 2,2.10°
Eu-157 M 5,0.10" 3,2.101° 4,4,107° 5,0.10* 6,0.10%°
Eu-158 M 5,0.10° 4,8.10" 7,5.10 5,0.10% 9,4.10"!
gadolinium
Gd-145 F 5,0.10° 1,5.10" 2,6.10™" 5,0.10% 4,410
M 5,0.10% 2,1.10™ 3,5.10"
Gd-146 F 5,0.10%* 4,4.10° 5,2.10° 5,0.10% 9,6.10%°
M 5,0.10" 6,0.10° 4,6.10°
Gd-147 F 5,0.10" 2,7.107%° 4,5.107° 5,0.10% 6,1.10™%°
M 5,0.10% 4,1.107° 5,9.10%°
Gd-148 F 5,0.10"* 2,5.10° 3,0.10° 5,0.10" 5,5.10°%
M 5,0.10° 1,1.10% 7,2.10%
Gd-149 F 5,0.10% 2,6.101%° 4,5.10%° 5,0.10" 4,5.107°
M 5,0.10* 7,0.101° 7,9.101°
Gd-151 F 5,0.107 7,8.101° 9,3.10° 5,0.10% 2,0.10°
M 5,0.10" 8,1.107° 6,5.101°
Gd-152 F 5,0.10" 1,9.10° 2,2.10° 5,0.10"* 4,1.10°®
M 5,0.10* 7,4.10° 5,0.10°¢
Gd-153 F 5,0.10* 2,1.10° 2,5.10° 5,0.10% 2,7.101%°
M 5,0.10° 1,9.10° 1,4.10°
Gd-159 F 5,0.10% 1,1.10™ 1,8.107%° 5,0.10% 4,9.10%°
M 5,0.10* 2,7.101° 3,9.10%°
terbium
Tb-147 M 5,0.10* 7,9.10" 1,2.10%° 5,0.10 1,6.101°
Tb-149 M 5,0.10% 4,3.10° 3,1.10° 5,0.10" 2,5.10°1°
Tb-150 M 5,0.10* 1,1.10% 1,8.10%° 5,0.10% 2,5.10™°
Tb-151 M 5,0.10* 2,3.10% 3,3.10%° 5,0.10* 3,4.101°
Tb-153 M 5,0.10" 2,0.101° 2,4.101° 5,0.10% 2,5.101°
Tb-154 M 5,0.10% 3,8.107%° 6,0.10%° 5,0.10* 6,5.101°
Tb-155 M 5,0.10" 2,1.10%° 2,5.10%° 5,0.10" 2,110
Tb-156 M 5,0.10" 1,2.10° 1,4.10° 5,0.10 1,2.10°
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Tb-156m
Tb-156m
Tb-157
Tb-158
Tb-160
Tb-161
dysprozium
Dy-155
Dy-157
Dy-159
Dy-165
Dy-166
holmium
Ho-155
Ho-157
Ho-159
Ho-161
Ho-162
Ho-162m
Ho-164
Ho-164m
Ho-166
Ho-166m
Ho-167
erbium
.10r-161
.10r-165
.10r-169
10r-171
.10r-172
tulium
Tm-162
Tm-166
Tm-167
Tm-170
Tm-171
Tm-172
Tm-173
Tm-175
yterbium
Yb-162

Yb-166

Yb-167

Yb-169

2T XXX ==X

T T XXXz =2Z= 2T 2T X=X =

T T XXX X

T T =TT ==

X n x n v

5,0.10"*
5,0.10"*
5,0.10%*
5,0.10*
5,0.10°
5,0.10"

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10*

5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%

2,0.10%°
9,2.10"
1,1.10%
4,3.10°®
6,6.10°
1,2.10°

8,0.10™
3,2.10"
3,5.107°
6,1.10™"
1,8.10°

2,0.10"
4,510
6,3.1012
6,3.101%2
2,9.10%2
2,2.101
8,6.102
1,2.10™
6,6.107%°
1,1.107

7,110

5,1.10™
8,3.102
9,8.107°
2,2.107°
1,1.10°

1,6.101
1,8.107%°
1,1.10°
6,6.10°
1,3.10°
1,1.10°
1,8.10
1,9.10™

1,4.10
1,4.10"
7,2.101°
7,6.10™°
6,5.102
6,9.10%2
2,4.10°

2,8.10°

2,3.10%
1,3.10%°
7,9.107°
3,0.10°®
5,4.10°
1,2.10°

1,2.107%°
5,5.10
2,5.10°
8,7.10"
1,8.10°

3,2.101
7,6.101
1,0.10™M
1,0.10
4,5.1012
3,3.10
1,3.10™
1,6.10
8,3.10%°
7,8.10°%

1,0.10%

8,5.10
1,4.10M
9,2.10™°
3,0.10%
1,2.10°

2,7.10"
2,8.10%°
1,0.10°
5,2.10°
9,1.101°
1,4.10°
2,6.107°
3,110

2,2.101
2,3.10™
9,1.10%
9,5.10°
9,0.102
9,5.10%
2,1.10°

2,4.10°

5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10™

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10%
5,0.10°*
5,0.10"
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%

5,0.10°*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10
5,0.10°

5,0.10
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10"
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10%

5,0.10*

5,0.10"

5,0.10%

1,7.101
8,1.10™
3,4.10
1,1.10°
1,6.10°
7,2.10%°

1,3.101%°
6,1.10
1,0.10
1,1.10
1,6.10°

3,7.10
6,5.10%
7,9.10%
1,3.10"
3,3.101%2
2,6.101
9,5.10%2
1,6.10%
1,4.10°

2,0.10°

8,3.10™

8,0.10
1,9.10
3,7.107°
3,6.10%°
1,0.10°

2,9.10"
2,8.10"°
5,6.107°
1,3.10°

1,110
1,7.10°

3,1.10%°
2,7.10

2,3.10

9,5.101%°

6,7.1012

7,1.10™"
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Yb-175 M 5,0.10 6,3.10%° 6,4.10° 5,0.10"* 4,410
S 5,0.10* 7,0.10° 7,0.10%°

Yb-177 M 5,0.10 6,4.10" 8,8.10 5,0.10* 9,7.10"
s 5,0.10% 6,9.10" 9,4.10"

Yb-178 M 5,0.10* 7,110 1,0.10 5,0.10° 1,2.10%°
S 5,0.10" 7,6.10™ 1,1.10%°

lutecium

Lu-169 M 5,0.10% 3,5.10 4,7.10° 5,0.10* 4,6.101°
S 5,0.10° 3,8.10% 4,9.107°

Lu-170 M 5,0.10* 6,4.10° 9,3.10% 5,0.10" 9,9.10%°
S 5,0.10* 6,7.10%° 9,5.10%°

Lu-171 M 5,0.10* 7,6.10%° 8,8.101° 5,0.10 6,7.10%°
S 5,0.10* 8,3.10% 9,3.10%

Lu-172 M 5,0.10% 1,4.10° 1,7.10° 5,0.10* 1,3.10°
S 5,0.10" 1,5.10° 1,8.10°

Lu-173 M 5,0.10* 2,0.10° 1,5.10° 5,0.10* 2,6.10%
S 5,0.10* 2,3.10° 1,4.10°

Lu-174 M 5,0.10* 4,0.10° 2,9.10° 5,0.10°* 2,7.10%°
S 5,0.10* 3,9.10° 2,5.10°

Lu-174m M 5,0.10* 3,4.10° 2,4.10° 5,0.10" 5,3.10%°
S 5,0.10* 3,8.10° 2,6.10°

Lu-176 M 5,0.10% 6,6.10° 4,6.108 5,0.10% 1,8.10°
S 5,0.10% 5,2.10°% 3,0.10%

Lu-176m M 5,0.10* 1,1.101° 1,5.10%° 5,0.10* 1,7.107%
S 5,0.10" 1,2.1070 1,6.101°

Lu-177 M 5,0.10* 1,0.10° 1,0.10° 5,0.10% 5,3.101°
S 5,0.10* 1,1.10° 1,1.10°

Lu-177m M 5,0.10* 1,2.10°8 1,0.10°® 5,0.10% 1,7.10°
S 5,0.10" 1,5.10°® 1,2.10°®

Lu-178 M 5,0.10" 2,5.10" 3,9.10" 5,0.10* 4,7.10"
S 5,0.10* 2,6.10" 4,1.10

Lu-178m M 5,0.10" 3,3.10™" 5,4.10™" 5,0.10° 3,8.10"
S 5,0.10% 3,5.10™" 5,6.10"!

Lu-179 M 5,0.10* 1,1.107%° 1,6.10° 5,0.10* 2,1.10%°
S 5,0.10" 1,2.10%° 1,6.101°

hafnium

Hf-170 F 0,002 1,7.10™ 2,9.10%° 0,002 4,8.107°
M 0,002 3,2.10%° 4,3.10°

Hf-172 F 0,002 3,2.10°% 3,7.10° 0,002 1,0.10°
M 0,002 1,9.10°% 1,3.10°%

Hf-173 F 0,002 7,9.10" 1,3.10%° 0,002 2,3.10%°
M 0,002 1,6.101° 2,2.10%°

Hf-175 F 0,002 7,2.101° 8,7.10 0,002 4,1.101°
M 0,002 1,1.10° 8,8.101°

Hf-177m F 0,002 4,7.10" 8,4.10™ 0,002 8,1.10™"
M 0,002 9,2.10°" 1,5.10™

Hf-178m F 0,002 2,6.107 3,1.107 0,002 4,7.10°
M 0,002 1,1.107 7,8.10°%
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Hf-179m

Hf-180m

Hf-181

Hf-182

Hf-182m

Hf-183

Hf-184

tantal
Ta-172

Ta-173

Ta-174

Ta-175

Ta-176

Ta-177

Ta-178

Ta-179

Ta-180

Ta-180m

Ta-182

Ta-182m

Ta-183

Ta-184

Ta-185

Ta-186

wolfram

OO XILLIOLINLITNITOLIONIOLIONIOLHINIITOIONIONINI

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

1,1.10°
3,6.10°
6,4.101
1,4.10
1,4.10°
4,7.10°
3,0.107
1,2.107
2,3.10"
4,7.101
2,6.10"
5,8.10"!
1,3.10
3,3.107%°

3,4.10"
3,6.10
1,1.10™
1,2.10%
4,2.101
4,410
1,3.10%°
1,4.10™
2,0.10%°
2,1.107%°
9,3.10
1,0.10%°
6,6.10"
6,9.10"
2,0.107%°
5,2.10%°
6,0.10°

2,4.10°®

4,410
4,7.10'1
7,2.10°

9,7.10°

2,1.10"
2,210
1,8.10°

2,0.10°

4,1.107%°
4,410
4,610
4,9.101
1,8.10"
1,9.10

1,4.10°
3,2.10°
1,2.10"°
2,0.101°
1,8.10°
4,1.10°
3,6.107
8,3.10®
4,0.10™
7,1.101
4,410
8,3.10™
2,3.10™
4,5.101°

5,5.101
5,7.10
1,6.107%°
1,6.107°
6,3.10™
6,6.10"
2,0.10%
2,0.10%°
3,2.10"°
3,3.10%
1,2.101%°
1,3.107%
1,0.10%°
1,1.10"°
1,3.107%°
2,9.101°
4,6.10°

1,4.10°®

5,8.10™
6,2.10™
5,8.10°

7,4.10°

3,410
3,6.10™
1,8.10°

2,0.10°

6,0.10°
6,3.10%°
6,8.10™"
7,2.101
3,0.10"
3,110

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

1,2.10°

1,7.10%°

1,1.10°

3,0.10°

4,210

7,3.101

5,2.107%°

5,3.10

1,9.10

5,7.10"

2,1.10M°

3,1.10%

1,1.10%

7,8.10

6,5.10™

8,4.101°

5,4.10"

1,5.10°

1,2.10"

1,3.10°

6,8.10%°

6,8.10™

33.10™M



Castka 113

Sbirka zikont ¢. 307 / 2002

Strana 6445

W-176

W-177

W-178

W-179

W-181

W-185

W-187

W-188

rhenium
Re-177

Re-178

Re-181

Re-182

Re-182

Re-184

Re-184m

Re-186

Re-186m

Re-187

Re-188

Re-188m

Re-189

osmium

0Os-180

0s-181

m n 2 m

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,8
0,8
08
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
08
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
08
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

0,01
0,01
0,01
0,01

4,410

2,6.10™

7,6.101

9,9.10™

2,8.10

1,4.10

2,0.10%

5,9.10%°

1,0.10"
1,4.10™
1,1.10™
1,5.10
1,9.101°
2,5.101°
6,8.101°
1,3.10°

1,5.10°
2,0.10%°
4,6.107°
1,8.10°

6,1.10%°
6,1.10°

5,3.101°
1,1.10°

8,5.101°
1,1.10°®

1,9.10%
6,0.102
4,7.10"°
5,5.10°%°
1,0.10*
1,4.101
2,7.10
4,3.101°

8,8.1012
1,4.10
1,5.10™
3,6.10"

7,6.10"

4,6.10™

1,2.10%°

1,8.101%2

4,3.10"

2,2.101°

3,3.10%

8,4.10™°

1,7.10M
2,2.10"
1,8.10™
2,4.10
3,0.10%°
3,7.10M°
1,1.10°

1,7.10°

2,4.101°
3,0.10%°
7,0.10°
1,8.10°

8,8.10%
4,8.10°

7,3.10%°
1,2.10°

1,2.10°

7,9.10°

2,6.1012
4,6.10"
6,6.101°
7,4.101°
1,6.10™
2,0.10"
4,3.101°
6,0.10°

1,6.10*
2,4.101
2,510
6,4.10™

0,3
0,01
0,3
0,01
0.3
0,01
0,3
0,01
0.3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,3
0,01
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0.8

0,8

0,8

0,01

0,01

1,0.10%°
1,1.10%°
5,8.10%
6,1.101
2,2.10%°
2,5.10%°
3,3.1012
3,3.1012
7,6.101
8,2.10"
4,4.10%°
5,0.107%°
6,3.10%°
7,1.10%
2,1.10°

2,3.10°

2,2.10
2,5.10
4,2.10%°
1,4.10°

2,7.10%°
1,0.10°

1,5.10°

1,5.10°

2,2.10°

5,1.10%
1,4.10°

3,0.10

7,8.101%°

1,7.10

8,9.10
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Os-182

Os-185

0Os-189m

0s-191

Os-191m

0Os-193

Os-194

iridium
Ir-182

Ir-184

Ir-185

Ir-186

Ir-186

Ir-187

Ir-188

Ir-189

WX TLZTTLHLITOLIITONOITCTONOITONOZT AN
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0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

6,3.10™"
6,6.10™
1,9.107%
3,7.101°
3,9.107%°
1,1.10°
1,2.10°
1,5.10°
2,7.1012
5,1.107%2
5,4.10*
2,5.10%
1,5.10°
1,8.10°
2,6.10"
1,3.10°
1,5.101
1,7.10%
4,7.10™°
5,1.101°
1,1.10°
2,0.10°
7,9.10°%

1,5.10™
2,410
2,5.10™
6,7.10'"
1,1.10™°
1,2.10"
8,8.10"
1,8.10
1,9.101°
1,8.10%°
3,2.101°
3,3.107%°
2,5.10™
4,3.10
4,510
4,0.10!
7,5.10™
7,9.10%
2,6.10%°
4,1.10™%
4,3.107°
1,1.107°
4,8.10%°
5,5.10%°

9,6.10™
1,0.10%°
3,2.10%°
5,0.10°1°
5,2.101%°
1,4.10°
1,0.10°
1,1.10°
5,2.10™2
7,6.102
7,9.10%
3,5.10%
1,3.10°
1,5.10°
4,110
1,3.107%°
1,4.10°
2,8.101°
6,4.107%°
6,8.10%
1,3.10®
1,3.10°®
4,2.10°®

2,6.10"
3,9.10"
4,0.10
1,2.107°
1,8.10%°
1,9.101
1,5.10°
2,5.10°
2,6.101°
3,3.107°
4,8.10%°
5,0.10°%°
4,5.101
6,9.10
7,1.10™"
7,2.101
1,1.10%°
1,2.101°
4,4.10™°
6,0.10°
6,2.10°
1,7.10°°
4,1.10%
4,6.10%°

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

5,6.101°

5,1.10%°

1,8.10M

5,7.10™°

9,6.10™

8,1.10™

2,4.10°

4,8.101

1,7.10%°

2,6.101°

4,9.10"

6,1.10"

1,2.10%

6,3.107°

2,4.101°
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Ir-190 F 0,01 7,9.107° 1,2.10° 0,01 1,2.10°
M 0,01 2,0.10° 2,3.10°
S 0,01 2,3.10° 2,5.10°
Ir-190m F 0,01 5,3.101 9,7.10™ 0,01 1,2.10°
M 0,01 8,3.10 1,4.10
S 0,01 8,6.10" 1,4.10%°
Ir-190m F 0,01 3,7.1012 5,6.102 0,01 8,0.10?
M 0,01 9,0.10*2 1,0.10"
S 0,01 1,0.10 1,1.10M
Ir-192 F 0,01 1,8.10° 2,2.10° 0,01 1,4.10°
M 0,01 4,9.10° 4,1.10°
S 0,01 6,2.10° 4,9.10°
Ir-192m F 0,01 4,8.10° 5,6.10° 0,01 3,1.10%°
M 0,01 5,4.10° 3,4.10°
S 0,01 3,6.10° 1,9.10°
Ir-193m F 0,01 1,0.101 1,6.101° 0,01 2,7.1010
M 0,01 1,0.10° 9,1.107%°
S 0,01 1,2.10® 1,0.10°
Ir-194 F 0,01 2,2.101° 3,6.107° 0,01 1,3.10°
M 0,01 5,3.107%° 7,1.101%°
S 0,01 5,6.101° 7,5.10%
Ir-194m F 0,01 5,4.10® 6,5.10° 0,01 2,1.10°
M 0,01 8,5.10° 6,5.10°
S 0,01 1,2.10°® 8,2.10°
Ir-195 F 0,01 2,6.101 4,5.10" 0,01 1,0.10%°
M 0,01 6,7.10" 9,6.10™!
S 0,01 7,2.101 1,0.10°
Ir-195m F 0,01 6,5.10" 1,1.10™° 0,01 2,1.107°
M 0,01 1,6.10 2,3.10°
S 0,01 1,7.10%° 2,4.101°
platina
Pt-186 F 0,01 3,6.10 6,6.10™ 0,01 9,3.10
Pt-188 F 0,01 4,3.107%° 6,3.107° 0,01 7,6.10%°
Pt-189 F 0,01 4,1.10" 7,3.101! 0,01 1,2.10™
Pt-191 F 0,01 1,1.10 1,9.10%° 0,01 3,4.101
Pt-193 F 0,01 2,1.10 2,7.101 0,01 3,1.10
Pt-193m F 0,01 1,3.10° 2,1.101° 0,01 4,5.107°
Pt-195m F 0,01 1,9.10™ 3,1.107%° 0,01 6,3.10%°
Pt-197 F 0,01 9,1.10™" 1,6.10 0,01 4,0.10%°
Pt-197m F 0,01 2,5.10™ 4,3.10 0,01 8,4.10"
Pt-199 F 0,01 1,3.10™ 2,2.10" 0,01 3,9.10
Pt-200 F 0,01 2,4.101° 4,0.10%° 0,01 1,2.10°
zlato
Au-193 F 0,1 3,9.10™" 7,1.10" 0,1 1,3.107%°
M 0,1 1,110 1,5.101°
S 0,1 1,2.10"° 1,6.101°
Au-194 F 0,1 1,5.10%° 2,8.101° 0,1 4,2.101°
M 0,1 2,4.101° 3,7.10%°
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Au-195

Au-198

Au-198m

Au-199

Au-200

Au-200m

Au-201

rtut’

Hg-193

Hg-193

Hg-193m

Hg-193m

Hg-194

Hg-194

Hg-195

Hg-195

Hg-195m

Hg-195m

Hg-197

Hg-197

Hg-197m
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0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0.1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,4

0,02
0,02
0,4

0,02
0,02
04

0,02
0,02
0,4

0,02
0,02
04

0,02
0,02
04

0,02
0,02
0,4

2,5.10%°
7,110
1,0.10°

1,6.10°

2,3.107°
7,6.10%°
8,4.10%°
3,4.10°
1,7.10%

1,9.10°

1,1.101%°
6,8.10%°
7,5.10°
1,7.101
3,5.101
3,6.10
3,2.10%°
6,9.10°
7,3.10%°
9,2.102
1,7.10%
1,8.101

2,6.10"

2,8.10"
7,5.10"
1,1.107%

1,2.107
2,6.107
1,5.10°

1,3.108
7,8.10°
2,4.10™

2,7.101
7,2.101
1,3.101°

1,5.10"°
5,1.10"°
5,0.10"

6,0.101
2,9.101°
1,0.10%°

3,8.10%°
1,2.107%°
8,0.10°
1,2.10°

3,9.10™%
9,8.10™°
1,1.10°

5,9.101°
2,0.10°

1,9.10°

1,9.10%
6,8.101°
7,6.107°
3,0.10™"
5,3.10
5,6.10"!
5,7.101%°
9,8.101%°
1,0.10°

1,6.10
2,8.10"
2,9.10

4,7.10"

5,0.101
1,0.10%°
2,0.101°

2,3.10"
3,8.107°
1,9.10°%

1,5.10°
5,3.10°
44,101

4,8.10M
9,2.10
2,2.101°

2,6.10"°
6,5.107°
8,5.10™

1,0.10%
2,8.101°
1,8.10°

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,4

0,02

0,4
0,02

0,4
0,02

0,4
0,02

0,4
0,02

0,4
0,02

2,5.10™

1,0.10°

1,3.10°

4,4.10™%°

6,8.10"

1,1.10°

2,4.10M

3,110
6,6.10"
8,2.10™

1,3.10
3,0.10™"
4,0.107°

5,1.10°%
2,1.10°8
1,4.10°

3,4.101
7,5.101
9,7.10™1

2,210
4,1.10™°
5,6.10%°

9,9.10™
1,7.10%°

2,3.10%°

1,5.10%
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0,4 3,4.107%°
Hg-197m F 0,02 1,2.107%° 2,1.107° 0,02 4,7.101°
M 0,02 5,1.101° 6,6.10°
Hg-199m F 0,4 1,6.10" 2,7.101 1 2,8.10"
0,4 3,110
Hg-199m F 0,02 1,6.10™" 2,7.10" 0,02 3,1.107
M 0,02 3,3.10™ 5,2.101
Hg-203 F 0,4 5,7.10%° 7,5.101 1 1,9.10°
0,4 1,1.10°
Hg-203 F 0,02 4,7.107° 5,9.10%° 0,02 54.10%°
M 0,02 2,3.10° 1,9.10°
talium
T-194 F 1 4,8.10"2 8,9.102 1 8,1.10"2
TI-194m F 1 2,0.10 3,6.10 1 4,0.10"
T-195 F 1 1,6.10™ 3,0.10™" 1 2,7.10
TI-197 F 1 1,5.101 2,7.101 1 2,3.101
T-198 F 1 6,6.10" 1,2.101° 1 7,3.10
TI-198m F 1 4,0.10 7,3.10 1 5,4.101
TI-199 F 1 2,0.10°" 3,7.10" 1 2,6.101
TI-200 F 1 1,4.107° 2,5.10%° 1 2,0.10%°
TI-201 F 1 4,7.101 7,6.101 1 9,5.10™
TI-202 F 1 2,0.10% 3,1.101%° 1 4,510
TI-204 F 1 4,410 6,2.101° 1 1,3.10°
olovo
Pb-195m F 0,2 1,7.10" 3,0.10% 0,2 2,9.101
Pb-198 F 0,2 4,7.10" 8,7.10™ 0,2 1,0.10
Pb-199 F 0,2 2,6.10M 4,8.10™" 0,2 5,4.10™"
Pb-200 F 0,2 1,5.10%° 2,6.10%° 0,2 4,0.10™
Pb-201 F 0,2 6,5.101 1,2.10 0,2 1,6.107%°
Pb-202 F 0,2 1,1.10% 1,4.10° 0,2 8,7.10°
Pb-202m F 0,2 6,7.10" 1,2.10° 0,2 1,3.10%
Pb-203 F 0,2 9,1.10™ 1,6.107%° 0,2 2,4.101°
Pb-205 F 0,2 3,4.101° 4,1.10%° 0,2 2,8.101°
Pb-209 F 0,2 1,8.10 3,2.101 0,2 5,7.10"
Pb-210 F 0,2 8,9.107 1,1.10% 0,2 6,8.107
Pb-211 F 0,2 3,9.10° 5,6.10° 0,2 1,8.107%°
Pb-212 F 0,2 1,9.10% 3,3.10% 0,2 5,9.10°
Pb-214 F 0,2 2,9.10° 4,8.10° 0,2 1,4.107°
vizmut
Bi-200 F 0,05 2,4.101 4,2.10™ 0,05 5,110
M 0,05 3,4.10 5,6.10
Bi-201 F 0,05 4,7.10" 8,3.10" 0,05 1,2.10™%°
M 0,05 7,0.10" 1,1.10
Bi-202 F 0,05 4,6.10M 8,4.10™ 0,05 8,9.10'1
M 0,05 5,8.10" 1,0.10%°
Bi-203 F 0,05 2,0.10°1° 3,6.10% 0,05 4,8.101°
M 0,05 2,8.101° 4,510
Bi-205 F 0,05 4,0.101° 6,8.101° 0,05 9,0.10%°
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Bi-206

Bi-207

Bi-210

Bi-210m

Bi-212

Bi-213

Bi-214

polonium
Po-203

Po-205

Po-207

Po-210

astat
At-207

At-211

francium
Fr-222
Fr-223

radium
Ra-223
Ra-224
Ra-225
Ra-226
Ra-227
Ra-228

aktinium
Ac-224

Ac-225

Ac-226
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0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,1
0,1
0,1
0,1
01
0,1
0,1

e

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

5,0.10%
5,0.107
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

9,2.10%°
7,9.10%°
1,7.10°
5,2.10%°
5,2.10°
1,1.10°
8,4.10°®
4,5.10°%
3,1.10°
9,3.10°
3,0.10°%
1,1.10°®
2,9.10°
7,2.10°
1,4.10°

2,5.10"
3,6.10™
3,5.101
6,4.10™
6,3.10™
8,4.10'"
6,0.107
3,0.10®

3,5.107%°
2,1.10°
1,6.10°%
9,8.10°

1,4.108
9,1.107°

6,9.10°
2,9.10°
5,8.10
3,2.10°¢
2,8.10°
2,6.10°

1,1.10°%
1,0.107
1,2.107
8,7.107
6,9.10°
7,9.10°¢
9,5.10°®
1,1.10°

1,0.10°
1,3.10°
2,1.10%
8,4.10
3,2.10°
1,4.10°
6,0.10°®
5,3.10°%
2,1.10°
1,5.10°%
3,9.10°%
1,8.10°
4,1.10°
1,2.10°®
2,1.10°

4,5.10"
6,1.10
6,0.10
8,9.10!
1,2.101°
1,5.10
7,1.107
2,2.10°

4,410
1,9.10°
2,7.10°®
1,1.107

2,1.10°
1,3.10°

5,7.10°
2,4.10
4,8.10°
2,2.10°
2,1.10%°
1,7.10°

1,3.10°
8,9.10°®
9,9.10°%
1,0.10°
5,7.10°¢
6,5.10°
2,2.107
9,2.107

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

5,0.10*

5,0.10*

5,0.10*

1,9.10°

1,3.10°

1,3.10°

1,5.10%

2,6.10™°

2,0.10™%

1,1.10%

5,2.10™"

5,9.10™

1,4.107°

2,4.107

2,3.101%°
1,1.10%
7,1.10%
2,3.10°
1,0.107
6,5.10°8
9,5.10°
2,8.107
8,4.10"

6,7.107

7,0.10°1°

2,4.10°%

1,0.10°®
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S 5,0.10% 1,2.10°° 1,0.10°
Ac-227 F 5,0.10° 5,4.10% 6,3.10* 5,0.10* 1,1.10°
M 5,0.10" 2,1.10* 1,5.10*
S 5,0.10" 6,6.10° 4,7.10°
Ac-228 F 5,0.10% 2,5.10° 2,9.10°® 5,0.10% 4,3.101°
M 5,0.10" 1,6.10°® 1,2.10°®
S 5,0.10% 1,4.10°® 1,2.10°
thorium
Th-226 M 5,0.10% 5,5.10°% 7,4.10°% 5,0.10% 3,5.101°
S 2,0.10* 5,9.10 7,8.10°® 2,0.10* 3,6.107%°
Th-227 M 5,0.10" 7,8.10° 6,2.10° 5,0.10* 8,9.10°
S 2,0.10* 9,6.10° 7,6.10°¢ 2,0.10% 8,4.10°
Th-228 M 5,0.10% 3,1.10° 2,3.10° 5,0.10* 7,0.10°®
S 2,0.10% 3,9.10° 3,2.10% 2,0.10° 3,5.10°%
Th-229 M 5,0.10" 9,9.10° 6,9.10° 5,0.10" 4,8.107
S 2,0.10* 6,5.10° 4,8.10% 2,0.10" 2,0.107
Th-230 M 5,0.10" 4,0.10° 2,8.10° 5,0.10* 2,1.107
S 2,0.10%* 1,3.10° 7,2.10° 2,0.10* 8,7.10°
Th-231 M 5,0.10* 2,9.10%° 3,7.107° 5,0.10* 3,4.10™°
S 2,0.10* 3,2.101° 4,0.10™° 2,0.10%* 3,4.10°
Th-232 M 5,0.10* 4,2.10° 2,9.10° 5,0.10" 2,2.107
S 2,0.10* 2,3.10° 1,2.10% 2,0.10* 9,2.10°
Th-234 M 5,0.10° 6,3.10° 5,3.10° 5,0.107 3,4.10°
S 2,0.10* 7,3.10° 5,8.10° 2,0.10* 3,4.10?
protaktinium
Pa-227 M 5,0.10" 7,0.10° 9,0.10° 5,0.10% 4,5.107%°
S 5,0.10* 7,6.10°% 9,7.10°
Pa-228 M 5,0.10% 5,9.10°® 4,6.10 5,0.10* 7,8.10%°
s 5,0.10" 6,9.10° 51.10°®
Pa-230 M 5,0.107 5,6.107 4,6.107 5,0.10" 9,2.10*°
S 5,0.10* 7,1.107 5,7.107
Pa-231 M 5,0.107 1,3.10* 8,9.10° 5,0.10" 7,1.107
S 5,0.10% 3,2.10° 1,7.10%
Pa-232 M 5,0.10° 9,5.10° 6,8.10° 5,0.10* 7,2.101°
S 5,0.10* 3,2.10° 2,0.10°
Pa-233 M 5,0.10% 3,1.10° 2,8.10° 5,0.10% 8,7.10%°
S 5,0.10% 3,7.10° 3,2.10°
Pa-234 M 5,0.10° 3,8.101%° 5,5.10%° 5,0.10% 5,1.10"
S 5,0.10% 4,0.101° 5,8.10%°
uran
U-230 F 0,02 3,6.107 4,2.107 0,02 5,5.10°®
M 0,02 1,2.10° 1,0.10° 0,002 2,8.10®
S 0,002 1,5.10° 1,2.10°
U-231 F 0,02 8,3.10 1,4.10% 0,02 2,8.107%°
M 0,02 3,4.10%° 3,7.10% 0,002 2,8.107%°
S 0,002 3,7.10° 4,0.10%
u-232 F 0,02 4,0.10° 4,7.10° 0,02 3,3.107
M 0,02 7,2.10° 4,8.10 0,002 3,7.10°®
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U-233

U-234

U-235

U-236

U-237

U-238

U-239

U-240

neptunium
Np-232
Np-233
Np-234
Np-235
Np-236
Np-236
Np-237
Np-238
Np-239
Np-240

plutonium
Pu-234

Pu-235

Pu-236

Pu-237
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<

0,002
0,02
0,02
0,002
0,02
0,02
0,002
0,02
0,02
0,002
0,02
0,02
0,002
0,02
0,02
0,002
0,02
0,02
0,002
0,02
0,02
0,002
0,02
0,02
0,002

5,0.10*
5,0.10°
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10*

5,0.10%
1,0.10%

5,0.10*
1,0.10°

5,0.10%
1,0.10°

5,0.10*
1,0.10°

3,5.10°
5,7.107
3,2.10°
8,7.10°®
5,5.107
3,1.10°
8,5.10°
5,1.107
2,8.10°¢
7,7.10°®
5,2.107
2,9.10°¢
7,9.10°%
1,9.10°
1,6.10°
1,8.10°
4,9.107
2,6.10°
7,3.10°¢
1,1.10"
2,3.10
2,4.101
2,1.107°
5,3.10%°
5,7.10%

4,7.10™
1,7.102
5,4.10°
4,0.10%°
3,0.10°
5,0.10°
2,1.10°
2,0.10°
9,0.10%°
8,7.101

1,9.10°®
2,2.10°®

1,5.1072
1,6.10"?

1,8.10%
9,6.10°

3,3.10%°
3,6.107°

2,6.10°
6,6.107
2,2.10°®
6,9.10°
6,4.107
2,1.10°
6,8.10°°
6,0.107
1,8.10
6,1.10°
6,1.107
1,9.10°
6,3.10°
3,3.101%°
1,5.10°
1,7.10°
5,8.107
1,6.10°
5,7.10°
1,8.10"
3,3.10™
3,5.101
3,7.10%°
7,9.10%
8,4.10%°

3,5.10°8
3,010-12
7,3.10%°
2,7.10
2,0.10°®
3,6.10°
1,5.10°
1,7.10°
1,1.10°
1,3.10%

1,6.10°
1,8.108

2,5.10%?
2,6.10"

1,3.10°
7,4.10°¢

2,9.101°
3,0.101°

0,02
0,002

0,02
0,002

0,02
0,002

0,02
0,002

0,02
0,002

0,02
0,002

0,02
0,002

0,02
0,002

5,0.10%
5,0.10*
5,0.10"
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10"
5,0.10%
5,0.10%

5,0.10%
1,0.10°
1,0.10*
5,0.10*
1,0.10°
1,0.10*
5,0.10*
1,0.10%
1,0.10*
5,0.10*
1,0.10°

5,0.10°®
8,5.10°

4,9.10°®
8,3.10°

4,6.10°%
8,3.10°

4,6.10°°
7,9.10°

7,6.10°
7,7.10%

4,4.10°8
7,6.10°

2,7.10
2,810

1,1.10°
1,1.10°

9,7.1012
2,2.10%
8,1.107°
5,3.10
1,7.10%

1,9.10%°
1,1.107

9,1.107%°
8,0.10%°
8,2.10™

1,6.10
1,5.10%0
1,6.10
2,1.10%
2,1.10%2
2,1.10%2
8,6.10°

6,3.10°

2,1.108

1,0.10%°
1,0.10
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1,0.10* 1,0.10%°

Pu-238 5,0.10* 4,3.10° 3,0.10° 5,0.10" 2,3.107
S 1,0.10° 1,5.10° 1,1.10% 1,0.10% 8,8.10°

1,0.10* 4,9.10°®

Pu-239 5,0.10* 4,7.10° 3,2.10° 5,0.10* 2,5.107
S 1,0.10° 1,5.10° 8,3.10° 1,0.10° 9,0.10°

1,0.10* 5,3.10®

Pu-240 5,0.10" 4,7.10° 3,2.10° 5,0.10* 2,5.107
S 1,0.10% 1,5.10°% 8,3.10°¢ 1,0.10% 9,0.10°

1,0.10* 5,3.10°®

Pu-241 M 5,0.10* 8,5.107 5,8.107 5,0.10* 4,7.10°
S 1,0.10° 1,6.107 8,4.10° 1,0.10% 1,1.107%°

1,0.10* 9,6.10%

Pu-242 M 5,0.10" 4,4.10° 3,1.10° 5,0.10° 2,4.107
S 1,0.10° 1,4.10° 7,7.10% 1,0.10° 8,6.10°

1,0.10* 5,0.10%

Pu-243 M 5,0.10* 8,2.10™ 1,1.107%° 5,0.10 8,5.10
S 1,0.10% 8,5.10™ 1,1.107%° 1,0.10° 8,5.10

1,0.10* 8,5.10™!

Pu-244 M 5,0.10% 4,4.10° 3,0.10° 5,0.10% 2,4.107
S 1,0.10° 1,3.10% 7,4.10°¢ 1,0.10° 1,1.10%

1,0.10" 5,2.10°%

Pu-245 5,0.10 4,510 6,1.10%° 5,0.10% 7,2.101°
S 1,0.10° 4,8.10%° 6,5.10% 1,0.10° 7,2.10%

1,0.10* 7,2.10%°

Pu-246 M 5,0.10* 7,0.10° 6,5.10° 5,0.10* 3,3.10°
S 1,0.10% 7,6.10° 7,0.10° 1,0.10° 3,3.10°

1,0.10* 3,3.10°

americium
Am-237 M 5,0.10* 2,5.10M 3,6.10"! 5,0.10* 1,8.10™
Am-238 M 5,0.10* 8,5.10™ 6,6.10! 5,0.10 3,210
Am-239 M 5,0.10" 2,2.10° 2,9.101° 5,0.10* 2,4.107°
Am-240 M 5,0.10° 4,4.10° 5,9.101° 5,0.10* 5,8.10%°
Am-241 M 5,0.10" 3,9.10° 2,7.10° 5,0.10" 2,0.107
Am-242 M 5,0.10* 1,6.10° 1,2.10° 5,0.10% 3,0.10%°
Am-242m M 5,0.10% 3,5.10° 2,4.10° 5,0.10" 1,9.107
Am-243 M 5,0.10" 3,9.10° 2,7.10° 5,0.10" 2,0.107
Am-244 M 5,0.10° 1,9.10° 1,5.10° 5,0.10" 4,6.107°
Am-244m M 5,0.10% 7,9.10" 6,2.10" 5,0.10"* 2,9.10
Am-245 M 5,0.10" 5,3.10" 7,6.101 5,0.10° 6,2.10"
Am-246 M 5,0.10" 6,8.10" 1,1.10%° 5,0.10* 5,8.101
Am-246m M 5,0.10* 2,3.10™M 3,8.10™" 5,0.10* 3,4.10"
curium

Cm-238 M 5,0.10* 4,1.10° 4,8.10° 5,0.10* 8,0.10™"
Cm-240 M 5,0.10* 2,9.10° 2,3.10° 5,0.10% 7,6.10°
Cm-241 M 5,0.10 3,4.10° 2,6.10° 5,0.10" 9,1.10%°
Cm-242 M 5,0.10* 4,8.10° 3,7.10° 5,0.10"* 1,2.10®
Cm-243 M 5,0.10° 2,9.10° 2,0.10° 5,0.10° 1,5.107
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Cm-244 M 5,0.10° 2,5.10° 1,7.10°% 5,0.10* 1,2.107
Cm-245 M 5,0.10° 4,0.10° 2,7.10° 5,0.10% 2,1.107
Cm-246 M 5,0.10" 4,0.10° 2,7.10° 5,0.10°* 2,1.107
Cm-247 M 5,0.10 3,6.10° 2,5.10° 5,0.10% 1,9.107
Cm-248 M 5,0.10" 1,4.10* 9,5.10° 5,0.10% 7,7.107
Cm-249 M 5,0.10* 3,2.10™" 51.10™ 5,0.10* 3,1.10™
Cm-250 M 5,0.10* 7,9.10* 5,4.10* 5,0.10" 4,4.10°

berkelium
Bk-245 M 5,0.10* 2,0.10° 1,8.10° 5,0.10% 5,7.107%°
Bk-246 M 5,0.10* 3,4.107° 4,6.101° 5,0.10" 4,8.107°
Bk-247 M 5,0.10* 6,5.10° 4,5.10° 5,0.10 3,5.107
Bk-249 M 5,0.10° 1,5.107 1,0.107 5,0.10* 9,7.10%°
Bk-250 M 5,0.10% 9,6.101° 7,1.101° 5,0.10* 1,4.10%°
kalifornium
Cf-244 M 5,0.10* 1,3.10°% 1,8.10°® 5,0.10* 7,010
Cf-246 M 5,0.10% 4,2.107 3,5.107 5,0.10%* 3,3.10°
Cf-248 M 5,0.10% 8,2.10° 6,1.10° 5,0.10" 2,8.10°
Cf-249 M 5,0.10* 6,6.10° 4,5.10° 5,0.10% 3,5.107
Cf-250 M 5,0.10" 3,2.10° 2,2.10° 5,0.10" 1,6.107
Cf-251 M 5,0.10° 6,7.10° 4,6.10° 5,0.10* 3,6.107
Cf-252 M 5,0.10* 1,8.10° 1,3.10° 5,0.10" 9,0.10°®
Cf-253 M 5,0.10% 1,2.10° 1,0.10° 5,0.10" 1,4.10°
Cf-254 M 5,0.10* 3,7.10° 2,2.10° 5,0.10* 4,0.107
einsteinium
Es-250 M 5,0.10" 5,9.10% 4,2,101° 5,0.10* 2,1.10"
Es-251 M 5,0.10* 2,0.10° 1,7.10° 5,0.10* 1,7.10%
Es-253 M 5,0.10* 2,5.10° 2,1.10° 5,0.10* 6,1.10°
Es-254 M 5,0.10% 8,0.10% 6,0.10° 5,0.10* 2,8.10°
Es-254m M 5,0.10°* 4,4.107 3,7.107 5,0.10* 4,2.10°
fermium
Fm-252 M 5,0.10" 3,0.107 2,6.107 5,0.10% 2,7.10°
Fm-253 M 5,0.10* 3,7.107 3,0.107 5,0.10% 9,1.10™%°
Fm-254 M 5,0.107 5,6.10°° 7,7.10° 5,0.10* 4,4.107°
Fm-255 M 5,0.10* 2,5.107 2,6.107 5,0.10% 2,5.10°
Fm-257 M 5,0.10* 6,6.10° 5,2.10°® 5,0.10° 1,5.10%
mendelevium
Md-257 M 5,0.10° 2,3.10% 2,0.10% 5,0.10* 1,2.10
Md-258 M 5,0.10" 5,5.10°¢ 4,4,10° 5,0.10* 1,3.10°
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Tabulka ¢. 5

Konverzni faktory h;,g pro piijem poZitim u jednotlivcl z obyvatelstva

V tabulce uvedené konverzni faktory hi,, slouZi k prepoctu piijmu radionuklidi
jednotlivci z obyvatelstva po poziti radioaktivnich latek na tdvazek efektivni

davky.

Jsou uvedeny konverzni faktory pro vékové skupiny do 1 roku, 1 az 2 roky, 2 a7z 7
let, 7 az 12 let, 12 az 17 let a starSi 17 let, coZ je 1 konverzni faktor pro osoby

dospel€.

Konverzni faktory hi,, pro pfijem poZitim jsou uvedeny v zdvislosti na typu
absorpce v tradvicim ustroji. Prislu§né parametry pro jednotlivé chemické latky a
slouceniny jsou uvedeny v tabulce €. 2 této piilohy.

U bliZe neidentifikovanych radionuklidii a chemickych forem radioaktivnich latek
se aktivita pfisuzuje t€ém radionuklidim a jejich formam, pro které je v tabulce

stanoven nejvySsi konverzni faktor.

prvek vék < 1 rok f1 hing [SV/Bq]

nuklid f1 ing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12-17 >17

(dospéli)

vodik

H-3 (voda) 1,000 6,4.10™" 1,000  4,8.10" 3,1.10% 2,3.10" 1,8.10 1,8.10™M

H-3 1,000 1,2.10%° 1,000 1,2.107° 7,3.101 5,7.10" 4210 42,10

(organicky vazané tritium)

berylium

Be-7 0,020 1,8.10™° 0,005 1,3.107° 7,7.101 5,3.10 3,5.10 2,8.10"

Be-10 0,020 1,4.10°% 0,005 8,0.10° 4,1.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,1.10°
uhlik

c11 1,000 2,6.10% 1,000 1,5.107%° 7,3.101 4,3.10™" 3,0.10™ 2,4.10

C14 1,000 1,4.10° 1,000 1,6.10° 9,9.10 8,0.10%° 5,7.10° 5,8.10°
fluor

F-18 1,000 5,2.10™ 1,000  3,0.10" 1,5.101 9,1.10 6,2.101 49,10
sodik

Na-22 1,000 2,1.10% 1,000 1,5.10°% 8,4.10° 5,5.10° 3,7.10° 3,2.10°

Na-24 1,000 3,5.10° 1,000 2,3.10° 1,2.10° 7,7.10 5,2.10%° 4,3.10%°
horéik

Mg-28 1,000 1,2.10° 0,500 1,4.10°® 7,4.10° 4,5.10° 2,7.10° 2,2.10°
hlinik

Al-26 0,020 3,4.10°% 0,010 2,1.10°% 1,1.10% 7,1.10° 4,3.10° 3,5.10°
kFemik

Si-31 0,020 1,9.10° 0,010 1,0.10° 5,1.10%° 3,0.10%° 1,8.101° 1,6.10%

Si-32 0,020 7,3.10° 0,010  4,1.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,0.101° 5,6.101°
fosfor

P-32 1,000 3,1.10% 0,800 1,9.10°% 9,4.10° 5,3.10° 3,1.10° 2,4.10°

P-33 1,000 2,7.10° 0,800 1,8.10° 9,1.107° 5,3.10%° 3,1.10% 2,4.10%°
sira

S-35 0,800 1,3.10° 0,800  8,7.10%° 4.4.10" 2,7.10% 1,6.107° 1,3.107°

S-35 1,000 7,7.10° 1,000 5,4.10° 2,7.10° 1,6.10° 9,5.10™"° 7,7.107%°

chlér
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C-36 1,000 9,8.10° 1,000  6,3.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,3.107%°
Ci-38 1,000 1,4.10° 1,000  7,7.10™ 3,8.10™° 2,2.10% 1,5.10% 1,2.10%
Cl-39 1,000 9,7.10%° 1,000 5,5.10°1° 2,7.10" 1,6.107° 1,1.101° 8,5.10
draslik
K-40 1,000 6,2.10°® 1,000  4,2.10% 2,1.10° 1,3.10% 7,6.10° 6,2.10°
K-42 1,000 5,1.10° 1,000 3,0.10° 1,5.10° 8,6.10™° 5,4.10° 4,3.10"
K-43 1,000 2,3.10° 1,000 1,4.10° 7,6.10™° 4,7.10™° 3,0.107%° 2,5.107%°
K-44 1,000 1,0.10° 1,000 5,5.10™%° 2,7.107° 1,6.101 1,1.10%° 8,4.10™"
K-45 1,000 6,2.10%° 1,000 3,5.10%° 1,7.10%° 9,9.10™ 6,8.10™" 54.10"
vapnik
Ca-41 0,600 1,2.10° 0,300 5,2.107° 3,9.10™ 4,8.107° 5,0.107° 1,9.107°
Ca-45 0,600 1,1.10°® 0,300  4,9.10° 2,6.10° 1,8.10° 1,3.10° 7,1.10%°
Ca-47 0,600 1,3.10°% 0,300  9,3.10° 4,9.10° 3,0.10° 1,8.10° 1,6.10°
skandium
Sc-43 0,001 1,8.10° 1,0.10* 1,2.10° 6,1.10%° 3,7.10% 2,3.10%° 1,9.10%°
Sc-44 0,001 3,5.10° 1,0.10* 2,2.10° 1,2.10° 7,1.107° 4,4.107° 3,5.10"
Sc-44m 0,001 24.10° 1,0.10* 1,6.10% 8,3.10° 5,1.10° 3,1.10° 2,4.10°
Sc-46 0,001 1,1.10% 1,0.10* 7,9.10° 4,4.10° 2,9.10° 1,8.10° 1,5.10°
Sc-47 0,001 6,1.10° 1,0.10* 3,9.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,8.10%° 5,4.101°
Sc-48 0,001 1,3.10% 1,0.10* 9,3.10° 5,1.10° 3,3.10° 2,1.107 1,7.10°
Sc-49 0,001 1,0.10° 1,0.10* 57.10%° 2,8.10%° 1,6.107° 1,0.107%° 8,2.10"
titan
Ti-44 0,020 5,5.10° 0,010 3,1.10° 1,7.10% 1,1.10% 6,9.10° 5,8.10°
Ti-45 0,020 1,6.10° 0,010  98.10%° 5,0.10°1¢ 3,1.10% 1,9.10% 1,5.107%°
vanad
V-47 0,020 7,3.10% 0,010  4,1.107%° 2,0.10%° 1,2.101° 8,0.10™ 6,3.10™"
V-48 0,020 1,5.10% 0,010 1,1.10% 5,9.10° 3,9.10° 2,5.10° 2,0.10°
V-49 0,020 2,2.10%° 0,010 1,4.10%° 6,9.10" 4,0.10" 2,3.10 1,8.10"
chrom
Cr-48 0,200 1,4.10° 0,100 9,9.107° 5,7.10% 3,8.10" 2,5.10" 2,0.10%
0,020 14.10° 0,010 9,9.10° 5,7.10% 3,8.10% 2,5.10% 2,0.10°
Cr-49 0,200 6,8.10%° 0,100 3,9.10% 2,0.10% 1,1.10%° 7,7.10" 6,1.10
0,020 6,8.10" 0,010 3,9.10%° 2,0.10™%° 1,1.10% 7,7.10" 6,1.10™
Cr-51 0,200 3,5.10% 0,100 2,3.101 1,2.10%° 7,8.101 4,8.10" 3,8.101
0,020 3,3.10%° 0,010 2,2.10% 1,2.10%° 7,5.10™" 4,6.10™" 3,7.101
mangan
Mn-51 0,200 1,1.10° 0,100  6,1.10™ 3,0.107%° 1,8.10% 1,2.101 9,3.10
Mn-52 0,200 1,2.10% 0,100  88.10° 5,1.10° 3,4.10° 2,2.10° 1,8.10°
Mn-52m 0,200 7,8.107%° 0,100  4,4.10° 2,2.10%° 1,3.10° 8,8.10™" 6,9.10™"
Mn-53 0,200 4,1.107° 0,100 2,2.10™° 1,1.10" 6,5.10™ 3,7.10™" 3,0.10"
Mn-54 0,200 5,4.10° 0,100 3,1.10° 1,9.10° 1,3.10° 8,7.107° 7,1.107%
Mn-56 0,200 2,7.10° 0,100 1,7.10° 8,5.10° 5,1.101%° 3,2.107° 2,5.10%°
Zelezo
Fe-52 0,600 1,3.10°8 0,100  9,1.10° 4,6.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
Fe-55 0,600 7,6.10° 0,100 2,4.10° 1,7.10° 1,1.10% 7,7.10™%° 3,3.10™°
Fe-59 0,600 3,9.10% 0,100 1,3.10% 7,5.10° 4,7.10° 3,1.10° 1,8.10°
Fe-60 0,600 7,9.107 0,100 2,7.107 2,7.107 2,5.107 2,3.107 1,1.107

kobalt
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Co-55 0,600 6,0.10° 0,100  5,5.10° 2,9.10° 1,8.10° 1,1.10° 1,0.10°
Co-56 0,600 2,5.10° 0,100 1,5.10% 8,8.10° 5,8.10° 3,8.10° 2,5.10°
Co-57 0,600 2,9.10° 0,100 1,6.10° 8,9.107%° 5,8.10%° 3,7.10™° 2,1.10%°
Co-58 0,600 7,3.10° 0,100  4,4.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,1.10% 7,4.10%°
Co-58m 0,600 2,0.107° 0,100 1,5.107° 7,8.101 4,7.10" 2,8.10™" 2,410
Co-60 0,600 5,4.10° 0,100 2,7.10°® 1,7.10% 1,1.10° 7,9.10° 3,4.10°
Co-60m 0,600 2,2.10" 0,100 1,2.10" 5,7.10% 3,2.10% 2,2.10™% 1,7.10%
Co-61 0,600 8,2.10% 0,100 5,1.10%° 2,5.101%° 1,410 9,2.101 7,410
Co-62m 0,600 5,3.10%° 0,100 3,0.10% 1,5.10%° 8,7.10™ 6,0.10™ 4,710
niki
Ni-56 0,100 5,3.10° 0,050 4,0.10° 2,3.10° 1,6.10° 1,1.10° 8,6.101°
Ni-57 0,100 6,8.10° 0,050  4,9.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,1.10° 8,7.10%°
Ni-59 0,100 6,4.107° 0,050 3,410 1,9.10 1,1.10% 7,3.10% 6,3.10™
Ni-63 0,100 1,6.10® 0,050  8,4.10° 4,6.107%° 2,8.107° 1,8.101%° 1,5.107°
Ni-65 0,100 2,1.10° 0,050 1,3.10° 6,3.10%° 3,8.10%° 2,3.10™% 1,8.101°
Ni-66 0,100 3,3.10% 0,050  2,2.10°% 1,1.10°® 6,6.10° 3,7.10% 3,0.10°
méd’
Cu-60 1,000 7,0.10% 0,500 4,2.10% 2,2.10% 1,3.101° 8,9.10 7,0.10
Cu-61 1,000 7,1.10™% 0,500 7,5.10%° 3,9.10%° 2,3.10™° 1,5.10" 1,2.10%
Cu-64 1,000 5,2.107%° 0,500  8,3.10%° 4,2.10%° 2,5.101° 1,5.107%° 1,2.10%
Cu-67 1,000 2,1.10° 0,500  2,4.10° 1,2.10° 7,2.10% 4,2.107%° 3,4.10%°
zinek
Zn-62 1,000 4,2.10° 0,500  6,5.10° 3,3.10° 2,0.10° 1,2.10° 9,4.10%°
Zn-63 1,000 8,7.107%° 0,500  52.10% 2,6.101° 1,5.10 1,0.10™%° 7,9.10"
Zn-65 1,000 3,6.10% 0,500 1,6.10° 9,7.10° 6,4.10° 4,5.10% 3,9.10°
Zn-69 1,000 3,5.10%° 0,500 2,2.101%° 1,1.107%° 6,0.10™ 3,9.10 3,110
Zn-69m 1,000 1,3.10° 0,500  2,3.10° 1,2.10° 7,0.10° 4,1.10 3,3.10%°
Zn-71m 1,000 14.10° 0,500 1,5.10° 7,8.107%° 4,8.10%° 3,0.107%° 2,4.10%
Zn-72 1,000 8,7.10° 0,500 8,6.10° 4,5.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
galium
Ga-65 0,010 4,3.107%° 0,001 2,4.10%° 1,2.10™° 6,9.10" 4,7.10™" 3,7.10"
Ga-66 0,010 1,2.10°% 0,001 7,9.10° 4,0.10° 2,5.10° 1,5.10° 1,2.10°
Ga-67 0,010 1,8.10° 0,001 1,2.10° 6,4.107° 4,0.101° 2,4.101° 1,9.101
Ga-68 0,010 1,2.10° 0,001 6,7.10%° 3,4.10%° 2,0.101° 1,3.10% 1,0.10%
Ga-70 0,010 3,9.107° 0,001 2,2.107%° 1,0.10% 59.10" 4,0.10 3,1.10"
Ga-72 0,010 1,0.10% 0,001 6,8.10° 3,6.10° 2,2.10° 1,4.10° 1,1.10%
Ga-73 0,010 3,0.10° 0,001 1,9.10° 9,3.10%° 5,5.107° 3,3.10™° 2,6.107%°
germanium
Ge-66 1,000 8,3.10%° 1,000  53.107%° 2,9.101° 1,9.10" 1,3.107° 1,0.10%
Ge-67 1,000 7,7.10%° 1,000  4,2.10% 2,1.10™° 1,2.10%° 8,2.10" 6,5.10™"
Ge-68 1,000 1,2.10°® 1,000  8,0.10® 4,2.10% 2,6.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ge-69 1,000 2,0.10° 1,000 1,3.10° 7,1.107° 4,6.10%° 3,0.10%° 2,4.10%°
Ge-71 1,000 1,2.10™ 1,000  7,8.10" 4,0.10" 24.10M 1,5.10M 1,2.10™"
Ge-75 1,000 5,5.10%° 1,000 3,1.10%° 1,5.107%° 8,7.10" 59.10™ 4,6.10M
Ge-77 1,000 3,0.10° 1,000 1,8.10° 9,9.107° 6,2.10%° 4,1.107%° 3,3.10%°
Ge-78 1,000 1,2.10° 1,000  7,0.10™ 3,6.10™ 2,2.107° 1,5.10%° 1,2.101°
arzén

As-69 1,000 6,6.10% 0,500 3,7.10%° 1,8.107%° 1,1.101° 7,2.101 5,7.10™"
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As-70 1,000 1,2.10° 0,500  7,8.10% 4,1.10™° 2,5.107%° 1,7.107° 1,3.10%
As-71 1,000 2,8.10° 0,500 2,8.10° 1,5.10° 9,3.10%° 5,7.107%° 4,6.10™°
As-72 1,000 1,1.10°% 0,500 1,2.10% 6,3.10° 3,8.10° 2,3.10° 1,8.10°
As-73 1,000 2,6.10° 0,500 1,9.10% 9,3.107%° 5,6.10%° 3,2.10%° 2,6.107°
As-74 1,000 1,0.10% 0,500 8,2.10% 4,3.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,3.10°
As-76 1,000 1,0.10° 0,500 1,1.10°® 5,8.10° 3,4.10° 2,0.10° 1,6.10®
As-77 1,000 2,7.10° 0,500 2,9.10° 1,5.10° 8,7.10%° 5,0.107%° 4,0.10°
As-78 1,000 2,0.10° 0,500 1,4.10° 7,0.10%° 4,1.10%° 2,7.10™° 2,1.10"°
selen
Se-70 1,000 1,0.10° 0,800  7,1.10%° 3,6.107%° 2,2.10™° 1,5.101° 1,2.10"
Se-73 1,000 1,6.10° 0,800 1,4.10° 74.101° 4,8.10%° 2,5.107%° 2,1.10™°
Se-73m 1,000 2,6.10% 0,800 1,8.101° 9,5.10™" 59.10™" 3,5.10™ 2,8.10"
Se-75 1,000 2,0.10° 0,800 1,3.10° 8,3.10° 6,0.10° 3,1.10° 2,6.10°
Se-79 1,000 4,1.10% 0,800  2,8.10° 1,9.10% 1,4.10°® 4,1.10% 2,9.10°
Se-81 1,000 3,4.10% 0,800 1,9.10%° 9,0.10™" 5,1.10" 3,4.10" 2,7.10
Se-81m 1,000 6,0.10%° 0,800  3,7.10% 1,8.10% 1,1.10" 6,7.10 5,3.10™"
Se-83 1,000 4,6.10%° 0,800  2,9.10™ 1,5.101 8,7.10™ 59.10" 4,7.101
brém
Br-74 1,000 9,0.10 1,000 5,2.10%° 2,6.10%° 1,5.10° 1,1.10% 8,4.10"
Br-74m 1,000 1,5.10° 1,000  8,5.10% 43.101° 2,5.10% 1,7.107° 1,4.107°
Br-75 1,000 8,5.107° 1,000  49.107° 2,510 1,5.10% 9,9.10™" 7,9.10M
Br-76 1,000 4,2.10° 1,000 2,7.10° 1,4.10° 8,7.10™% 5,6.107° 4,6.10™°
Br-77 1,000 6,3.10% 1,000  4,4.107° 2,5.107° 1,7.10™ 1,1.10% 9,6.10
Br-80 1,000 3,9.10° 1,000 2,1.107%° 1,0.10 5,8.10" 3,9.10" 3,1.10M
Br-80m 1,000 1,4.10° 1,000  8,0.10™%° 3,9.10%° 2,3.107° 1,4.10%° 1,1.10%
Br-82 1,000 3,7.10° 1,000  2,6.10° 1,5.10° 9,5.10%° 6,4.10™° 5,4.101°
Br-83 1,000 5,3.10%° 1,000  3,0.107%° 1,410 8,3.10™"! 5,5.10™ 4,3.10"
Br-84 1,000 1,0.10° 1,000  58.10% 2,8.101° 1,6.107%° 1,1.10% 8,8.10™"
rubidium
Rb-79 1,000 5,7.10° 1,000  3,2.107%° 1,6.10% 9,2.10™" 6,3.10" 5,0.10"
Rb-81 1,000 5,4.10% 1,000 3,210 1,6.10%° 1,0.10 6,7.10™ 54.10™"
Rb-81m 1,000 1,1.107%° 1,000 6,210 3,1.10" 1,8.10 1,2.10" 9,7.10™%
Rb-82m 1,000 8,7.107%° 1,000  59.10% 3,4.10%° 2,2.10™° 1,5.107%° 1,3.10%
Rb-83 1,000 1,1.10° 1,000 84.10° 4,9.10° 3,2.10° 2,2.10° 1,9.10°
Rb-84 1,000 2,0.10° 1,000 1,4.10°% 7,9.10° 5,0.10° 3,3.10° 2,8.10°
Rb-86 1,000 3,1.10° 1,000 2,0.10°® 9,9.10° 5,9.10° 3,5.10° 2,8.10°
Rb-87 1,000 1,5.10° 1,000 1,0.10°® 5,2.10° 3,1.10° 1,8.10° 1,5.10°
Rb-88 1,000 1,1.10° 1,000 6,2.10° 3,0.107° 1,7.10% 1,2.100 9,0.10™"
Rb-89 1,000 5,4.10%° 1,000  3,0.107%° 1,5.10% 8,6.10™ 5,9.10" 4,7.10'"
stroncium
Sr-80 0,600 3,7.10° 0,300 2,3.10° 1,1.10° 6,5.10%° 4,210 3,4.10%°
Sr-81 0,600 8,4.10™° 0,300  49.10% 2,4.10™° 1,4.10% 9,6.10™" 7,7.10%
Sr-82 0,600 7,2.10% 0,300 4,1.10° 2,1.10% 1,3.10°® 8,7.10% 6,1.10°
Sr-83 0,600 3,4.10° 0300  2,7.10° 1,4.10° 9,1.10%° 57.10° 4910
Sr-85 0,600 7,7.10° 0,300  3,1.10° 1,7.10° 1,5.10° 1,3.10° 5,6.10%°
Sr-85m 0,600 4,5.10" 0,300  3,0.10" 1,7.10" 1,1.10" 7,8.10%2 6,1.10%
Sr-87m 0,600 2,4.10%° 0,300 1,7.10% 9,0.10™" 5,6.10™ 3,6.10™ 3,0.10™"

Sr-89 0,600 3,6.10°% 0,300 1,8.10% 8,9.10° 5,8.10° 4,0.10° 2,6.10°
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Sr-90 0,600 2,3.107 0300  7,3.10% 4,7.10°® 6,0.10° 8,0.10° 2,8.10°®
Sr-91 0,600 5,2.10° 0,300  4,0.10° 2,1.10° 1,2.10° 7,4.10%° 6,5.10"°
Sr-92 0,600 3,4.10° 0,300  2,7.10° 1,4.10° 8,2.10™° 4,8.10° 4,3.107°

ytrium
Y-86 0,001 7,6.10° 1,0.10* 5,2.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,6.10%
Y-86m 0,001 4,5.10™° 1,0.10¢  3,1.10™° 1,7.10%° 1,1.107%° 7,110 5,6.10™"
Y-87 0,001 4,6.10° 1,0.10¢  3,2.10° 1,8.10° 1,1.10° 7,0.10%° 5,5.107°
Y-88 0,001 8,1.10° 1,0.10¢  6,0.10° 3,5.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,3.10°
Y-90 0,001 3,1.10°% 1,0.10* 2,0.10°® 1,0.10°® 5,9.10° 3,3.10° 2,7.10°
Y-90m 0,001 1,8.10° 1,0.10* 1,2.10° 6,1.107° 3,7.10% 2,2.107%° 1,7.10%
Y-91 0,001 28.10% 1,0.10* 1,8.10° 8,8.10° 5,2.10° 2,9.10° 2,4.10°
Y-91m 0,001 9,2.10" 1,0.10* 6,0.10" 3,3.10" 2,1.10M" 1,410 1,1.10
Y-92 0,001 5,9.10° 1,0.10*  3,6.10° 1,8.10° 1,0.10° 6,2.10° 4,9.107°
Y-93 0,001 1,4.10% 1,0.10* 85.10° 4,3.10° 2,5.10% 1,4.10° 1,2.10°
Y-94 0,001 9,9.10% 1,0.10* 55.10%° 2,7.101° 1,5.107° 1,0.10% 8,1.10™%
Y-95 0,001 5,7.107° 1,0.10*  3,1.10%° 1,5.10% 8,7.10™ 5,9.10™" 46.10
zirkon
Zr-86 0,020 6,9.10° 0,010  4,8.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,1.10° 8,6.107°
Zr-88 0,020 2,8.10° 0,010  2,0.10° 1,2.10° 8,0.10%° 54.10%° 4,5.10"°
Zr-89 0,020 6,5.10° 0,010  45.10° 2,5.10° 1,6.10° 9,9.10%° 7,9.107°
Zr-93 0,020 1,2.10° 0,010  7,6.10™ 5,1.10™° 5,8.10%° 8,6.101° 1,1.10°
Zr-95 0,020 8,5.10° 0,010  5,6.10° 3,0.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,5.10%°
Zr-97 0,020 2,2.10° 0,010 1,4.10°% 7,3.10° 4,4.10° 2,6.10° 2,1.10°
niob
Nb-88 0,020 6,7.107%° 0,010  3,8.10" 1,9.101° 1,1.107%° 7,9.10" 6,3.10™"
Nb-89 0,020 3,0.10° 0,010  2,0.10° 1,0.10° 6,0.10%° 3,4.10%° 2,7.10%°
Nb-89 0,020 1,5.10° 0,010  87.10% 4,410 2,7.107° 1,8.10% 1,4.10%
Nb-90 0,020 1,1.10°® 0,010 7,2.10° 3,9.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,2.10°
Nb-93m 0,020 1,5.10° 0,010  9,1.10%° 4,6.10™° 2,7.10%° 1,5.101° 1,2.10%°
Nb-94 0,020 1,5.10°% 0,010  9,7.10° 5,3.10° 3,4.10° 2,1.10® 1,7.10°
Nb-95 0,020 4,6.10° 0,010  3,2.10° 1,8.10° 1,1.10° 7,410 5,8.101°
Nb-95m 0,020 6,4.10° 0,010  4,1.10° 2,1.10° 1,2.10° 7,1.10" 5,6.101°
Nb-96 0,020 9,2.10° 0,010  6,3.10° 3,4.10° 2,2.10° 1,4.10° 1,1.10°
Nb-97 0,020 7,7.10™° 0,010  4,5.10™% 2,3.107° 1,3.10% 8,7.10 6,8.10™"
Nb-98 0,020 1,2.10° 0,010  7,1.10% 3,6.107%° 2,2.10%° 1,4.100 1,1.10%
molybden
Mo-90 1,000 1,7.10° 1,000 1,2.10° 6,3.10"° 4,0.10%° 2,7.10% 2,2.10%
Mo-93 1,000 7,9.10° 1,000  6,9.10° 5,0.10° 4,0.10® 3,4.10° 3,1.10°
Mo-93m 1,000 8,0.107° 1,000  54.107%° 3,1.107%° 2,0.10™° 1,4.10" 1,1.10%°
Mo-99 1,000 5,5.10° 1,000 3,5.10° 1,8.10° 1,1.10° 7,6.10 6,0.10%°
Mo-101 1,000 4,8.10 1,000  2,7.107%° 1,3.10 7,6.10" 5,2.10™" 4,110
technecium
Tc-93 1,000 2,7.10™° 0,500  2,5.10™ 1,5.10™ 9,8.10™"! 6,8.10" 5,5.10™"
Tc-93m 1,000 2,0.10%° 0,500  1,3.107° 7,3.10" 46.10" 3,210 2,5.101
Tc-94 1,000 1,2.10° 0,500 1,0.10° 5,8.10%° 3,7.10%° 2,5.10% 2,0.107%°
Tc-94m 1,000 1,3.10° 0,500  6,5.10° 3,3.10% 1,9.10 1,3.10% 1,0.10%°
Tc-95 1,000 9,9.10% 0,500  8,7.10™° 5,0.10%° 3,3.10%° 2,3.10%° 1,8.101
Tc-95m 1,000 4,7.10° 0,500  2,8.10° 1,6.10° 1,0.10° 7,0.10%° 5,6.10°
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Tc-96 1,000 6,7.10° 0,500  5,1.10° 3,0.10° 2,0.10° 1,4.10° 1,1.10°
Tc-96m 1,000 1,0.10° 0,500  6,5.10" 3,6.101 2,3.10" 1,6.10"1 1,2.10
Tc-97 1,000 9,9.10™ 0,500  4,9.10 2,4.10%° 1,4.10% 8,8.10™" 6,8.10"
Tc-97m 1,000 8,7.10° 0,500  4,1.10° 2,0.10° 1,1.10° 7,0.10%° 5,5.101°
Tc-98 1,000 2,3.10° 0,500 1,2.10% 6,1.10° 3,7.10° 2,5.10° 2,0.10°
Tc-99 1,000 1,0.10° 0,500  4,8.10° 2,3.10° 1,3.10° 8,2.10™° 6,4.10°
Tc-99m 1,000 2,0.10™ 0,500 1,3.10% 7,2.10" 4310 2,8.10M" 2,2.10M
Te-101 1,000 2,4.10° 0,500 1,3.10% 6,1.10™" 3,5.10" 2,4.101 1,9.10
Tc-104 1,000 1,0.10° 0,500  5,3.10%° 2,6.107%° 1,5.10% 1,0.10 8,0.10™"
ruthenium
Ru-94 0,100 9,3.10™ 0,050  5,9.10% 3,1.10%° 1,9.10° 1,2.101° 9,4.10™
Ru-97 0,100 1,2.10° 0,050  8,5.107° 4,7.107%° 3,0.101° 1,9.101 1,5.10%
Ru-103 0,100 7,1.10° 0,050  4,6.10° 2,4.10° 1,5.10° 9,2.107° 7,3.10™°
Ru-105 0,100 2,7.10° 0,050  1,8.10° 9,1.10™° 5,5.10%° 3,3.10% 2,6.107%°
Ru-106 0,100 84.10°% 0,050  4,9.10°® 2,5.10°® 1,5.10°® 8,6.10° 7,0.10°
rhodium
Rh-99 0,100 4,2.10° 0,050  2,9.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,5.101° 5,1.10%°
Rh-99m 0,100 4,9.107%° 0,050  3,5.10%° 2,0.107%° 1,3.10% 8,3.10 6,6.10™!
Rh-100 0,100 4,9.10° 0,050  3,6.10° 2,0.10° 1,4.10° 8,8.10° 7,1.10™°
Rh-101 0,100 4,9.10° 0,050  2,8.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,7.10° 5,5.10%°
Rh-101m 0,100 1,7.10° 0,050 1,2.10% 6,8.107° 4,410 2,8.10%° 2,2.10%°
Rh-102 0,100 1,9.10% 0,050 1,0.10% 6,4.10° 4,3.10° 3,0.10° 2,6.10°
Rh-102m 0,100 1,2.10° 0,050 7,4.10° 3,9.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,2.10°
Rh-103m 0,100 4,7.10™ 0,050 2,7.10™" 1,3.10" 7,4.10 4,8.107%2 3,8.10%2
Rh-105 0,100 4,0.10° 0,050  2,7.10° 1,3.10° 8,0.10° 4,6.101 3,7.10%°
Rh-106m 0,100 1,4.10° 0,050  9,7.10"° 5,3.107° 3,3.107° 2,0.10%° 1,6.10%°
Rh-107 0,100 2,9.10™ 0,050 1,6.107° 7,9.10" 4,510 3,1.10™ 2,4.101
paladium
Pd-100 0,050 7,4.10° 0,005 5,2.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,4.101°
Pd-101 0,050 8,2.10™° 0,005 5,7.10%° 3,1.107%° 1,9.10% 1,2.10% 9,4.10
Pd-103 0,050 2,2.10° 0,005 1,4.10% 7,2.10%° 4,3.10™° 2,4.10™° 1,9.10%
Pd-107 0,050 4,4.107° 0,005  2,8.10%° 1,4.10 8,1.10™" 4,6.10™1 3,7.10"
Pd-109 0,050 6,3.10° 0,005  4,1.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,8.10° 5,5.10"°
stfibro
Ag-102 0,100 4,2.107° 0,050 2,410 1,2.10% 7,3.101 5,0.10™ 4,0.10™"
Ag-103 0,100 4,5.10™° 0,050  2,7.10™° 1,4.10 8,3.10™ 5,5.10™" 4,3.10"
Ag-104 0,100 4,3.10™ 0,050  2,9.10%° 1,7.10 1,1.10% 7,5.10" 6,0.10™"
Ag-104m 0,100 5,6.10™ 0,050  3,3.10% 1,7.101 1,0.107° 6,8.10™" 54.10™"
Ag-105 0,100 3,9.10° 0,050 2,5.10° 1,4.10° 9,1.10% 5,9.107%° 4,7.107%°
Ag-106 0,100 3,7.10% 0,050 2,1.10% 1,0.10%° 6,0.10™ 4,1.10" 3,2.10"
Ag-106m 0,100 9,7.10° 0,050  6,9.10° 4,1.10° 2,8.10° 1,8.10° 1,5.10°
Ag-108m 0,100 2,1.10°® 0,050 1,1.10% 6,5.10° 4,3.10° 2,8.10° 2,3.10°
Ag-110m 0,100 2,4.10°® 0,050 1,4.10°% 7,8.10° 5,2.10° 3,4.10° 2,8.10°
Ag-111 0,100 1,4.10°% 0,050  9,3.10° 4,6.10° 2,7.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ag-112 0,100 4,9.10° 0,050 3,0.10° 1,5.10° 8,9.10%° 5,4.1010 4,3.107°
Ag-115 0,100 7,2.107° 0,050  4,1.10% 2,0.10"° 1,2.10 7,7.10" 6,0.10™
kadmium

Cd-104 0,100 4,2.10™ 0,050 2,9.10" 1,7.107° 1,1.10% 7,2.10" 54.10™"
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Cd-107 0,100 7,1.107° 0,050  4,6.10% 2,3.10%° 1,3.10% 7,8.101 6,2.10™
Cd-109 0,100 2,1.10% 0,050  9,5.10° 5,5.10° 3,5.10° 2,4.10° 2,0.10°
Cd-113 0,100 1,0.107 0,050  4,8.10° 3,7.10® 3,0.10°® 2,6.10°® 2,5.10°®
Cd-113m 0,100 1,2.107 0,050  5,6.10°% 3,9.10° 2,9.10° 2,4.10°® 2,3.10°®
Cd-115 0,100 1,4.10% 0,050 9,7.10° 4,9.10° 2,9.10° 1,7.10° 1,4.10°
Cd-115m 0,100 4,1.10°% 0,050 1,9.10°® 9,7.10° 6,9.10° 4,1.10° 3,3.10°
Cd-117 0,100 2,9.10° 0,050 1,9.10° 9,5.10™° 5,7.101° 3,5.10% 2,8.100°
Cd-117m 0,100 2,6.10° 0,050 1,7.10° 9,0.10™° 5,6.101° 3,5.10% 2,8.10%

indium
In-109 0,040 5,2.10%° 0,020 3,6.101° 2,0.107° 1,3.10%° 8,2.10™ 6,6.10
In-110 0,040 1,5.10° 0,020  1,1.10° 6,5.101° 4,4.10"° 3,0.10% 2,410
In-110 0,040 1,1.10° 0,020  6,4.10%° 3,2.10%° 1,9.10% 1,3.10% 1,0.10%
In-111 0,040 2,4.10° 0,020 1,7.10° 9,1.107° 5,9.107° 3,7.10™° 2,9.10%°
In-112 0,040 1,2.107%° 0,020  6,7.10" 3,3.10™" 1,9.10" 1,3.10" 1,0.10
In-113m 0,040 3,0.10%° 0,020 1,8.107%° 9,3.10™ 6,2.10™ 3,6.10" 2,8.1011
In-114m 0,040 5,6.10° 0,020  3,1.10° 1,5.10° 9,0.10° 5,2.10° 4,1.10°
In-115 0,040 1,3.107 0,020  6,4.10° 4,8.10°% 43.10°% 3,6.10% 3,2.10°®
In-115m 0,040 9,6.107° 0,020  6,0.10% 3,0.107° 1,8.10% 1,1.10% 8,6.10
In-116m 0,040 5,8.107° 0,020  3,6.10% 1,9.10% 1,2.101 8,0.10™ 6,4.10"
In-117 0,040 3,3.107%° 0,020 1,9.10% 9,7.10" 58.10" 3,9.10" 3,110
In-117m 0,040 1,4.10° 0,020  8,6.10% 4,3.10" 2,5.107%° 1,6.10%° 1,2.107%°
In-119m 0,040 5,9.107° 0,020 3,210 1,6.10° 8,8.10™" 6,0.10 4,7.10"

cin
Sn-110 0,040 3,5.10° 0,020  2,3.10° 1,2.10° 7,4.107%° 4,4,107° 3,5.10%
Sn-111 0,040 2,5.10% 0,020 1,5.10% 7,410 4,4.101 3,0.10" 2,3.10"
Sn-113 0,040 7,8.10° 0,020  5,0.10° 2,6.10° 1,6.10° 9,2.10%° 7,3.10%°
Sn-117m 0,040 7,7.10° 0,020 5,0.10° 2,5.10° 1,5.10% 8,8.10%° 7,1.10%°
Sn-119m 0,040 4,1.10° 0,020 2,5.10° 1,3.10° 7,5.107%° 4,3.107%° 3,4.101°
Sn-121 0,040 2,6.10° 0,020 1,7.10° 8,4.107° 5,0.10™° 2,8.107%° 2,3.101%°
Sn-121m 0,040 4,6.10° 0,020  2,7.10° 1,4.10° 8,2.10 4,7.10 3,8.10%
Sn-123 0,040 2,5.10% 0,020 1,6.10% 7,8.10° 4,6.10° 2,6.10% 2,1.10°
Sn-123m 0,040 4,7.10™° 0,020 2,6.101° 1,3.10% 7,3.10 4,9.10" 3,8.10"
Sn-125 0,040 3,5.10°% 0,020  2,2.10% 1,1.10°® 6,7.10° 3,8.10° 3,1.10°
Sn-126 0,040 5,0.10% 0,020 3,0.10% 1,6.10°% 9,8.10° 5,9.10° 4,7.10°
Sn-127 0,040 2,0.10° 0,020 1,3.10° 6,6.10° 4,0.107%° 2,5.10" 2,0.10%°
Sn-128 0,040 1,6.10° 0,020  9,7.10% 4,9.10 3,0.107%° 1,9.10% 1,5.10%

antimon
Sb-115 0,200 2,5.10™%° 0,100 1,5.107%° 7,5.10 1 4,5.10™" 3,110 2,4.10
Sb-116 0,200 2,7.107%° 0,100 1,6.10% 8,0.10™ 4,8.101 3,3.10" 2,6.10™"
Sb-116m 0,200 5,0.107° 0,100  3,3.107%° 1,9.107%° 1,210 8,3.10™ 6,7.10"
Sb-117 0,200 1,6.10% 0,100 1,0.107%° 5,6.101 3,5.10™ 2,210 1,8.101
Sb-118m 0,200 1,3.10° 0,100 1,0.10° 5,8.10%° 3,9.10% 2,6.10 2,1.10%°
Sb-119 0,200 8,4.10% 0,100 5,8.10% 3,0.10% 1,8.107%° 1,0.10% 8,0.10™"
Sb-120 0,200 8,1.10° 0,100 6,0.10° 3,5.10° 2,3.10° 1,6.10° 1,2.10%
Sb-120 0,200 1,7.107° 0,100  9,4.10" 4,6.101 2,7.10" 1,8.10" 1,4.10"
Sb-122 0,200 1,8.10% 0,100 1,2.10° 6,1.10° 3,7.10° 2,1.10° 1,7.10%
Sb-124 0,200 2,5.10°® 0,100 1,6.10°® 8,4.10° 5,2.10° 3,2.10° 2,5.10°
Sb-124m 0,200 8,5.10™M 0,100  4,9.10M 2,5.101 1,5.10" 1,0.10" 8,0.102
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Sb-125 0,200 1,1.10°% 0,100  6,1.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,4.10° 1,1.10°
Sb-126 0,200 2,0.10°® 0,100  1,4.10°® 7,6.10° 4,9.10° 3,1.10° 2,4.10°
Sb-126m 0,200 3,9.10% 0,100  2,2.10% 1,1.10™%° 6,6.10™" 4,5.10™" 3,6.10"
Sb-127 0,200 1,7.10°® 0,100  1,2.10% 5,9.10° 3,6.10° 2,1.10° 1,7.10°
Sb-128 0,200 6,3.10° 0,100  4,5.10° 2,4.10° 1,5.10° 9,5.10% 7,6.10%°
Sb-128 0,200 3,7.10™ 0,100 2,1.10™% 1,0.10™%° 6,0.10" 4,110 3,3.10
Sb-129 0,200 4,3.10° 0,100  28.10° 1,5.10° 8,8.10° 5,3.101° 4,2.101°
Sb-130 0,200 9,1.10%° 0,100  5,4.107° 2,8.10%° 1,7.10%° 1,2.101 9,1.10™"
Sb-131 0,200 1,1.10° 0,100  7,3.10™% 3,9.10% 2,1.107° 1,4.10% 1,0.10%

telur
Te-116 0,600 1,4.10° 0,300  1,0.10° 5,5.101° 3,4.10%° 2,1.10%° 1,7.107%°
Te-121 0,600 3,1.10° 0,300  2,0.10° 1,2.10° 8,0.10° 5,4.10% 4,3.10™%°
Te-121m 0,600 2,7.10° 0,300  1,2.10°® 6,9.10° 4,2.10° 2,8.10° 2,3.10°
Te-123 0,600 2,0.10°® 0,300  9,3.10° 6,9.10° 5,4.10° 4,7.10° 4,4.10°
Te-123m 0,600 1,9.10° 0,300 88.10° 4,9.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
Te-125m 0,600 1,3.10°% 0300  6,3.10° 3,3.10° 1,9.10° 1,1.10° 8,7.10%
Te-127 0,600 1,5.10° 0,300 1,2.10° 6,2.10%° 3,6.10%° 2,1.10™ 1,7.10%
Te-127m 0,600 4,1.10° 0,300  1,8.10° 9,5.10° 5,2.10° 3,0.10° 2,3.10°
Te-129 0,600 7,5.10™° 0,300 4,4.10"%° 2,1.10%° 1,2.10% 8,0.10™ 6,3.10"
Te-129m 0,600 4,4.10° 0,300  2,4.10°® 1,2.10% 6,6.10° 3,9.10° 3,0.10°
Te-131 0,600 9,0.10%° 0300  6,6.10%° 3,5.10% 1,9.10%° 1,2.10™° 8,7.101
Te-131m 0,600 2,0.10°% 0,300  1,4.10°% 7,8.10° 4,3.10° 2,7.10° 1,9.10°
Te-132 0,600 4,8.10°% 0,300  3,0.10° 1,6.10°® 8,3.10° 5,3.10° 3,8.10°
Te-133 0,600 8,4.10%° 0,300  6,3.10%° 3,3.10%° 1,6.10%° 1,1.107° 7,210
Te-133m 0,600 3,1.10° 0,300  2,4.10° 1,3.10° 6,3.10%° 4,1.10% 2,8.10°
Te-134 0,600 1,1.10° 0,300  7,5.10% 3,9.107° 2,2.10™° 1,4.10%° 1,110

jod
1-120 1,000 3,9.10° 1,000  2,8.10° 1,4.10° 7,2.107° 4,8.10%° 3,4.10%°
1-120m 1,000 2,3.10° 1,000  1,5.10° 7,8.101° 4,2.10% 2,9.10% 2,110
121 1,000 6,2.10%° 1,000  53.107% 3,1.10%° 1,7.107%° 1,2.107° 8,2.10"
123 1,000 2,2.10° 1,000 1,9.10° 1,1.10° 4,9.10% 3,3.10%° 2,1.10%°
I-124 1,000 1,2.107 1,000  1,1.107 6,3.10°® 3,1.10° 2,0.10°* 1,3.10°®
125 1,000 5,2.10° 1,000  57.10°% 4,1.10°® 3,1.10° 2,2.10% 1,5.10°
I-126 1,000 2,1.107 1,000  2,1.107 1,3.107 6,8.10° 4,5.10°® 2,9.10°*
I-128 1,000 5,7.10% 1,000  3,3.10% 1,6.10%° 89.10'1 6,0.10" 4,6.101
1-129 1,000 1,8.107 1,000  2,2.107 1,7.107 1,9.107 1,4.107 1,1.107
1-130 1,000 2,1.10° 1,000 1,8.10% 9,8.10° 4,6.10° 3,0.10° 2,0.10%
I-131 1,000 1,8.107 1,000  1,8.107 1,0.107 5,2.10° 3,4.10° 2,2.10°®
1-132 1,000 3,0.10° 1,000  2,4.10° 1,3.10° 6,2.10%° 4,1.10% 2,9.10°
I-132m 1,000 2,4.10° 1,000  2,0.10° 1,1.10° 5,0.10° 3,3.10%° 2,2.10™%°
I-133 1,000 4,9.10° 1,000  4,4.10° 2,3.10°® 1,0.10°® 6,8.10° 4,3.10°
I-134 1,000 1,1.10° 1,000  7,5.10% 3,9.10% 2,110 1,4.107%° 1,1.10"
I-135 1,000 1,0.10° 1,000 89.10° 4,7.10° 2,2.10° 1,4.10° 9,3.10™°

cesium
Cs-125 1,000 3,9.10%° 1,000 2,2.10™ 1,1.10%° 6,5.10" 44,10 3,5.10
Cs-127 1,000 1,8.10%° 1,000  1,2.10% 6,6.10" 4,210 2,9.10™" 2,4.101
Cs-129 1,000 4,4.10% 1,000  3,0.10%° 1,7.107° 1,1.10%° 7,2.101 6,0.10"
Cs-130 1,000 3,3.10%° 1,000 1,810 9,0.10™" 5,2.10'1 3,6.10 2,8.101
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Cs-131 1,000 4,6.10%° 1,000  2,9.10% 1,6.10 1,0.10° 6,9.10" 5,8.10™
Cs-132 1,000 2,7.10° 1,000 1,8.10° 1,1.10° 7,7.10% 5,7.10%° 5,0.107°
Cs-134 1,000 2,6.10° 1,000  1,6.10°% 1,3.10°% 1,4.10° 1,9.10% 1,9.10°%
Cs-134m 1,000 2,1.10™° 1,000  1,2.107° 5,9.10™" 3,5.10" 2,5.101 2,0.10"
Cs-135 1,000 4,1.10° 1,000  2,3.10° 1,7.10° 1,7.10° 2,0.10° 2,0.10°
Cs-135m 1,000 1,3.10%° 1,000  8,6.10" 4,9.10™ 3,2.10™ 2,3.10" 1,9.10"
Cs-136 1,000 1,5.10° 1,000 9,5.10° 6,1.10° 4,4.10° 3,4.10° 3,0.10°
Cs-137 1,000 2,1.10°% 1,000  1,2.10°% 9,6.10° 1,0.10°% 1,3.10°% 1,3.10°%
Cs-138 1,000 1,1.10° 1,000  5,9.10™ 29.10" 1,7.10% 1,210 9,2.10™"

baryum
Ba-126 0,600 2,7.10° 0,200  1,7.10° 8,5.10° 5,0.10% 3,110 2,6.107°
Ba-128 0,600 2,0.10°® 0,200  1,7.10° 9,0.10° 5,2.10° 3,0.10% 2,7.10°
Ba-131 0,600 4,2.10° 0,200  2,6.10° 1,4.10° 9,4.10%° 6,2.10 4,5.10%°
Ba-131m 0,600 5,8.10™" 0,200  3,2.10% 1,6.10™" 9,3.10% 6,3.10" 4,9.10™1
Ba-133 0,600 2,2.10° 0,200  6,2.10° 3,9.10° 4,6.10° 7,3.10° 1,5.10°
Ba-133m 0,600 4,2.10° 0,200  3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 5,9.107%° 5,4.10™%°
Ba-135m 0,600 3,3.10° 0,200  2,9.10° 1,5.10° 8,5.10%° 4,7.1070 4,3.10%°
Ba-139 0,600 1,4.10° 0,200  8,4.10™° 4,110 2,4.10%° 1,5.10%° 1,2.10°
Ba-140 0,600 3,2.10°® 0,200  1,8.10°% 9,2.10° 5,8.10° 3,7.10° 2,6.10°
Ba-141 0,600 7,6.10™° 0,200 4,7.101° 2,3.10% 1,3.10%° 8,6.10™ 7,0.10"
Ba-142 0,600 3,6.10%° 0,200  2,2.10%° 1,1.10% 6,6.10" 43,10 3,5.10M
lantan
La-131 0,005 3,5.10%° 50.104 2,1.10™%° 1,1.10% 6,6.10°1 4,410 3,5.10
La-132 0,005 3,8.10° 50.10% 2,4.10° 1,3.10% 7,8.10%° 4,8.10% 3,9.107°
La-135 0,005 2,8.107° 50.10* 1,9.10%° 1,0.107%° 6,4.101 3,9.10™" 3,0.10"
La-137 0,005 1,1.10° 50.10* 4,5.107° 2,5.10%° 1,6.10"° 1,0.107%° 8,1.10™"
La-138 0,005 1,3.10% 50.10* 4,6.10° 2,7.10° 1,9.10° 1,3.10° 1,1.10°
La-140 0,005 2,0.10°% 50.10* 1,3.10° 6,8.10° 4,2.10° 2,5.10° 2,0.10°
La-141 0,005 4,3.10° 50.10* 2,6.10° 1,3.10° 7,6.10%° 4,5.101 3,6.10%°
La-142 0,005 1,9.10° 50.10* 1,1.10° 5,8.10%° 3,5.10™° 2,3.10"° 1,8.107%°
La-143 0,005 6,9.10% 50.10* 3,9.10% 1,9.10%° 1,1.10" 7,110 5,6.10°
cér
Ce-134 0,005 28.10°% 50.10* 1,8.10° 9,1.10° 5,5.10° 3,2.10° 2,5.10°
Ce-135 0,005 7,0.10° 50.10* 4,7.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,0.10° 7,9.10
Ce-137 0,005 2,6.10%° 50.10% 1,7.10% 8,8.10™" 54.10™ 3,2.10" 2,5.101
Ce-137m 0,005 6,1.10° 50.10* 3,9.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,8.10%° 5,4.10%
Ce-139 0,005 2,6.10° 50.10* 1,6.10° 8,6.107° 5,4.101° 3,3.10% 2,6.10"°
Ce-141 0,005 8,1.10° 50.10* 5,1.10° 2,6.10° 1,5.10° 8,8.10%° 7,1.10%
Ce-143 0,005 1,2.10°® 50.10* 8,0.10° 4,1.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,1.10%
Ce-144 0,005 6,6.10°® 50.10* 3,9.10° 1,9.10°® 1,1.10% 6,5.10° 5,2.10°
prazeodym
Pr-136 0,005 3,7.107%° 50.10¢ 2,1.107 1,0.107%° 6,1.10™1 4,210 3,3.10"
Pr-137 0,005 4,1.10% 50.10* 2,5.10™ 1,3.10% 7,7.10™M 5,0.10" 4,0.10"
Pr-138m 0,005 1,0.10° 50.10% 7,4.107%° 4,1.101° 2,6.101° 1,6.10° 1,3.10"
Pr-139 0,005 3,2.10% 50.10* 2,010 1,1.10% 6,5.10™" 4,0.10™ 3,1.10"
Pr-142 0,005 1,5.10° 5,0.10* 9,8.10° 4,9.10° 2,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
Pr-142m 0,005 2,0.10% 50.10° 1,2.10"° 6,2.10 3,7.10" 2,1.10" 1,7.10"
Pr-143 0,005 1,4.10°% 50.10¢ 8,7.10° 4,3.10° 2,6.10° 1,5.10° 1,2.10°
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Pr-144 0,005 6,4.107° 50.10% 3,5.10% 1,7.10% 9,5.10" 6,5.10™"! 5,0.10"
Pr-145 0,005 4,7.10° 50.10* 2,9.10° 1,4.10° 8,5.101° 4,9.10"° 3,9.10™°
Pr-147 0,005 3,9.10% 50.10% 2,2.10% 1,1.10% 6,1.10™" 4,2.10™ 3,3.10"

neodym
Nd-136 0,005 1,0.10° 50.10* 6,1.10% 3,1.107%° 1,9.10%° 1,2.10% 9,9.10"
Nd-138 0,005 7,2.10° 50.10* 4,5.10° 2,3.10° 1,3.10° 8,0.10™° 6,4.10°
Nd-139 0,005 2,1.107° 50.10* 1,2.10%° 6,3.10"! 3,7.101 2,510 2,0.10™
Nd-139m 0,005 2,1.10° 50.10* 1,4.10° 7,8.10%° 5,0.107° 3,1.101° 2,5.10%°
Nd-141 0,005 78.10" 50.10* 5,0.10™ 2,7.10" 1,610 1,0.10 8,3.10™
Nd-147 0,005 1,2.10°® 50.10* 7,8.10° 3,9.10° 2,3.10° 1,3.10° 1,1.10°
Nd-149 0,005 1,4.10° 50.10* 8,7.10% 4,3.10"° 2,6.10° 1,6.10° 1,2.10%°
Nd-151 0,005 3,4.10° 50.10* 2,0.10% 9,7.10" 5,7.10™" 3,8.10" 3,0.10"
prometium
Pm-141 0,005 4,2.10™% 5,0.10% 2,4.107%° 1,2.10%° 6,8.10% 4,6.10™" 3,6.10"
Pm-143 0,005 1,9.10° 50.10* 1,2.10° 6,7.107° 4,410 2,9.101° 2,3.10%
Pm-144 0,005 7,6.10° 50.10* 4,7.10° 2,7.10° 1,8.10° 1,2.10% 9,7.101°
Pm-145 0,005 1,5.10° 50.10* 6,8.10% 3,7.107%° 2,3.10% 1,410 1,1.107°
Pm-146 0,005 1,0.10°® 50.10* 5,1.10° 2,8.10° 1,8.10° 1,1.10° 9,0.10°
Pm-147 0,005 3,6.10° 50.10* 1,9.10° 9,6.10%° 5,7.10% 3,2.101° 2,6.10%°
Pm-148 0,005 3,0.10°® 50.10* 1,9.10°® 9,7.10° 5,8.10° 3,3.10° 2,7.10°
Pm-148m 0,005 1,5.10°% 50.10* 1,0.10° 5,5.10° 3,5.10° 2,2.10° 1,7.10°
Pm-149 0,005 1,2.10°% 50.10* 7,4.10° 3,7.10° 2,2.10° 1,2.10° 9,9.101°
Pm-150 0,005 28.10° 50.10* 1,7.10° 8,7.10™° 5,2.10% 3,2.101° 2,6.107°
Pm-151 0,005 8,0.10° 50.10* 5,1.10° 2,6.10° 1,6.10° 9,1.101° 7,3.107°
samarium
Sm-141 0,005 4,5.107° 50.10% 2,5.10% 1,3.10% 7,3.10" 5,0.10% 3,9.10M
Sm-141m 0,005 7,0.107° 50.10% 4,0.10% 2,0.10%° 1,2.107% 8,2.10™" 6,5.10"
Sm-142 0,005 2,2.10° 50.10* 1,3.10° 6,2.107° 3,6.10% 2,4.107° 1,9.10%°
Sm-145 0,005 2,4.10° 50.10* 1,4.10° 7,3.10% 4,5.10%° 2,7.10%° 2,1.10%
Sm-146 0,005 1,5.10° 50.10* 1,5.107 1,0.107 7,0.10°® 5,8.10°% 5,4.10®
Sm-147 0,005 1,4.10° 50.10* 1,4.107 9,2.10°® 6,4.10% 5,2.10°% 4,9.10°®
Sm-151 0,005 1,5.10° 50.10* 6,4.10%° 3,3.10 2,0.101° 1,2.107° 9,8.10™"
Sm-153 0,005 8,4.10° 50.10* 5,4.10° 2,7.10° 1,6.10° 9,2.101° 7,4.10%°
Sm-155 0,005 3,6.10™° 50.10% 2,0.10% 9,7.10™ 5,5.10™" 3,7.10 2,9.10"
Sm-156 0,005 2,8.10° 50.10* 1,8.10° 9,0.10%° 5,4.10° 3,1.107%° 2,5.107°
europium
Eu-145 0,005 5,1.10° 50.10* 3,7.10° 2,1.10° 1,4.10° 9,4.107° 7,5.10%°
Eu-146 0,005 8,5.10° 5,0.10* 6,2.10° 3,6.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,3.10°
Eu-147 0,005 3,7.10° 50.10* 2,5.10° 1,4.10° 8,9.10™° 5,6.10™° 4,410
Eu-148 0,005 8,5.10° 5,0.10* 6,0.10° 3,5.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,3.10°
Eu-149 0,005 9,7.10%° 50.10* 6,3.10% 3,4.10%° 2,1.10% 1,3.107° 1,0.10%°
Eu-150 0,005 1,3.10° 5,0.10* 5,7.10° 3,4.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,3.10°
Eu-150 0,005 4,4.10° 50.10* 28.10° 1,4.10° 8,2.10™ 4,7.10"° 3,8.10%°
Eu-152 0,005 1,6.10°% 50.10* 74.10° 4,1.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,4.10°
Eu-152m 0,005 5,7.10° 50.10% 3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,2.10%° 5,0.107%°
Eu-154 0,005 2,5.10°% 50.10* 1,2.10°% 6,5.10° 4,1.10° 2,5.10° 2,0.10°
Eu-155 0,005 4,3.10° 50.10% 2,2.10° 1,1.10° 6,8.10° 4,0.10™° 3,2.107°
Eu-156 0,005 2,2.10°% 50.10* 1,5.10% 7,5.10° 4,6.10° 2,7.10° 2,2.10°
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Eu-157 0,005 6,7.10° 50.10% 4,3.10° 2,2.10° 1,3.10° 7,5.107%° 6,0.10%°
Eu-158 0,005 1,1.10° 50.10* 6,2.107%° 3,1.10™° 1,8.10° 1,2.10% 9,4.10"

gadolinium
Gd-145 0,005 4,5.10% 50.10* 2,6.10%° 1,3.101° 8,1.10 5,6.10" 4.4.10M
Gd-146 0,005 9,4.10° 50.10* 6,0.10° 3,2.10° 2,0.10° 1,2.10° 9,6.107°
Gd-147 0,005 4,5.10° 50.10* 3,2.10° 1,8.10° 1,2.10° 7,7.10%° 6,1.10™%°
Gd-148 0,005 1,7.10% 50.10° 1,6.107 1,1.107 7,3.10® 5,9.10% 5,6.10®
Gd-149 0,005 4,0.10° 50.10% 2,7.10° 1,5.10° 9,3.10%° 5,7.10%° 4,5.10™°
Gd-151 0,005 2,1.10° 50.10% 1,3.10° 6,8.107° 4,210 2,4.107%° 2,0.10%°
Gd-152 0,005 1,2.10° 50.10* 1,2.107 7,7.10°® 5,3.10°% 4,3.10° 4,1.10°®
Gd-153 0,005 29.10° 50.10* 1,8.10° 9,4.101° 5,8.101° 3,4.10%° 2,7.10%°
Gd-159 0,005 5,7.10° 50.10* 3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,2.10%° 4,9.10%
terbium
Tb-147 0,005 1,5.10° 50.10¢ 1,0.10° 5,4.101° 3,3.10%° 2,010 1,6.10%
Tb-149 0,005 2,4.10° 50.10* 1,5.10° 8,0.107° 5,0.10%° 3,1.107° 2,5.10%°
Tb-150 0,005 2,5.10° 50.10* 1,6.10° 8,3.10%° 5,1.101° 3,210 2,5.10%°
Tb-151 0,005 2,7.10° 50.10* 1,9.10° 1,0.10° 6,7.107° 4,210 3,410
Tb-153 0,005 2,3.10° 50.10* 1,5.10° 8,2.10° 5,1.107%° 3,1.107%° 2,5.10%°
Tb-154 0,005 4,7.10° 50.10¢ 3,4.10° 1,9.10° 1,3.10% 8,1.10™° 6,5.10°
Tb-155 0,005 1,9.10° 50.10* 1,3.10° 6,8.10%° 4,3.10" 2,610 2,1.107%°
Tb-156 0,005 9,0.10° 5,0.10* 6,3.10° 3,5.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,2.10°
Tb-156m 0,005 1,5.10° 5,0.10* 1,0.10° 5,6.10%° 3,5.10™ 2,2.107%° 1,7.10%
Tb-156m 0,005 8,0.107° 5,0.10* 5,2.10"° 2,7.107° 1,7.10™%° 1,0.10%° 8,1.10™
Tb-157 0,005 4,9.10%° 50.10% 2,2.10"° 1,1.10% 6,8.10™" 4,1.10" 3,4.10M
Tb-158 0,005 1,3.10% 5,0.10* 59.10° 3,3.10° 2,1.10% 1,4.10° 1,1.10°
Tb-160 0,005 1,6.10°® 50.10* 1,0.10°® 5,4.10° 3,3.10° 2,0.10° 1,6.10°
Tb-161 0,005 8,3.10° 50.10* 5,3.10° 2,7.10° 1,6.10° 9,0.10%° 7,2.107°
dysprozium
Dy-155 0,005 9,7.10% 5,0.10% 6,8.10%° 3,8.101° 2,5.10%° 1,6.107° 1,3.107%°
Dy-157 0,005 4,4.107° 50.10* 3,1.10% 1,8.10%° 1,2.10%° 7,7.101 6,1.10™
Dy-159 0,005 1,0.10° 50.10% 6,4.10 3,4.107° 2,1.10% 1,3.10 1,0.10
Dy-165 0,005 1,3.10° 50.10* 7,9.10° 3,9.10%° 2,3.10™° 1,4.107° 1,1.10™%
Dy-166 0,005 1,9.10°% 50.10* 1,2.10° 6,0.10° 3,6.10° 2,0.10° 1,6.10°
holmium
Ho-155 0,005 3,8.10%° 50.10% 2,3.10"° 1,2.10° 7,1.10% 4,7.10™M 3,7.10"
Ho-157 0,005 5,8.10" 50.10* 3,6.10" 1,9.10" 1,2.10" 8,1.10™ 6,5.10
Ho-159 0,005 7,1.10% 50.10% 4,3.10 2,3.10" 1,4.10" 9,9.10™2 7,9.10
Ho-161 0,005 1,4.107%° 5,0.10* 8,1.10" 4,210 2,510 1,6.10" 1,3.10™
Ho-162 0,005 3,5.10" 50.10% 2,0.10" 1,0.10" 6,0.102 4,2.10" 3,3.10"
Ho-162m 0,005 2,4.10%° 50.10* 1,5.10%° 7,9.101 4,9.101 3,3.10™% 2,6.101
Ho-164 0,005 1,2.107° 5,0.10* 6,5.10" 3,2.10 1,8.101 1,2.10M 9,5.10"
Ho-164m 0,005 2,0.107° 5,0.10* 1,1.10% 55.10" 3,2.10" 2,1.10" 1,6.101
Ho-166 0,005 1,6.10°% 50.10* 1,0.10°% 5,2.10° 3,1.10° 1,7.10° 1,4.10°
Ho-166m 0,005 2,6.10°% 50.10* 9,3.10° 5,3.10° 3,5.10° 2,4.10° 2,0.10°
Ho-167 0,005 8,8.107%° 50.10* 5,5.10%° 2,8.10% 1,7.107%° 1,0.10% 8,3.10™"
erbium
Er-161 0,005 6,5.10%° 50.10% 4,4.10" 2,4.10 1,6.10%° 1,0.10%° 8,0.10
Er-165 0,005 1,7.107° 50.10% 1,1.10%° 6,2.10™" 39.101 24.101 1,9.101



Strana 6466 Sbirka zdkonu & 307 / 2002 Castka 113
Er-169 0,005 4,4.10° 5,0.10* 2,8.10° 1,4.10° 8,2.10%° 4,7.10" 3,7.10%°
Er-171 0,005 4,0.10° 50.10* 2,5.10° 1,3.10° 7,6.10% 4,510 3,6.10%°
Er-172 0,005 1,0.10° 5,0.10* 6,8.10° 3,5.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,0.10°

tulium
Tm-162 0,005 2,9.10%° 50.10% 1,7.10%° 8,7.10™1 5,2.10™ 3,6.10™ 2,9.10™"
Tm-166 0,005 2,1.10° 5,0.10* 1,5.10° 8,3.10% 5,5.10 3,5.107° 2,8.10%°
Tm-167 0,005 6,0.10° 50.10* 3,9.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,0.10%° 5,6.10°
Tm-170 0,005 1,6.10° 5,0.10* 9,8.10° 4,9.10° 2,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
Tm-171 0,005 1,5.10° 50.10* 7,8.10% 3,9.10%° 2,3.10% 1,3.10%° 1,1.10%°
Tm-172 0,005 1,9.10% 50.10* 1,2.10° 6,1.10° 3,7.10° 2,1.10° 1,7.10°
Tm-173 0,005 3,3.10° 5,0.10* 2,1.10° 1,1.10° 6,5.101° 3,8.101° 3,1.101°
Tm-175 0,005 3,1.10" 50.10* 1,7.10™ 8,6.10™ 5,0.10™ 3,4.10™" 2,7.101
yterbium
Yb-162 0,005 2,2.10" 50.10* 1,3.10%° 6,9.10™ 4,2.10 2,9.10" 2,3.10"
Yb-166 0,005 7,7.10° 50.10* 54.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,5.107°
Yb-167 0,005 7,0.10™ 5,0.10* 4,1.10™ 2,1.10" 1,2.10™ 8,4.10 6,7.10%
Yb-169 0,005 7,1.10° 5,0.10* 4,6.10° 2,4.10° 1,5.10° 8,8.10* 7,1.10%°
Yb-175 0,005 5,0.10° 5,0.10* 3,2.10° 1,6.10° 9,5.10™ 5,4.10%° 4,4.10™°
Yb-177 0,005 1,0.10° 5,0.10* 6,8.10%° 3,4.10%° 2,0.10 1,1.10%° 8,8.10™
Yb-178 0,005 1,4.10° 5,0.10* 8,4.10%° 4,210 2,4.107%° 1,5.107° 1,2.10
lutecium
Lu-169 0,005 3,5.10° 50.10* 2,4.10° 1,4.10° 8,9.10% 5,7.107%° 4,6.10"°
Lu-170 0,005 7,4.10° 5,0.10* 5,2.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,9.10%°
Lu-171 0,005 59.10° 5,0.10* 4,0.10° 2,2.10° 1,4.10° 8,5.10™ 6,7.10°
Lu-172 0,005 1,0.10° 5,0.10* 7,0.10° 3,9.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,3.107
Lu-173 0,005 2,7.10° 50.10* 1,6.10° 8,6.10%° 5,3.10%° 3,2.10%° 2,6.10%°
Lu-174 0,005 3,2.10° 50.10* 1,7.10° 9,1.10™ 5,6.10%° 3,3.10%° 2,7.107°
Lu-174m 0,005 6,2.10° 50.10* 3,8.10° 1,9.10° 1,1.10° 6,6.10%° 5,3.101°
Lu-176 0,005 2,4.10° 50.10* 1,1.10% 5,7.10° 3,5.10° 2,2.10® 1,8.10°
Lu-176m 0,005 2,0.10° 50.10* 1,2.10° 6,0.10%° 3,5.10" 2,1.107% 1,7.10%
Lu-177 0,005 6,1.10° 50.10* 3,9.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,6.10"° 5,3.10%°
Lu-177m 0,005 1,7.10% 50.10* 1,1.10° 5,8.10° 3,6.10° 2,1.10° 1,7.10°
Lu-178 0,005 5,9.10™ 50.10* 3,3.10%° 1,6.101° 9,0.10" 6,1.10 4,7.10'1
Lu-178m 0,005 4,3.10™° 50.10* 2,410 1,2.107° 7,1.10 49.10 3,8.10™1
Lu-179 0,005 2,4.10° 50.10* 1,5.10° 7,5.107%° 4,410 2,6.107° 2,1.101°
hafnium
Hf-170 0,020 3,9.10° 0,002 2,7.10° 1,5.10° 9,5.10%° 6,0.107° 4,8.10™"°
Hf-172 0,020 1,9.10° 0,002 6,1.10° 3,3.10° 2,0.10° 1,3.10° 1,0.10°
Hf-173 0,020 1,9.10° 0,002 1,3.10° 7,2.101° 4,6.101° 2,8.10% 2,3.101°
Hf-175 0,020 3,8.10° 0,002 2,4.10° 1,3.10° 8,4.101° 5,2.107° 4,1.10%°
Hf-177m 0,020 7,8.10™ 0,002 4,710 2,5.101° 1,5.10%° 1,0.10%° 8,1.10™"
Hf-178m 0,020 7,0.10° 0,002 1,9.10°® 1,1.10°% 7,8.10° 5,5.10° 4,7.10°
Hf-179m 0,020 1,2.10° 0,002 7,8.10° 4,1.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,2.10°
Hf-180m 0,020 1,4.10° 0,002 9,7.10™° 5,3.107° 3,3.10% 2,1.10%° 1,7.10
Hf-181 0,020 1,2.10° 0,002 7,4.10° 3,8.10° 2,3.10° 1,4.10° 1,1.10%
Hf-182 0,020 5,6.10° 0,002 7,9.10° 5,4.10° 4,0.10° 3,3.10° 3,0.10°
Hf-182m 0,020 4,1.10%° 0,002 2,5.10%° 1,3.10%° 7,8.10° 1 5,2.10% 4,210
Hf-183 0,020 8,1.10™%° 0,002 4,8.10% 2,4.107° 1,4.107° 9,3.10" 7,3.10"
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Hf-184 0,020 5,5.10° 0,002  3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,6.107%° 5,2.10%°
tantal
Ta-172 0,010 5,5.107° 0,001 3,2.107° 1,6.10% 9,8.10™" 6,6.10™" 5,3.10"
Ta-173 0,010 2,0.10° 0,001 1,3.10° 6,5.10° 3,9.101¢ 2,4.10™° 1,9.10%
Ta-174 0,010 6,2.10% 0,001 3,7.10™ 1,9.10% 1,1.10% 7,2.10% 5,7.10"
Ta-175 0,010 1,6.10° 0,001 1,1.10° 6,2.10" 4,0.10° 2,6.10™% 2,1.10™
Ta-176 0,010 24.10° 0,001 1,7.10° 9,2.10° 6,1.10%° 3,9.107%° 3,1.10%
Ta-177 0,010 1,0.10° 0,001 6,9.10°1° 3,6.10™° 2,2.10%° 1,3.10%° 1,1.107°
Ta-178 0,010 6,3.10™ 0,001 4,5.10™° 2,4.10%° 1,5.10%° 9,1.10™ 7,2.10"1
Ta-179 0,010 6,2.10™° 0,001 4,1.10% 2,2.107%° 1,3.10" 8,1.10™" 6,5.10™"
Ta-180 0,010 8,1.10° 0,001 5,3.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,1.10° 8,4.10°
Ta-180m 0,010 5,8.10% 0,001 3,7.107° 1,9.101 1,1.10 6,7.10" 54.10"
Ta-182 0,010 1,4.10°® 0,001 9,4.10° 5,0.10° 3,1.10° 1,9.10° 1,5.10°
Ta-182m 0,010 1,4.10™° 0,001 7,5.101 3,7.10" 2,1.10" 1,5.10" 1,2.10"
Ta-183 0,010 1,4.10° 0,001 9,3.10° 4,7.10° 2,8.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ta-184 0,010 6,7.10° 0,001 4,4.10° 2,3.10° 1,4.10° 8,5.10 6,8.101°
Ta-185 0,010 8,3.107° 0,001  4,6.10% 2,3.10%° 1,3.10% 8,6.10™" 6,8.10"
Ta-186 0,010 3,8.10% 0,001 2,1.10%° 1,1.10™ 6,1.10% 4,2.10 3,3.10™"
wolfram
W-176 0,600 6,8.10%° 0,300  5,5.10" 3,0.10%° 2,0.10"° 1,3.10% 1,0.107%°
W-177 0,600 4,4.101° 0,300 3,2.10%° 1,7.10%° 1,1.10%° 7,2.10" 5,8.10"1
W-178 0,600 1,8.10° 0,300 1,4.10% 7,3.10%° 4,5.100 2,7.107° 2,2.101°
W-179 0,600 3,4.10 0300  2,0.10" 1,0.10% 6,2.10™%2 4,2.10™% 3,3.107
W-181 0,600 6,3.10% 0,300  4,7.10™° 2,5.10%° 1,6.10° 9,5.10™" 7,6.10™"
W-185 0,600 4,4.10° 0,300  3,3.10° 1,6.10° 9,7.10%° 5,5.10™° 4,4.10"°
W-187 0,600 5,5.10° 0,300  4,3.10° 2,2.10? 1,3.10° 7,8.10%° 6,3.10%°
W-188 0,600 2,1.10® 0,300 1,5.10° 7,7.10° 4,6.10° 2,6.10° 2,1.10°
rhenium
Re-177 1,000 2,5.10%° 0,800 1,4.101° 7,2.10 1 4,110 2,8.10™" 2,210
Re-178 1,000 2,9.10%° 0,800 1,6.10%° 7,9.10" 4,6.10™ 3,110 2,5.10™%
Re-181 1,000 4,2.10° 0,800  2,8.10° 1,4.10° 8,2.10™%° 5,4.101° 4,2.10%°
Re-182 1,000 1,4.10°% 0,800  8,9.10° 4,7.10° 2,8.10° 1,8.10° 1,4.10°
Re-182 1,000 2,4.10° 0,800 1,7.10° 8,9.10° 5,2.10%° 3,5.10%° 2,7.10%
Re-184 1,000 8,9.10° 0,800 5,6.10° 3,0.10° 1,8.10° 1,3.10% 1,0.10°
Re-184m 1,000 1,7.10°® 0,800  9,8.10° 4,9.10% 2,8.10° 1,9.10° 1,5.10%
Re-186 1,000 1,9.10% 0,800 1,1.10% 5,5.10° 3,0.10° 1,9.10° 1,5.10°
Re-186m 1,000 3,0.10° 0,800 1,6.10° 7,6.10° 4,4.10° 2,8.10° 2,2.10°
Re-187 1,000 6,8.10" 0,800  3,8.10" 1,8.101 1,0.10" 6,6.10%2 5,1.10™"
Re-188 1,000 1,7.10° 0,800 1,1.10°® 5,4.10° 2,9.10° 1,8.10° 1,4.10°
Re-188m 1,000 3,8.10%° 0,800  2,3.107° 1,1.107%° 6,1.10™" 4,0.10 3,0.10%
Re-189 1,000 9,8.10° 0,800  6,2.10° 3,0.10® 1,6.10° 1,0.10° 7,8.107°
osmium
0s-180 0,020 1,6.10™° 0,010  9,8.10" 5,1.10™ 3,2.10M 2,210 1,7.10"
Os-181 0,020 7,6.10% 0,010 5,0.107° 2,7.10% 1,7.101 1,1.101° 8,9.10™
0s-182 0,020 4,6.10° 0,010 3,2.10° 1,7.10% 1,1.10° 7,0.107° 5,6.10%
0s-185 0,020 3,8.10° 0,010  2,6.10° 1,5.10® 9,8.10™° 6,5.107° 5,1.107%°
0s-189m 0,020 2,1.10%° 0,010 1,3.10% 6,5.10" 3.8.10 2,2.10" 1,8.101
0s-191 0,020 6,3.10” 0,010  4,1.10° 2,1.10° 1,2.10° 7,0.107%° 5,7.10%°
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0s-191m
0s-193
0Os-194
iridium
Ir-182
Ir-184
Ir-185
Ir-186
Ir-186
Ir-187
Ir-188
Ir-189
Ir-190
Ir-190m
Ir-190m
Ir-192
Ir-192m
Ir-193m
Ir-194
Ir-194m
1r-195
Ir-195m
platina
Pt-186
Pt-188
Pt-189
Pt-191
Pt-193
Pt-193m
Pt-195m
Pt-197
Pt-197m
Pt-199
Pt-200
zlato
Au-193
Au-194
Au-195
Au-198
Au-198m
Au-199
Au-200
Au-200m
Au-201

rtut’
Hg-193

Hg-193

0,020
0,020
0,020

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200

1,000
0,800
0,040

1,1.10°
9,3.10°
2,9.108

5,3.10%
1,5.10°
2,4.10°
3,8.10°
5,8.10°
1,1.10°
4,6.107
2,5.10°
1,0.10°®
9,4.10°
7,9.10™M
1,3.10%
2,8.10°
3,2.10°
1,5.10°%
1,7.10%
1,2.10°
2,3.10°

7,8.101°
6,7.10°
1,1.10°
3,1.10°
3,7.107°
5,2.10°
7,1.10°
4,7.10°
1,0.10°
4,7.10%°
1,4.10%

1,2.10°
2,9.10°
2,4.10°
1,0.10°®
1,2.10°%
4,5.10°
8,3.10%
9,2.10°
3,1.10™%°

3,3.10™°
4,7.10™°
8,5.10™

0,010
0,010
0,010

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100

1,000
0,400
0,020

7,1.10%°
6,0.10°
1,7.10°

3,0.10%°
9,7.10°
1,6.10°
2,7.10°
3,6.107%°
7,3.10%°
3,3.10°
1,7.10°
7,1.10°
6,4.107°
5,0.10™"
8,7.10°
1,4.10°
2,0.10°
9,8.10°
1,1.10°%
7,3.10
1,5.10°

53.10%°
4,5.10°
7,4.101
2,1.10°
2,410
3,4.10°
4,6.10°
3,0.10°
6,1.10%°
2,7.10%°
8,8.10°

8,8.10%°
2,2.10°
1,7.10°
7,2.10°
8,5.10°
3,1.10°
4,7.107%°
6,6.10°
1,7.10%

1,9.10™°
4,4.10™°
5,5.10"

3,5.10™°
3,0.10°
8,8.10°

1,5.10"
5,2.107°
8,6.107%°
1,5.10°
2,1.107°
3,9.107%°
1,8.10°
8,6.10™°
3,9.10°
3,5.107%°
2,6.10"
4,6.10°
8,3.107°
1,0.10°
4,9.10%
6,4.10°
3,6.107°
7,3.107%°

2,9.10
2,4.10°
3,9.10%
1,1.10°
1,2.107°
1,7.10°
2,3.10°
1,5.10°
3,0.107°
1,3.10%
4,4.10°

4,6.10°
1,2.10°
8,9.10%°
3,7.10°
4,4.10°
1,6.10°
2,3.10%°
3,5.10°
8,2.10™

9,8.10™"
2,2.10%
2,8.101%0

2,1.10%°
1,8.10°
5,2.10°

8,9.10™
3,3.107°
5,3.10%°
9,6.10™°
1,3.10%°
2,5.107°
1,2.10°

5,2.107%°
2,5.10°

2,3.10™°
1,6.101
2,8.10°

5,5.101°
6,0.10%°
2,9.10°

4,1.10°

2,1.107°
4,3.10°

1,8.107%°
1,5.10°

2,5.107%°
6,9.107°
6,9.10"
9,9.101°
1,4.10°

8,8.10%
1,8.10%
7,5.101
2,6.10°

2,8.10
8,1.10%
5,4.10°
2,2.10°
2,7.10°
9,5.10%°
1,3.10%°
2,2.10°
4,6.10"

5,8.101
1,4.10%°
1,7.101°

1,2.101°
1,0.10°
3,0.10°

6,0.10"
2,1.107°
3,3.10%°
6,1.10%°
7,7.101
1,510
7,9.107°
3,0.10%°
1,6.10°

1,5.101°
1,0.10™
1,7.10°

3,7.10%
3,4.107°
1,7.10%

2,6.10°

1,3.10%
2,6.10%°

1,2.107%0
9,5.10%°
1,5.101°
4,210
3,9.10
5,6.10°
7,9.107°
5,1.107%°
1,1.10%
5,0.10™"
1,5.10°

1,7.101°
5,3.10%°
3,2.107%°
1,3.10°
1,6.10°
5,5.107°
8,7.10™
1,3.10°
3,1.10™"

3,9.10"
8,3.10™
1,0.107°

9,6.10
8,1.10™
2,4.10°

4,8.10"
1,7.107%°
2,6.107%°
4,910
6,1.10™"
1,2.10
6,3.10"°
2,410
1,2.10°

1,2.10%
8,0.10%
1,4.10°

3,1.10%
2,7.10%°
1,3.10°

2,1.10°

1,0.107°
2,1.107°

9,3.10 "
7,6.107%°
1,2.10%°
3,4.101°
3,110
4,510
6,3.107°
4,0.10"°
84.10"
39.10M
1,2.10°

1,3.10%
4,2.10%°
2,5.101
1,0.10®
1,3.10°
4,4.101°
6,8.10
1,1.10°
2,410

3,110
6,6.10™
8,2.10™
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Hg-193m
Hg-193m
Hg-194
Hg-194
Hg-195
Hg-195
Hg-195m
Hg-195m
Hg-197
Hg-197

- Hg-197m
Hg-197m
Hg-199m
Hg-199m
Hg-203

Hg-203
talium
T1-194
TI-194m
TI-195
T-197
TI-198
TI-198m
T-199
TI-200
Ti-201
TI-202
TI-204
olovo
Pb-195m
Pb-198
Pb-199

1,000
0,800
0,040

1,000
0,800
0,040

1,000
0,800
0,040

1,000
0,800
0,040

1,000
0,800
0,040

1,000
0,800
0,040

1,000
0,800
0,040

1,000
0,800
0,040

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,600
0,600
0,600

1,1.10°
1,6.10°
3,6.10°

1,3.107
1,1.107
7,2.10°

3,0.10%°
4,6.10"°
9,5.10%°

2,1.10°
2,6.10°
5,8.10°

9,7.10™°
1,3.10°
2,5.10°

1,5.10°
2,2.10°
5,2.10%

3,4.10™
3,6.10%°
3,7.10"°

1,5.10%
1,3.10%
5,5.107

6,1.10"
3,8.101
2,3.10°
2,110
4,7.101°
4,8.10™%
2,3.10%°
1,3.10°

8,4.10%°
2,9.10°

1,3.10°®

2,6.107
5,9.10™
3,5.107%°

1,000
0,400
0,020

1,000
0,400
0,020

1,000
0,400
0,020

1,000
0,400
0,020

1,000
0,400
0,020

1,000
0,400
0,020

1,000
0,400
0,020

1,000
0,400
0,020

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,200
0,200
0,200

6,8.10°
1,8.10°
2,4.10°

1,2.107
4,8.10°%
3,6.10°

2,0.10%°
4,8.107°
6,3.101°

1,3.10°
2,8.10°
3,8.10°

6,2.10
1,2.10°
1,6.10°

9,5.10%°
2,5.10°
3,4.10°

1,9.10%
2,1.101°
2,1.107%°

1,1.10°
6,4.10°
3,6.10°

3,9.10"
2,2.107%°
1,410
1,3.10%°
3,3.10™%°
3,0.107°
1,5.10%
9,1.107%°
5,5.10%°
2,1.10°
8,5.10°

1,6.101°
4,8.101
2,6.101°

3,7.10™%°
9,5.101°
1,3.10°

8,4.10°
3,5.10°®
2,6.10?

1,0.10°
2,5.10%°
3,3.10%°

6,8.10°
1,4.10°
2,0.10°

3,1.10%°
6,1.101°
8,3.101°

4,8.107%°
1,2.10°
1,7.10°

9,3.10
1,0.10%°
1,0.10%

5,7.10%
3,4.10°
1,8.10°

2,210
1,2.107°
7,5.10
6,7.10™"
1,9.10%
1,6.10%°
7,7.10"
5,3.107°
2,9.10%°
1,2.10°
4,2.10°

8,4.10
2,7.10%°
1,5.107%°

2,3.10™°
6,0.10™°
8,1.107°

6,6.10°
2,7.10%
1,9.10°

6,4.101
1,5.10%
2,0.101°

4,2.101
8,7.10%°
1,2.10°

1,9.10%
3,7.101°
5,0.10%

2,9.10°
7,3.10™%
1,0.10°

5,3.10M1
5,8.10™
59.10™"

3,6.10°
2,1.10°
1,1.10°

1,410
7,0.10™
4,7.101
4,210
1,210
9,7.10"
4,8.10%
3,5.10%°
1,8.10%°
7,9.107%°
2,5.10°

52.10M
1,7.107
9,4.10™

1,5.10"°
3,7.101%°
5,0.10°

5,5.10%
2,3.10%
1,5.10°

4,210
9,3.10
1,2.10%

2,7.10
5,1.107°
7,0.10%

1,2.10%°
2,2.101
2,9.107%°

1,8.10%°
4,2.10%
59.10%°

3,6.10M
3,9.10™"
3,9.10M

2,3.10°
1,3.10°
6,7.10"°

1,0.10"
4,9.10™"
3,3.10™
2,8.10™"
8,7.10™M
6,7.10"
3,2.10M
2,4.10%
1,2.107°
54.10%°
1,5.10°

3,5.101
1,1.10%°
6,3.10

1,3.107°
3,0.107°
4,0.10™°

5,1.10°
2,1.10°%
1,4.10°

3,4.10M
7,5.10™
9,7.10™"

2,2.10™°
4,1.10™%
5,6.10™°

9,9.10"
1,7.10%°
2,3.10™

1,5.10%°
3,4.10%°
4,7.101

2,810
3,1.10™
3,1.10™

1,9.10°
1,1.10°
5,4.10%°

8,1.10%
4,0.10™"
2,7.101
2,3.10M
7,3.10"
54.10™"
2,6.101
2,0.107%°
9,5.10™
4,5.10%°
1,2.10°

2,9.10"
1,010
54.10™"
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Pb-200 0,600 2,5.10° 0,200 2,0.10° 1,1.10° 7,0.107° 4,410 4,0.10%°
Pb-201 0,600 9,4.107° 0,200 7,8.10%° 4,3.10%° 2,7.107%° 1,8.10%° 1,6.10"°
Pb-202 0,600 3,4.10°% 0,200 1,6.10% 1,3.10% 1,9.10°% 2,7.108 8,8.10°
Pb-202m 0,600 7,6.107%° 0,200 6,1.101° 3,5.101° 2,3.101%° 1,5.10% 1,3.10%
Pb-203 0,600 1,6.10° 0,200 1,3.10° 6,8.10™"° 4,3.10 2,7.10% 2,4.107°
Pb-205 0,600 2,1.10° 0,200 9,9.10% 6,2.10™ 6,1.10™° 6,5.10° 2,8.107%°
Pb-209 0,600 5,7.10% 0,200 3,8.101%° 1,9.10% 1,1.10% 6,6.10 5,7.101
Pb-210 0,600 84.10° 0,200 3,6.10° 2,2.10% 1,9.10° 1,9.10% 6,9.107
Pb-211 0,600 3,1.10° 0,200 1,4.10° 7,1.101° 4,1.107° 2,7.107%° 1,8.10%°
Pb-212 0,600 1,5.107 0,200 6,3.10% 3,3.10°® 2,0.10°% 1,3.10°% 6,0.10°
Pb-214 0,600 2,7.10° 0,200 1,0.10° 5,2.10% 3,1.10%° 2,0.107%° 1,4.101%°

vizmut
Bi-200 0,100 4,2.10% 0,050 2,7.10%° 1,5.10% 9,5.10 6,4.10" 51.10%
Bi-201 0,100 1,0.10? 0,050 6,7.10%° 3,6.101° 2,2.10% 1,4.10° 1,2.107%
Bi-202 0,100 6,4.10%° 0,050 4,4.101° 2,5.10% 1,6.101° 1,1.10%° 8,9.10"
Bi-203 0,100 3,5.10° 0,050 2,5.10° 1,4.10° 9,3.10%° 6,0.101° 4,8.107%°
Bi-205 0,100 6,1.10° 0,050 4,5.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,1.10° 9,0.101°
Bi-206 0,100 14.10° 0,050 1,0.10°% 5,7.10° 3,7.10° 2,4.10° 1,9.10°
Bi-207 0,100 1,0.10% 0,050 7,1.10° 3,9.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,3.10°
Bi-210 0,100 1,5.10°% 0,050 9,7.10° 4,8.10° 2,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
Bi-210m 0,100 2,1.107 0,050 9,1.10° 4,7.10°® 3,0.10% 1,9.10°% 1,5.10°
Bi-212 0,100 3,2.10° 0,050 1,8.10° 8,7.10%° 5,0.10%° 3,3.10%° 2,6.101%°
Bi-213 0,100 2,55.10° 0,050 1,4.10° 6,7.10%° 3,9.107%° 2,5.10% 2,0.107°
Bi-214 0,100 1,4.10° 0,050 7,4.101° 3,6.101° 2,1.107° 1,4.10%° 1,1.10%°
polonium
Po-203 1,000 2,9.107° 0,500 2,4.10%° 1,3.10° 8,5.10" 5,8.10% 4,6.10™
Po-205 1,000 3,5.10%° 0,500 2,8.101° 1,6.10° 1,1.10™ 7,2.101 5,8.101!
Po-207 1,000 4,4.10% 0,500 5,7.101° 3,2.10%° 2,1.101° 1,4.10% 1,1.10%°
Po-210 1,000 2,6.10° 0,500 8,8.10° 4,4.10° 2,6.10° 1,6.10% 1,2.10%
astat
At-207 1,000 2,5.10° 1,000 1,6.10° 8,0.10%° 4,.8.10"° 2,9.107%° 2,4.107°
At-211 1,000 1,2.107 1,000 7,8.10% 3,8.10°% 2,3.10% 1,3.10°% 1,1.10°%
francium
Fr-222 1,000 6,2.10° 1,000 3,9.10° 2,0.10° 1,3.10° 8,5.10%° 7,2.101°
Fr-223 1,000 2,6.10°® 1,000 1,7.10% 8,3.10° 5,0.10° 2,9.10° 2,4.10°
radium
Ra-223 0,600 5,3.10% 0,200 1,1.10° 5,7.107 4,5.107 3,7.107 1,0.107
Ra-224 0,600 2,7.10°% 0,200 6,6.107 3,5.107 2,6.107 2,0.107 6,5.10%
Ra-225 0,600 7,1.10% 0,200 1,2.10° 6,1.107 5,0.107 4,4.107 9,9.10®
Ra-226 0,600 4,7.10° 0,200 9,6.107 6,2.107 8,0.107 1,5.10% 2,8.107
Ra-227 0,600 1,1.10° 0,200 4,3.101 2,5.10%° 1,7.10%° 1,3.10%° 8,1.10"
Ra-228 0,600 3,0.10° 0,200 5,7.10° 3,4.10° 3,9.10° 5,3.10% 6,9.107
aktinium
Ac-224 0,005 1,0.10°% 50.10* 5,2.10° 2,6.10° 1,5.10° 8,8.10™%° 7,0.101%°
Ac-225 0,005 4,6.107 50.10* 1,8.107 9,1.10°% 5,4.10% 3,0.10°® 2,4.10®
Ac-226 0,005 1,4.107 5,0.10* 7,6.10° 3,8.10% 2,3.108 1,3.10°8 1,0.10°%
Ac-227 0,005 3,3.10° 50.10% 3,1.10° 2,2.10° 1,5.10°% 1,2.10% 1,1.10%
Ac-228 0,005 7,4.10° 50.10* 2,8.10° 1,4.10° 8,7.101° 5,3.10%° 4,3.101°
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thorium
Th-226 0,005 4,4.10° 50.10* 2,4.10® 1,2.10° 6,7.10° 4,5.101 3,5.107%°
Th-227 0,005 3,0.107 50.10* 7,0.10° 3,6.10°8 2,3.10°® 1,5.10°® 8,8.10°
Th-228 0,005 3,7.10° 50.10* 3,7.107 2,2.107 1,5.107 9,4.10% 7,2.10%
Th-229 0,005 1,1.10°% 50.10* 1,0.10% 7,8.107 6,2.107 5,3.107 4,9.107
Th-230 0,005 4,1.10° 50.10* 4,1.107 3,1.107 2,4.107 2,2.107 2,1.107
Th-231 0,005 3,9.10° 50.10% 2,5.10® 1,2.10° 7,4.107° 4,2.10° 3,/4.107°
Th-232 0,005 4,6.10° 5,0.10* 4,5.107 3,5.107 2,9.107 2,5.107 2,3.107
Th-234 0,005 4,0.10° 5,0.10* 2,5.10° 1,3.10° 7,4.10° 4,2.10° 3,4.10°
protaktinium
Pa-227 0,005 5,8.10° 50.10* 3,2.10° 1,5.10° 8,7.10%° 5,8.107%° 4,5.107°
Pa-228 0,005 1,2.10° 5,0.10* 4,8.10° 2,6.10° 1,6.10° 9,7.10 7,8.101°
Pa-230 0,005 2,6.10°% 50.10* 5,7.10° 3,1.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,2.10™°
Pa-231 0,005 1,3.10° 5,0.10* 1,3.10° 1,1.10°% 9,2.107 8,0.107 7,1.107
Pa-232 0,005 6,3.10° 50.10* 4,2.10° 2,2.10° 1,4.10° 8,9.10° 7,2.107%°
Pa-233 0,005 9,7.10° 50.10* 6,2.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,1.10% 8,7.10™%
Pa-234 0,005 5,0.10° 50.10* 3,2.10° 1,7.10° 1,0.10° 6,4.10%° 5,1.10%°
uran
U-230 0,040 7,9.107 0,020 3,0.107 1,5.107 1,0.107 6,6.10% 5,6.10°%
U-231 0,040 3,1.10° 0,020  2,0.10° 1,0.10° 6,1.10"° 3,5.10%° 2,8.101°
U-232 0,040 2,5.10° 0,020  8,2.107 5,8.107 5,7.107 6,4.107 3,3.107
U-233 0,040 3,8.107 0,020 1,4.107 9,2.10°® 7,8.10% 7,8.10% 51.10°®
U-234 0,040 3,7.107 0,020 1,3.107 8,8.10% 7,4.108 7,4.10% 4,9.10%
U-235 0,040 3,5.107 0,020 1,3.107 8,5.10% 7,1.10% 7,0.10% 4,7.10®
U-236 0,040 3,5.107 0,020 1,3.107 8,4.10% 7,0.10% 7,0.10® 4,7.10°
u-237 0,040 8,3.10° 0,020 54.10° 2,8.10° 1,6.10° 9,5.10%° 7,6.107°
U-238 0,040 3,4.107 0,020 1,2.107 8,0.10°® 6,8.10% 6,7.10% 4,5.10°
U-239 0,040 3,4.10% 0,020 1,9.107%° 9,3.10™" 54.10" 3,5.10™ 2,7.10
U-240 0,040 1,3.10° 0,020 8,1.10° 4,1.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,1.10°
neptunium
Np-232 0,005 8,7.10™ 50.10* 5,110 2,7.10™" 1,7.10™" 1,2.10™" 9,7.10%
Np-233 0,005 2,1.10™ 50.10* 1,3.10" 6,6.10%2 4,0.10™1 2,8.10%2 2,2.1012
Np-234 0,005 6,2.10° 50.10* 4,4.10° 24.10° 1,6.10° 1,0.10° 8,1.107°
Np-235 0,005 7,1.10™ 50.10* 4,1.10° 2,0.10% 1,2.10%° 6,8.10™" 5,3.10"
Np-236 0,005 1,9.107 50.10* 2,4.10° 1,8.10° 1,8.10° 1,8.10°% 1,7.10%
Np-236 0,005 2,5.10° 50.10* 1,3.10° 6,6.107° 4,0.10° 2/4.10™%° 1,9.10%°
Np-237 0,005 2,0.10° 50.10* 2,1.107 1,4.107 1,1.107 1,1.107 1,1.107
Np-238 0,005 9,5.10° 50.10* 6,2.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,1.10™%°
Np-239 0,005 89.10° 50.10* 5,7.10° 2,9.10° 1,7.10® 1,0.10° 8,0.10%°
Np-240 0,005 8,7.10™° 50.10* 5,2.10% 2,6.10™%° 1,6.10%° 1,010 8,2.10
plutonium
Pu-234 0,005 2,1.10° 50.10* 1,1.10° 5,5.107° 3,3.10%° 2,0.10™%° 1,6.10%°
Pu-235 0,005 2,2.10™ 50.10% 1,3.10" 6,5.10%2 3,9.10% 2,7.10%2 2,1.10%
Pu-236 0,005 2,1.10°% 50.10%  2,2.107 1,4.107 1,0.107 8,5.10% 8,7.10®
Pu-237 0,005 1,1.10° 50.10* 6,9.10% 3,6.10%° 2,2.10%° 1,3.100 1,0.10%
Pu-238 0,005 4,0.10° 50.10* 4,0.107 3,1.107 2,4.107 2,2.107 2,3.107
Pu-239 0,005 4,2.10° 50.10* 4,2.107 3,3.107 2,7.107 2,4.107 2,5.107

Pu-240 0,005 4,2.10° 50.10* 4,2.107 3,3.107 2,7.107 2,4.107 2,5.107
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Pu-241 0,005 5,6.10° 50.10* 5,7.10° 5,5.10° 5,1.10° 4,8.10° 4,8.10°
Pu-242 0,005 4,0.10° 50.10%  4,0.107 3,2.107 2,6.107 2,3.107 2,4.107
Pu-243 0,005 1,0.10° 50.10* 6,2.10% 3,1.10™ 1,8.10% 1,1.107%° 8,5.10™
Pu-244 0,005 4,0.10° 50.10* 4,1.107 3,2.107 2,6.107 2,3.107 2,4.107
Pu-245 0,005 8,0.10° 50.10% 5,1.10° 2,6.10° 1,5.10° 8,9.10™ 7,2.101°
Pu-246 0,005 3,6.10® 50.10*  2,3.10°® 1,2.10° 7,1.10° 4,1.10° 3,3.10°
americium
Am-237 0,005 1,7.10% 5,0.10% 1,0.10™° 5,5.101 3,3.101 2,2.10" 1,8.10™"
Am-238 0,005 2,5.10% 50.10% 1,6.10™ 9,1.10™ 59.10™" 4,0.10™M 3,2.10™
Am-239 0,005 2,6.10° 50.10% 1,7.10° 8,4.101 5,1.10% 3,0.107%° 2,4.10%°
Am-240 0,005 4,7.10° 50.10%  3,3.10° 1,8.10° 1,2.10° 7,3.101° 5,8.101°
Am-241 0,005 3,7.10° 5,0.10* 3,7.107 2,7.107 2,2.107 2,0.107 2,0.107
Am-242 0,005 5,0.10° 50.10¢ 2,2.10° 1,1.10° 6,4.10°0 3,7.10% 3,0.10%°
Am-242m 0,005 3,1.10° 5,0.10°  3,0.107 2,3.107 2,0.107 1,9.107 1,9.107
Am-243 0,005 3,6.10° 50.10%  3,7.107 2,7.107 2,2.107 2,0.107 2,0.107
Am-244 0,005 4,9.10° 50.10* 3,1.10° 1,6.10° 9,6.10%° 5,8.10%° 4,6.10%°
Am-244m 0,005 3,7.10%° 50.10%  2,0.10% 9,6.10™" 5,5.10" 3,7.10" 2,9.10
Am-245 0,005 6,8.10%° 5,0.10* 4,5.107° 2,2.10%° 1,3.10%° 7,9.101 6,2.10
Am-246 0,005 6,7.10% 50.10* 3,8.10% 1,9.10%° 1,1.107° 7,3.10™" 58.10"
Am-246m 0,005 3,9.10% 50.10% 2,2.10%° 1,1.10"° 6,4.10™ 4,4.101 3,410
curium
Cm-238 0,005 7,8.10% 50.10% 49.10% 2,6.10 1,6.10 1,0.101 8,0.10™
Cm-240 0,005 2,2.107 50.10* 4,8.10% 2,5.10°% 1,5.10% 9,2.10° 7,6.10°
Cm-241 0,005 1,1.10° 50.104 5,7.10° 3,0.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,1.10%
Cm-242 0,005 5,9.107 50.10* 7,6.10% 3,9.10° 2,4.10 1,5.10% 1,2.10°%
Cm-243 0,005 3,2.10° 50.10* 3,3.107 2,2.107 1,6.107 1,4.107 1,5.107
Cm-244 0,005 2,9.10% 50.10* 2,9.107 1,9.107 1,4.107 1,2.107 1,2.107
Cm-245 0,005 3,7.10° 50.10*  3,7.107 2,8.107 2,3.107 2,1.107 2,1.107
Cm-246 0,005 3,7.10° 5,0.10* 3,7.107 2,8.107 2,2.107 2,1.107 2,1.107
Cm-247 0,005 3,4.10° 5,0.10* 3,5.107 2,6.107 2,1.107 1,9.107 1,9.107
Cm-248 0,005 1,4.10° 50.10* 1,4.10° 1,0.10% 8,4.107 7,7.107 7,7.107
Cm-249 0,005 3,9.10%° 50.10*  2,2.10™ 1,1.10%° 6,1.10™ 4,0.10" 3,1.10™"
Cm-250 0,005 7,8.10% 50.10* 8,2.10° 6,0.10 49.10% 4,4.10° 4,4.10°
berkelium
Bk-245 0,005 6,1.10° 50.10* 3,9.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,2.10°%° 5,7.10%°
Bk-246 0,005 3,7.10° 50.10% 2,6.10° 1,4.10° 9,4.10™ 6,0.10 4,8.101°
Bk-247 0,005 89.10° 50.10* 8,6.107 6,3.107 4,6.107 3,8.107 3,5.107
Bk-249 0,005 2,2.10® 5,0.10% 2,9.10° 1,9.10° 1,4.10° 1,1.10° 9,7.107°
Bk-250 0,005 1,5.10° 50.10* 8,5.10% 4,410 2,7.10™% 1,7.10% 1,4.10%
kalifornium
Cf-244 0,005 9,8.107%° 50.10* 4,8.10%° 2,4.107° 1,3.10%° 8,9.10 7,0.101
Cf-246 0,005 5,0.10% 50.10* 24.10% 1,2.10% 7,3.10° 4,1.10° 3,3.10°
Cf-248 0,005 1,5.10% 5,0.10¢ 1,6.107 9,9.10°® 6,0.10° 3,3.10° 2,8.10°
Cf-249 0,005 9,0.10°¢ 50.10* 8,7.107 6,4.107 4,7.107 3,8.107 3,5.107
Cf-250 0,005 5,7.10° 5,0.10* 5,5.107 3,7.107 2,3.107 1,7.107 1,6.107
Cf-251 0,005 9,1.10% 50.10* 8,8.107 6,5.107 4,7.107 3,9.107 3,6.107
Cf-252 0,005 5,0.10° 50.10* 5,1.107 3,2.107 1,9.107 1,0.107 9,0.10°

Cf-253 0,005 1,0.107 50.10* 1,1.10° 6,0.10° 3,7.10° 1,8.10° 1,4.10°
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Cf-254

einsteinium
Es-250

Es-251
Es-253
Es-254
Es-254m
fermium
Fm-252
Fm-253
Fm-254
Fm-255
Fm-257
mendelevium
Md-257
Md-258

0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005

1,1.10°

2,3.10%
1,9.10°
1,7.107
1,4.10°
5,7.10%

3,8.10°%
2,5.10°%
5,6.10°
3,3.10%
9,8.107

3,1.10°
6,3.107

5,0.10*

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10%

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10%
5,0.10%

2,6.10°

9,9.10™M
1,2.10°
4,5.10°%
1,6.107
3,0.10°

2,0.10°
6,7.10°
3,2.10°
1,9.10%
1,1.107

8,8.107°
8,9.10%

1,4.10°

57.10™"
6,1.10°
2,3.10°%
9,8.10°
1,5.10°

9,9.10®
3,4.10°
1,6.10°
9,5.10®
6,5.10°

4,5.101°
5,0.10°®

8,4.107

3,7.10™"
3,7.10%
1,4.10°
6,0.10®
9,1.10°

5,9.10°
2,1.10°
9,3.10%
5,6.10°
4,0.10%

2,7.10%°
3,0.10%

5,0.107

2,6.10"
2,2.107%°
7,6.10°
3,3.10°
5,2.10°

3,3.10°
1,1.10°
5,6.10%°
3,2.10°
1,9.108

1,5.10"
1,6.10°

4,0.107

2,110
1,7.10%
6,1.10°
2,8.10°
4,2.10°

2,7.10°
9,1.10%°
4,410
2,5.10°
1,5.10%

1,2.10%°
1,3.10%
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Tabulka ¢. 6

Konverzni faktory h;,, pro pFijem vdechnutim radioaktivnich aerosolii u jednotlivcii

z obyvatelstva

V tabulce uvedené konverzni faktory hi,, slouZi k pfepoctu piijmu radionuklidt
jednotlivci z obyvatelstva po vdechnuti radioaktivnich aerosolll na tvazek

efektivni davky.

Jsou uvedeny konverzni faktory pro vékové skupiny do 1 roku, 1 az 2 roky, 2 az 7
let, 7 az 12 let, 12 aZ 17 let a star$i 17 let, coZ je i konverzni faktor pro osoby

dospelé.

Konverzni faktory hi,, pro piijem vdechnutim jsou uvedeny v zdvislosti na typu
absorpce v plicich. Pfislu§né parametry pro jednotlivé chemické latky a

slouceniny jsou uvedeny v tabulce ¢. 3 této piilohy.

U bliZe neidentifikovanych radionuklidi a chemickych forem radioaktivnich ldtek
nebo vlastnosti vdechovaného aerosolu se aktivita pfisuzuje t€ém radionuklidim a
jejich formdm, popiipadé takovému aerosolu, pro které je v tabulce stanoven nejvyssi
konverzni faktor.

prvek vék < 1 rok fl hinn  [SV/Bq]
nuklid typ fi inn > 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
vodik
H-3 F 1,000 2,6.10™" 1,000 2,010 1,1.10™ 8,210 59.10%? 6,2.10%
M 0,200 3,4.10%° 0,100 2,710 1,410 8,2.10" 53.10" 45.10%
S 0,020 1,2.10° 0,010 1,0.10° 6,3.10° 3,810 28.10%"° 26.10%°
berylium
Be-7 M 0,020 2,5.10% 0,005 2,1.10%° 1,2.10%° 83.10" 6,210" 5,010
S 0,020 2,8.107% 0,005 2,410° 1,410 96.10"* 68.10" 5510
Be-10 M 002  41.10%° 0,005  34.10° 20.10% 1,3.10° 1,1.10® 96.10°
S 0,020 9,9.10® 0,005 9,1.10% 6,1.10°% 4,2.10°® 3,7.10% 3,5.10%
uhlik
C-11 F 1,000 1,0.10%° 1,000 7,0.10* 3,210  2,1.10" 1,310 1,1.10M
M 0,200 1,5.10%° 0,100 1,1.10°  49.10% 32.10" 21.10" 1,8.10"
S 0020 1,6.10% 0,010 1,1.10° 51.10" 330"  2210"  1,810%
C-14 F 1,000 6,1.10™% 1,000 6,7.10° 3,6.10%° 29.10%" 1910 2,0.10"
M 0,200 8,3.10° 0,100 6,6.10° 4,0.10° 2,8.10° 2,5.10° 2,0.10%
S 0,020 1,9.10°% 0,010 1,7.10% 1,1.10°% 7,4.10° 6,4.10° 5,8.10°
fluor
F-18 F 1,000 26.10% 1,000 1,910 9,110" 56.10" 34.10" 28.10"
M 1,000 4,1.10" 1,000 29.10° 15.10% 9,7.10" 69.10" 56.10M
S 1,000 4,2.10%° 1,000 3,1.10°° 1,5.10% 1,010 73.10" 59.10"
sodik
Na-22 F 1,000 9,7.10° 1,000 7,3.10° 3,8.10° 2,4.10° 1,5.10° 1,3.10°
Na-24 F 1,000 23.10° 1,000 1,8.10° 93.10° 57.10%° 34.10%° 2,7.10%
hoféik
Mg-28 F 1,000 5,3.10° 0,500 4,7.10° 2,2.10° 1,3.10° 7,3.10°  6,0.107°
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M 1,000 @ 73.10° 0,500  72.10° 3,510° 23.10° 1,5.10° 1,2.10°
hlinik
Al-26 F 002  81.10°% 0,010 6,2.10% 3210% 2,010° 1,3.108 1,1.10%
M 002  88.10° 0,010  7,410% 4410% 29.10% 22108 2,0.108
kFemik
Si-31 F 0020 3610 0,010  2,3.10™° 9,510" 59.10" 3,2.10" 2,7.10"
M 0,020 6,9.101° 0,010 4,410 2,010 1,310 89.10" 74.10M
S 002  7,2.10% 0,010  4,7.10" 2,210 14.10%° 9510" 7,9.10"
Si-32 F 0,020 3,0.10% 0,010 23.10%  1,1.10% 64.10° 38.10° 3,2.10°
M 0,020 7,1.10°% 0,010 6,0.10°  36.10° 24.10° 1,9.10% 1,7.10°%
S 002  28.107 0,010 27107 19107 1,307 1,1.107  1,1.107
fosfor
P-32 F 1,000 1,2.10% 0800  7,5.10° 3210° 1,810° 98.10° 7,7.10%
M 1,000 2,2.10° 0,800 1,510%  80.10° 53.10° 4,0.10° 3,4.10°
P-33 F 1,000 1,2.10° 0,800 7,810 3,010 2,010 1,1.10° 9,210
M 1,000 6,1.10° 0800  4,6.10° 28.10° 21.10° 1,9.10° 1,5.10°
sira
S35 F 1,000 5510 0,800  39.10" 1810 1,1.10® 6,0.10" 51.10"
(inorganic) M 0200  59.10° 0,100  4,5.10° 28.10° 2,0.10° 1810° 1,4.10°
S 0020 77.10° 0,010  6,0.10° 3,6.10° 26.10° 23.10° 1,9.10°
chlér
C-36 F 1,000 39.10° 1,000  26.10° 1,1.10° 7,110 3,9.10% 3,3.10%°
M 1000  3,1.10° 1,000 26.10° 1510° 1,010° 88.10° 73.10°
Cl-38 F 1,000 2,9.101° 1,000 1,9.10° 84.10" 51.10" 3,0.10" 25104
M 1,000 4,710 1,000 3,010 1410 8510" 54.10" 4510M
a-39 F 1,000  2,7.10% 1,000 1,810 84.10" 51.10" 3,1.10" 25.10M
M 1,000 43.10% 1,000  28.10%° 1,310 8510 56.10" 4,6.10"
draslik
K-40 F 1,000 24.10% 1,000 1,7.10® 7510° 4,510° 2510° 2,1.10°
K-42 F 1,000 1,6.10° 1,000  1,0.10° 4,410 2610 1,510%° 1,2.10%°
K-43 F 1,000 1,3.10° 1,000  9,7.10° 47.10%° 29.10"° 1,710 1,4.10%
K-44 F 1,000 22.10% 1,000 1,410 6,510" 4,0.10" 24.10" 2,0.10"
K-45 F 1000 15.10% 1,000 1,010 4810 3,010 1,810 1,5.10M
vapnik
Ca-41 F 0600 67.10% 0,300 3,810 26.10%° 3,3.10%° 33.10° 1,7.10%
M 0200 4,210 0,100  2,6.10° 1,710 1,710 1,6.10° 9,510
S 002 67.10% 0,010  6,0.10° 3,810 2410 1,910 1,8.10%
Ca-45 F 0600 57.10° 0,300  3,0.10° 1,410° 1,010° 76.10° 4,6.10%
M 0200 1,2.10% 0,100  88.10° 53.10° 39.10° 3510° 2,7.10°
S 0,020 1,5.10% 0,010 1,210%  7,210° 51.10° 46.10° 3,7.10°
Ca-47 F 0600 49107 0300  3,6.10° 1,7.10° 1,1.10° 6,110 5510
M 0,200 1,0.10% 0,100  7,7.10°  4,2.10° 29.10° 2,4.10° 1,9.10°
S 0,020 1,2.10% 0,010 85.10° 4,6.10° 33.10° 26.10° 2,1.10°
skandium
Sc-43 S 0,001 9,3.10%° 1,0.10* 6,7.10° 3310 2210° 1,410 1,1.101°
Sc-44 S 0,001 1,6.10° 1,0.10%  1,210° 56.10%" 3,6.10%° 23.10° 1,8.101°
Sc-44m S 0,001 1,1.10°® 1,0.10* 8,4.10°  4,210° 2810° 1,7.10° 1,4.10°
Sc-46 S 0,001 2,8.10°% 1,0.10* 23.10° 1,4.10° 9810° 84.10° 6,8.10°
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Sc-47 0,001  4,0.10° 1,010 2810° 1510° 1,1.10° 9,210 7,3.10%
Sc-48 0,001 7,8.10° 1,0.104 59.10° 3,1.10° 2,0.10° 1,4.10° 1,1.10°
Sc-49 S 0,001 3,9.107° 1,0.104  24.10%° 1,110 7,1.10" 4,7.10" 4,0.10"

titan
Ti-44 F 0,020 3,1.107 0,010 2,6.107 15107 96.10° 66.108  6,1.10°
M 0,020 1,7.107 0,010 1,5107 9,210% 59.10° 4,6.10° 4,2.10°
S 0,020 3,2.107 0,010 3,1.107  2,1.107 15107 1,3.107  1,2.107
Ti-45 F 002  44.10% 0,010 3,210 1510 91.10" 51.10" 4210
M 002  74.10%° 0,010 5210 2510" 1,610 1,1.10"° 88.10"
S 0,020 7,7.10% 0,010 55.10% 2,710 1,7.10%° 1,1.10%° 93.10"
vanad
v-47 F 0,020 1,8.101%° 0,010 1,210 5610  3,510" 2,110 1,7.10M
M 002  2810% 0,010 1,9.10° 86.10" 55.10" 3510M  2,9.10%
V-48 F 002  84.10° 0,010 64.10° 3,3.10° 21.10° 13.10° 1,1.10°
M 0,020 1,4.10% 0,010 1,1.108  63.10° 4,3.10° 29.10° 24.10°
V-49 F 0020 20.10% 0,010 1,6.10° 7,7.10"  43.10" 2510"  2,1.10%
M 0020 2810% 0,010  2,1.10° 1,1.10 63.10" 4,010" 34.10"
chrom
Cr-48 F 0200  76.10% 0,100  6,0.10% 3,1.10" 2,010 1,210 99.10™
M 0,200 1,1.10° 0,100 9,1.10° 51.10 34.10° 2510 2,0.107%°
S 0,200 1,2.10° 0,100  9,8.10° 5510 3,7.10° 28.10" 2,2.10%
Cr-49 F 0,200 1,9.10% 0,100 1,3.101° 6,010 3,7.10" 2,210 1,9.10M
M 0200  3,0.10% 0,100  2,0.10%° 9,510 6,1.10" 4,010" 33.10M
S 0200  3,1.10% 0,100  2,1.10%° 9,9.10" 64.10" 4,2.10" 35.10M
Cr-51 F 0,200 1,7.10%° 0,100  1,3.10" 63.10" 4,0.10" 24.10" 2,0.10"
M 0200 26.10% 0,100  1,9.10° 1,010 64.10" 39.10" 3,2.10"
S 0200  26.10" 0,100  2,1.10% 1,0.10° 66.10" 4,510 37.10M
mangan
Mn-51 F 0200  25.10% 0,100 1,710 7510" 46.10" 2,7.10" 2310
M 0200  4,0.10% 0,100  2,7.10% 1,210 7810 50.10" 4,1.10M
Mn-52 F 0200 70.10° 0,100  55.10° 29.10° 18.10° 1,1.10° 94.10™"
M 0200  86.10° 0,100  68.10° 3,7.10° 24.10° 1,7.10° 1,4.10°
Mn-52m F 0,200 1,9.101 0,100 1,3.10°  6,1.10"  3810M 22.10" 1,910
M 0200  28.10% 0,100 1,9.10° 87.10" 5510" 3,410" 2910
Mn-53 F 0200 3210% 0,100 2,210 1,110 6,0.10" 34.10" 29.10M"
M 0200  4,6.10% 0,100 3,410 1,7.10° 1,010 64.10" 54.10"
Mn-54 F 0200 5210° 0,100  4,1.10° 2,2.10° 1,510° 9,9.10° 85.10%
M 0200  75.10° 0,100  6,2.10° 3,8.10° 24.10° 19.10° 1,5.10°
Mn-56 F 0200 69.10™ 0,100  4,9.10%° 23.10° 1,410 78.10" 64.10"
M 0,200 1,1.10° 0,100 7,810 3,7.10° 2410 1510 1,2.10%
Zelezo
Fe-52 F 0600 5210° 0,100  3,6.10° 1,5.10° 89.10° 49.10° 3,9.10™
M 0200 58.10° 0,100  4,1.10° 1,9.10° 1,210° 7,410 6,0.10%
S 002 60.10° 0,010  4,210° 2,0.10° 13.10° 7,710 63.10%
Fe-55 F 0600 4,210° 0,100 3,210° 2,210°  1,410° 94100 7,7.10%
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,4.10° 9,9.10° 6,2.10° 44.10° 3,8.10%
S 002  1,0.10° 0,010  85.10° 5010 2910 2,010 1,8.10%
Fe-59 F 0600 21.10% 0,100 1,3.108  7,1.10°  4,210° 2,6.10°  2,2.10°
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M 0,200 1,8.10° 0,100 1,3.10%  79.10° 55.10° 46.10° 3,7.10°
S 0,02 1,7.10°® 0,010  1,3.10° 81.10° 58.10° 51.10° 4,0.10°
Fe-60 F 0600 44107 0,100  3,9.107 3,5107 3,2107 29.107  28.107
M 0200  20.107 0,100  1,7.107 11,6107 14107 14107 1,4.107
S 002  93.10° 0,010 88.10° 6,7.10° 52.10°% 49.10% 49.10°®
kobalt
Co-55 F 0,600 2,2.10° 0,100 1,8.10°  9,0.10° 5510 3,110 2,7.10™
M 0,200 4,1.10° 0,100  3,1.10° 15.10° 98100 6,1.10° 5,0.10%
S 0,02  46.10° 0,010  33.10° 1,6.10° 1,1.10° 6,6.10° 53.10"
Co-56 F 0,600 1,4.10° 0,100 1,010%  55.10° 35.10° 2,210° 1,8.10°
M 0,200 25.10° 0,100  2,1.10° 1,1.10°* 7,4.10° 58.10° 48.10°
S 002  29.10% 0,010  2,5.10° 1,5.10% 1,0.10% 8,0.10° 6,7.10°
Co-57 F 0,600 1,5.10° 0,100 1,1.10°  56.10° 3,710 2,3.10" 1,910
M 0200  28.10° 0,100  2,210° 1,3.10° 85100 6,710 55.10%
S 0020 44.10° 0,010  3,7.10° 2,3.10° 1,510° 1,210° 1,010°
Co-58 F 0600  4,0.10° 0,100  3,0.10° 1,6.10° 1,010° 6,4.10° 53.10%
M 0,200 7,3.10% 0,100 6,5.10° 3510° 24.10° 20.10° 1,6.10°
S 0,02  90.10° 0,010  7,5.10° 4,5.10° 3,1.10° 26.10° 21.10°
Co-58m F 0600 4810 0,100  3,6.10" 1,210 1,1.10" 59.10% 52.10%
M 0,200 1,1.10%° 0,100  7,6.10" 3,810" 240" 1,6.10" 1,3.10M
S 0,020 1,3.10° 0,010  9,0.10" 4510 3,010 2010 1,7.10™
Co-60 F 0600  3,0.10° 0,100  2,3.10° 1,410° 89.10° 6,1.10° 52.10°
M 0200  4,2.10% 0,100  3,4.10® 2,1.10% 1,5.10% 1,210% 1,0.10°®
S 0020 9210° 0,010  86.10° 59.10° 4,0.10% 34.10% 3,1.10°%
Co-60m F 0600 4,4.10% 0,100 28107 15102 11,0102 83.108 69.10°
M 0200  7,1.10% 0,100  4,7.10%2 2,7.10" 1,810 1,510% 1,210%
S 002 76100 0,010  51.10%2 2910 2010 17102 1,4.10%
Co-61 F 0600 2110 0,100 1,410° 6,0.10M" 3810M" 2,2.10" 1,9.10"
M 0,200 40107 0,100  2,7.10° 1,210 8,210 5710 4,7.10M
S 0020 43.10% 0,010  28.10%° 1,3.10° 88.10" 6,1.10" 51.10"
Co-62m F 0,600 1,410 0,100 9,510 45.10% 280" 1,710  1,4.10M
M 0,200 1,9.10% 0,100  1,3.10%° 6,1.10" 3810 24.10" 2,0.10"
S 0,020 2010% 0,010  1,3.10° 63.10" 4,010 2510" 2,1.10"
nikl
Ni-56 F 0,100  3,3.10° 0,050  2,8.10° 1,510° 9,3.10° 58.10° 49.10%
M 0,100 49.10° 0,050  4,1.10° 2,3.0° 1,510° 1,1.10° 87.10™
S 002  55.10° 0,010  4,6.10° 2,7.10° 1,810° 13.10° 1,010°
Ni-57 F 0100  2,2.10° 0,050 1,8.10° 89.10%° 5510 3,1.10° 2,5.10%
M 0,100 3,6.10° 0,050  2,8.10° 1,510° 95100 6,210 50.10%
S 0020 39.10° 0,010  3,0.10° 1,5.10° 1,010° 6,6.10° 53.10™
Ni-59 F 0100 96.10% 0,050  81.10° 4510 2810 1910 18.10%
M 0100  79.10% 0,050  6,2.10° 34.10%° 2110 14100 1,3.10%
S 0,020 1,7.10° 0,010  1,5.10° 9,510 59.10° 46.10"° 4,4.10%
Ni-63 F 0,100 23.10° 0,050  2,0.10° 1,1.10° 6,7.10° 46.10" 44.10™
M 0,100 25.10° 0,050  1,9.10° 1,1.10° 7,010 53.10° 48.10"
S 002  48.10° 0,010  43.10° 27.10° 1,710° 1,3.10° 1,3.10°
Ni-65 F 0,00 44.10° 0,050  3,0.10° 1,4.10% 8510" 4,9.10" 4,1.10M
M 0,100 7,7.10% 0,050  5,2.10%° 2410 1610 1,010 85.10"
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Ni-66

méd’
Cu-60

Cu-61

Cu-64

Cu-67

zinek
Zn-62

Zn-63

Zn-65

Zn-69

Zn-69m

Zn-71m

Zn-72

galium

Ga-65

Ga-66

Ga-67

Ga-68

w T M own

T T WL ZTTMTKH MmN IZITTMNMITTNTH T TN TN w T TNMmWu =TT T TN T

=T T XX T XX T T

0,020
0,100
0,100
0,020

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

8,1.1010
5,7.10°
1,3.10%
1,5.10°%

2,1.10"°
3,0.10%
3,1.107%°
3,1.10%
4,9.10°
5,1.10%°
2,8.10°
5,5.10%°
5,8.10°°
9,5.10°%
2,3.10°

2,5.10%

1,7.10°
4,5.10°
5,1.10°
2,1.10"°
3,4.10%
3,6.10%°
1,5.10°%
8,5.10°
7,6.10°
1,1.10"
2,2.101°
2,3.10"°
6,6.10%°
2,1.10°
2,2.10°
6,2.10°
1,3.10°
1,4.10°
4,3.10°
8,8.10°
9,7.10®

1,1.10%
1,6.107°
2,8.10°
4,5.10°
6,4.1070
1,4.10°
2,9.10%°
4,6.10°%

0,010
0,050
0,050
0,010

0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500
0,500

0,500
0,100
0,010
0,500
0,100
0,010
0,500
0,100
0,010
0,500
0,100
0,010
0,500
0,100
0,010
0,500
0,100
0,010
0,500
0,100
0,010

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

5,5.10
3,8.10°
9,4.10°
1,0.10°

1,6.107°
2,2.10%°
2,2.10%
2,7.101°
4,4.10%
4,5.10™°
2,7.100
54.107°
5,7.10°°
8,0.101°
2,0.10°
2,1.10°

1,7.10°
3,5.10°
3,4.10°
1,4.10™
2,3.10%
2,4.10"
1,0.10°%
6,5.10°
6,7.10°
7,4.10™"
1,4.107%°
1,5.10"°
6,7.10%°
1,5.10°
1,7.10°
5,5.10%°
9,4.10%°
1,0.10°
3,5.10°
6,5.10°
7,0.10°

7,3.10"
1,1.10%°
2,0.10°
3,1.10°
4,6.10%°
1,0.10°
1,9.10%
3,1.10™%°

2,6.101°
1,6.10°
4,5.10°
5,0.10®

7,5.10™"
1,0.10
1,1.10™
1,3.10%
2,1.10%°
2,2.107%°
1,2.10%°
2,7.107°
2,9.10%°
3,5.10%°
1,1.10°

1,2.10°

7,7.101
1,6.10°
1,8.10°
6,5.10™"
1,0.10%
1,1.10%
5,7.10°
3,7.10°
4,4.10°
3,2.10"
6,5.10™"
6,9.10"
3,0.10%°
7,5.101°
8,2.10™°
2,6.101°
4,6.10"°
4,9.101°
1,7.10°
3,4.10°
3,6.10°

34.10"
4,8.10™"
9,2.10%
1,5.10°
2,2.101°
5,0.10°
8,8.10™
1,410

1,7.107
1,0.10°
2,9.10°
3,2.10°

4,6.10™
6,5.10"
6,7.10™"
7,9.10
1,4.10%
1,4.10"°
7,6.10"
1,9.10%°
2,0.101°
2,2.10%°
8,1.10%°
8,9.107°

4,6.107°
1,0.10°
1,1.10%°
4,0.10™
6,6.10™"
6,9.10™"
3,8.10°
2,4.10°
2,9.10°
2,1.10"
4,4.10™
4,7.10™
1,8.10%
5,0.10%°
5,4.107°
1,6.10°
2,9.101°
3,1.107°
1,0.10°
2,3.10°
2,4.10°

2,110
3,1.10"
5,7.10%°
9,2.10™
1,4.1010
3,6.10%
5,4.10™"
9,2.10™

1,1.10%
51.107°
2,0.10°
2,2.10°

2,8.10"
4,0.10"
4,2.10™
4,5.10™"
9,1.10™"
9,6.10™
4,2.10"
1,4.107%°
1,3.10%°
1,2.107%0
6,9.107°
7,7.10%

2,5.10™%°
6,0.10™"°
6,6.10%°
2,4.10"
4,2.10™"
4,410
2,5.10%

1,9.10°

2,4.10°

1,2.10"
3,1.10™"
3,4.101
9,9.10™
3,0.10™°
3,3.10™°
9,1.10™
1,9.10
2,0.107%°
5,9.10%
1,5.10°

1,6.10°

1,3.10™
2,0.10™"
3,0.10%
5,3.107°
7,7.10"
3,0.10™°
3,1.10"
59.10™"

9,0.10
4,2.10™°
1,6.10°
1,8.10°

2,3.10"
3,3.10"
3,410
3,7.10
7,410
7,8.10*"
3,5.10™
1,1.107°
1,2.10%
1,0.10%
5,5.10°
6,1.107°

2,0.10™%°
5,0.10%°
5,5.101%°
2,0.10™%
3,5.10"
3,7.101
2,2.10°

1,6.10°

2,0.10°

1,1.10"
2,6.10"
2,8.101
8,2.10™"
2,4.10%°
2,7.107%°
7,410
1,5.107°
1,6.10
4,9.10°
1,2.10°

1,3.10°

1,110
1,7.101
2,5.10%°
4,410
6,4.10
2,/4.101°
2,6.101
4,9.10"
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Ga-70 F 0010 9510 0,001  6010" 26.10" 1610 1,010 88.1012
M 0,010 1,5.101 0,001  96.10" 43.10" 2810 1810" 1,610
Ga-72 F 0010 2910° 0,001 2,210°  1,010° 6410 36100 2,910
M 0010  4,5.10° 0,001 33.10° 16.10° 1,0.10° 6510 53.10%°
Ga-73 F 0,010 6,7.101° 0,001 4,510™ 2,010 1,210 64.10" 54.10M
M 0,010 1,2.10° 0,001 84.10%° 4,0.10"° 26.10"° 1,710 1,4.10%°
germanium
Ge-66 F 1,000 4,5.107%° 1,000 3,510  1,8.10%° 1,110 6,7.10" 54.10M
M 1,000 64.10% 1,000 4810 2510%° 1,610 1,1.10° 9,1.10M
Ge-67 F 1,000 1,7.101° 1,000 1,1.10°  49.10" 3,1.10" 1,810 1,510
M 1,000 2510 1,000 1,6.10 7,3.10" 4,610 29.10" 2,5.10"
Ge-68 F 1000 54.10° 1,000  3810° 1,810° 1,1.10° 63.10° 572100
M 1,000 6,0.10° 1,000  5010% 3,010% 2010°® 16.10° 1,4.10%
Ge-69 F 1,000 1,2.10° 1,000 9,010 46.10%° 2810 1,7.10° 1,3.10%
M 1,000 1,8.10° 1,000 1,410° 7,410 4910 3,610 2,9.10%
Ge-71 F 1,000 6,0.10" 1,000  43.10"  2,0.10" 1,110 6,1.102 4,8.101
M 1,000 1,2.10%° 1,000  86.10" 4,1.10" 24.10" 1,3.10" 1,110
Ge-75 F 1,000 1,6.101 1,000 1,010 43.10" 2810%" 1,710 1,5.10M
M 1,000 2,9.10% 1,000 1,9.10° 89.10" 6,1.10" 44.10" 36.10"
Ge-77 F 1,000  1,3.10° 1,000  9510% 4710 29.10%° 1,7.10%° 1,410
M 1,000  23.10° 1,000 1,7.10° 88.10%° 6,0.10° 4,510 3,7.10%°
Ge-78 F 1,000 43.107%° 1,000  29.10% 1,410 89.10" 5510 45.10Y
M 1,000 @ 7,3.10% 1,000  50.10™ 2,510%° 1,610 1,210 9,510
arzén
As-69 M 1,000 @ 21.10% 0,500 1,410" 63101 4,0.10" 2510  2,1.10M
As-70 M 1,000 5,7.10°° 0,500 4,3.10° 2,1.10"° 1,3.10° 8,3.10" 6,7.10™
As-71 M 1,000 @ 2210° 0,500 1,9.10°  1,0.10° 68.10° 50.10° 4,0.10%°
As-72 M 1,000 59.10° 0,500  5,7.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,1.10°  9,0.10™°
As-73 M 1000 54.10° 0,500  4,0.10° 2,3.10° 1,510° 1,2.10°  1,0.10°
As-74 M 1,000 1,1.10° 0,500  8,4.10° 4,7.10° 3,3.10° 26.10° 2,1.10°
As-76 M 1,000 5,1.10° 0,500  4,6.10° 2,210° 1,4.10° 88.10° 7,4.10%
As-77 M 1,000 2,2.10° 0,500 1,7.10°  89.10° 6,210 50.10%° 3,9.10%
As-78 M 1,000  80.10%° 0,500 58.10%° 2,710 1,7.10%° 1,110 g89.10"
selen
Se-70 F 1,000 39107 0,800  3,0.10° 1,510 9,010 51.10" 4,2.10M
M 0200 6,510 0,100  4,7.10™ 23.10° 1,410 89.10" 73.10M
S 0020 6810 0,010  4,8.10% 2310 1510 94.10" 76.10"
Se-73 F 1,000 7,7.10%° 0,800 6,510 33.10%° 2,1.10° 1,010 80.10"
M 0,200 1,6.10° 0,100 1,210°  59.10° 38.10° 24.10%® 19107
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,3.10°  63.10° 4,010 26.10° 2,1.10%
Se-73m F 1000 93.10" 0800 7,210 3510 2310 1,110  9,2.1012
M 0,200 1,8.107%° 0,100 1,3.10° 6,1.10% 3,9.10" 2,510  2,0.10M
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,3.10° 6,5.10"  4,1.10" 26101  2,2.10M
Se-75 F 1,000 7,8.10° 0,800 6,0.10° 34.10° 2510° 1,210° 1,0.10°
M 0200  54.10° 0,100  4,5.10° 25.10° 1,7.10° 1,3.10° 1,1.10°
S 002  56.10° 0,010  4,7.10° 2910° 20.10° 1,6.10° 1,3.10°
Se-79 F 1,000 1,6.10°8 0,800 1,3.10%  7,7.10° 56.10° 1,510° 1,1.10°
M 0,200 1,4.10° 0,100 1,110 69.10° 4,9.10° 33.10° 2,6.10°
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Se-81

Se-81m

Se-83

brém

Br-74

Br-74m

Br-75

Br-76

Br-77

Br-80

Br-80m

Br-82

Br-83

Br-84

rubidium

Rb-79

Rb-81

Rb-81m

Rb-82m

Rb-83

Rb-84

Rb-86

Rb-87

Rb-88

Rb-89

stroncium
Sr-80

Sr-81

M M M M T M M M T M

T T wnvw ZT M

0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,600
0,200
0,020
0,600
0,200

2,3.10%

8,6.10™
1,3.107%°
1,4.10%°
1,8.10%
3,8.107°
4,1.10%°
1,7.10%
2,7.107%°
2,8.101°

2,5.10%
3,6.10%°
4,0.10%°
5,9.10%°
2,9.101°
4,5.10%°
2,2.10°

3,0.10°

5,3.10%°
6,3.101°
7,110
1,1.10%
4,3.10%°
6,8.107%°
2,7.10°

3,8.10°

1,7.101°
3,5.107°
2,4.10%°
3,7.10%

1,6.10%°
3,2.10%
6,2.10°1
8,6.10%°
4,9.10°
8,6.10°
1,2.10°%
6,0.10°
1,9.107%°
1,4.10%°

7,8.107°
1,4.10°
1,5.10°
2,1.107%°
3,3.10%

0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,300
0,100
0,010
0,300
0,100

2,0.10%
54.10"
8,5.10™"
8,9.10™
1,2.10
2,5.10™°
2,7.10%
1,2.107%°
1,9.10%°
2,0.107°

1,8.10%
2,5.10%°
2,8.10%°
4,1.10
2,110
3,1.107%°
1,7.10°

2,3.10°

4,4.107°
5,1.10%°
4,4.10"
6,5.10™"
2,8.107%°
4,5.10%°
2,2.10°

3,0.10°

1,1.10%
2,3.10%°
1,6.101°
2,4.10%°

1,1.107%°
2,510
4,6.10"
7,3.10%°
3,8.10°
6,4.10°
7,7.10°
4,1.10°
1,2.101%°
9,3.10™!

5,4.107°
9,0.10%
9,4.101°
1,5.10%
2,2.10%°

1,3.10%
2,3.101
3,8.10™"
3,9.10"
54.10"
1,2.10"°
1,3.107%°
5,8.10"
9,2.10
9,6.10™

8,6.10™!
1,2.10%°
1,3.10
1,9.101°
9,7.10™
1,5.101°
8,4.10°
1,2.10°

2,2.10%°
2,7.107%°
1,8.10"
2,8.10™"
1,2.10%
2,1.10%°
1,2.10%

1,7.10°

4,7.101
1,1.101°
7,1.10"
1,1.107°

5,0.10"
1,2.107°
2,2.10™
3,9.10%°
2,0.10°
3,1.10°
3,4.10°
1,8.10°
5,2.10™
4,3.10"

2,4.10%°
4,1.10
4,3.10"
6,7.10™
1,0.107%°

8,7.10°
1,5.10"
2,5.101
2,6.101
3,410
8,0.10™"
8,5.10™
3,6.10"
59.10"
6,2.10'"

53.10"
7,5.101
8,1.10
1,2.101°
5,9.10™"
9,7.10™
5,1.10%
7,5.1010
1,3.10%
1,6.10%
1,2.10"
1,8.10"
7,2.10™"
1,4.107°
7,0.107°
1,1.10°

3,0.10"
7,7.10"
4,4.101
6,9.10°1

3,210
7,1.10™"
1,4.101
2,3.10™%°
1,3.10°
2,0.10°
2,0.10°
1,1.10°
3,2.10M
2,7.101

1,4.107
2,510
2,7.10™
4,1.10™
6,6.10™"

7,6.10°
9,2.10°%
1,6.101
1,7.10%
1,9.10™"
5,8.10™"
6,2.10"
2,1.10™"
3,9.10"
4,1.10

3,210
4,6.10™"
4,8.10
7,5.101
3,5.10
6,5.10"
3,0.107°
5,0.101°
7,7.10™"
1,1.10%
6,9.1012
1,1.101
4,0.10"
9,3.10™
4,2.10%°
7,9.107°
1,8.10"
5,9.10™"
2,6.10"
4,410

1,9.10
4,2.10"
8,5.10"2
1,4.107°
7,9.10%°
1,2.10°

1,1.10°

6,0.10%°
1,9.10"
1,6.10™"

7,9.10"
1,5.10%°
1,6.10%
2,4.101
4,2.10"1

6,8.10°
8,0.10%2
1,410
1,5.10%
1,6.101
4,7.101
51.10"
1,8.10"
3,2.10™"
34.10"

2,6.101
3,8.10"
3,9.10
6,2.10™"
2,9.10"
5,3.101
2,410
4,1.10%°
6,2.10™"
8,4.10
5,9.10%2
9,4.10%
3,3.10"
7,6.10"
3,5.10%°
6,3.10%°
1,6.10M
48.101
2,2.10"
3,7.10

1,6.10™
3,4.10™"
7,0.10%
1,1.10%
6,9.10"°
1,0.10°

9,3.10™
5,0.10%°
1,6.10"
1,4.10"

7,1.10™
1,3.10%
1,4.10%
2,1.10"
3,5.10
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S 002  34.10% 0,010  23.10° 1,1.10"° 69.10" 44.10" 3,710
Sr-82 F 0600 28.10°% 0,300 1,510  6,6.10° 4,6.10° 3,2.10° 2,1.10°
M 0,200  55.10° 0,100  4,0.10% 2,1.10® 1,410° 1,010 89.10°
S 002 61108 0,010  46.10% 2510% 1,7.10° 1,210°  1,1.10°
Sr-83 F 0,600 1,4.10% 0,300 1,1.10° 5510 3,410 2,0.10° 1,6.10%
M 0200  25.10° 0,100 1,9.10° 9,510 6,010 3,910 3,1.10%°
S 0020 2810° 0,010  2,0.10° 1,010° 6510° 4,210 3,4.10%
Sr-85 F 0,600 4,4.10° 0,300 23.10°  1,1.10° 9,6.10%° 83.10° 3,.8.10%
M 0,200  43.10° 0,100  3,1.10° 1,810° 1,210° 88.10%° 6,4.10%
S 002  4,4.10° 0,010  3,7.10° 2,210° 1,3.10° 1,0.10° 81.10"
Sr-85m F 0600 2410 0,300 1,9.10"  9,6.10?  6,0.10? 37102 29.10"2
M 0200 3110 0,100  2,510" 1,3.10" 8,0.102? 51102 4,1.10"2
S 002 3210 0,010  26.10" 1,3.10" 83.10%” 54102 43.1012
Sr-87m F 0600 9710 0,300 7,810 3810" 23.10" 1,3.10% 1,110
M 0,200 1,6.10 0,100 1,210 5910 38101 2510M 2010
S 0,020 1,7.10%° 0,010 1,210 210" 400" 260" 21.10"
Sr-89 F 0600 15.10% 0300  7,3.10° 3,210° 23.10° 1,7.10° 1,0.10°
M 0,200  3,3.10% 0,100  2,4.10°  1,3.10° 9,1.10° 7,3.10° 6,1.10°
S 002  39.10°% 0,010 3010% 1,7.10% 1,210% 93.10° 79.10°
Sr-90 F 0,600 1,3.107 0300  5210% 3,1.10° 4,1.10® 53.10% 2,4.108
M 0,200 1,5.107 0,100 1,1.107  6,5.10° 51.10% 50.10° 3,6.108
S 002 42107 0,010  4,0.107 27107 18107 1,607 1,6.107
Sr-91 F 0600 1,4.10° 0,300 1,1.10° 5210 3,110 1,7.10° 1,6.10%
M 0200  3,1.10° 0,100  2,2.10° 1,1.10° 69.10° 4410 371070
S 0,02  35.10° 0,010  2,510° 1,210° 7,710 49.10%° 41107
Sr-92 F 0600 9,0.10% 0,300  7,1.10%° 33.10® 2,010 1,010 9,8.10
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,410° 6,510 4,1.10° 2510 2,1.10%
S 002  2,210° 0,010  1,510° 7,010 4510 2,710 2,3.10%
ytrium
Y-86 M 0,001 3,7.10° 1,0.10* 29.10° 1,510° 93.10° 56.10° 45101
S 0001 38.10° 1,0.10* 3,010° 1510° 96.10° 5810%° 47101
Y-86m M 0001 2210 1,0.10* 1,710 87.10" 56.10" 34.10" 2,7.10M
S 0001 23.10% 1,0.10* 1,810 9,0.10" 5710%" 3,510 2,8.10M
Y-87 M 0,001 2,7.10° 1,0.10* 2,1.10° 1,1.10° 7,0.10%° 4,710 3,7.100
S 0,001 2,8.10° 1,0.10* 2,210° 1,1.10° 73.10"° 5,010 3,9.101
Y-88 M 0,001 1,9.10% 1,0.10% 1,6.10%  1,010% 6,7.10° 4,9.10° 4,1.10°
S 0,001 2,0.10° 1,010* 1,7.10® 9,810° 66.10° 54.10° 44.10°
Y-90 M 0,001 1,3.10° 1,010 84.10° 4,010° 26.10° 1,7.10° 1,4.10°
S 0,001 1,3.10% 1,0.10* 88.10° 4210° 27.10° 1810° 1,5.10°
Y-90m M 0,001 7,2.10%° 1,0.10* 5,7.10° 2810 1,810 1,1.10° 9,5.10M
S 0,001 7,5.10%° 1,0.10* 6,010 29101 1,9.10° 1,210 1,0.101
Y-91 M 0,001 3,9.10° 1,0.10* 3,010% 16.10° 1,1.10° 84.10° 7,1.10°
S 0001 43.10° 1,010* 3410% 1,9.10% 13.10° 1,010 89.10°
Y-91m M 0001 7010 1,0.10* 5510" 2910" 1,810% 1,2.10"  1,0.10M
S 0,001 7,4.10M 1,0.10* 59.10" 3,1.10" 2,010" 1,4.20" 1,1.10M
Y-92 M 0,001 1,8.10° 1,0.10% 1,210° 53.10° 3,3.10° 2,010 1,7.10%
S 0,001 1,9.10° 1,010* 1,210° 5510' 3,510%° 2,1.10° 1,8.10
Y-93 M 0001 44.10° 1,010*  2,9.10° 1,3.10° 8,1.10° 4,7.10° 4,0.10%
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Y-94

Y-95

zirkon

Zr-86

Zr-88

Zr-89

2r-93

Zr-95

2r-97

niob
Nb-88

Nb-89

Nb-89

Nb-90

Nb-93m

Nb-94

Nb-95

Nb-95m

n T v 2T v

VT TV TV TN ITMHL NN TS

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

4,6.10°
2,8.10%°
2,9.10%°
1,5.10%
1,6.107°

2,4.10°
3,4.10°
3,5.10°
6,9.10®
8,5.10°
1,3.10°
2,6.10°
3,7.10°
3,9.10°
3,5.10°
3,3.10°
7,0.10°
1,2.10°®
2,0.10%
2,4.10%
5,0.10°
7,8.10°
8,2.10°

1,8.10%°
2,5.107%°
2,6.107%°
7,0.10%
1,1.10°
1,2.10°
4,0.107%°
6,2.107°
6,4.10™°
3,5.10°
5,1.10°
5,3.10°
1,8.10°
3,1.10°
7,4.10°
3,1.10%
4,3.10%
1,2.107
4,1.10°
6,8.10°
7,7.10°
2,3.10°
4,3.10°

1,0.10%
1,0.10%
1,0.10%
1,0.10*
1,0.10*

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

3,0.10°
1,8.107°
1,9.10%°
9,8.10™
1,0.107°

1,9.10°
2,6.10°
2,7.10%
8,3.10°
7,8.10°
1,2.10%
2,0.10°
2,8.10°
2,9.10°
48.10°
3,1.10°
6,4.10°
1,1.10°
1,6.10°
1,9.10°
3/4.10°
5,3.10°
5,6.10°

1,3.10%
1,8.101%
1,8.10%
4,8.10°
7,6.10%°
7,9.107%°
2,9.10%°
4,3,10™
4,410
2,7.10°
3,9.10%
4,0.10°
1,4.10°
2,4.10°
6,5.10°
2,7.10°®
3,7.10%
1,2.107
3,1.10°
5,2.10°
5,9.10°
1,6.10°
3,1.10°

1,4.10°
8,1.10"
8,4.10™"
4,4.101
4,510

9,5.10™"°
1,3.10°
1,4.10°
5,6.10°
5,1.10°
7,7.10°
9,9.101°
1,5.10°
1,5.10°
5,3.10°
2,8.10°
4,5.10°
6,4.10®
9,7.10®
1,2.10%
1,5.10°
2,8.10°
2,9.10°

6,3.10™
8,5.10™
8,7.10™!
2,2.10%°
3,6.107°
3,7.10%°
1,4.107°
2,1.101°
2,1.107°
1,3.10°
1,9.10°
2,0.10°
7,0.107°
1,3.10°
4,0.10%
1,5.10°
2,3.10°®
8,3.108
1,6.10°
3,1.10°
3,6.10°
7,0.10%°
1,7.10°

8,5.101
5,0.10"
5,2.10™
2,8.10™"
2,9.101

5,9.10%°
8,4.10%°
8,7.10%°
4,7.10®
3,6.10°
5,2.10°
6,1.10%°
9,6.107°
1,0.10°
9,7.10®
4,1.10°
3,3.10°
4,2.10°
6,8.10°
8,3.10°
9,1.107°
1,8.10°
1,9.10°

3,9.10
5,3.10%
5,5.10™
1,3.107%°
2,2.101°
2,3.10%
8,3.10™
1,3.10%
1,410
8,2.10%
1,3.10°
1,3.10°
4,4.10"°
8,2.10%°
2,5.10%
1,0.10°
1,6.10°%
58.10°%
1,2.10°
2,2.10°
2,5.10°
4,210
1,2.10°

5,0.10%°
3,110
3,3.10"
1,8.10"1
1,8.10

3,4.10
5,2.10°
5,4.10%°
3,6.10°
3,0.10°
4,3.10°
3,6.10%
6,5.10™°
6,8.10°
1,8.10%
7,5.10°
3,3.10°
2,8.10°
5,9.10°
7,3.10°
4,810
1,1.10°
1,2.10°

2,4.101
3,3.10"
3,5.10™"
7,4.101
1,4.10%°
1,5.10%°
4,8.10"1
8,2.10™"
8,6.10™"
4,7.10%°
7,8.10%0
8,1.10™%°
2,7.10%°
59.101°
1,9.10°
6,7.10?
1,3.10°8
5,2.10°®
7,5.10%°
1,9.10%
2,2.10°
2,4.10%°
1,0.10°

4,2.107°
2,7.10
2,8.10"
1,5.10°1
1,6.10"

2,7.101°
4,2.101
4,3.10%°
3,5.10°
2,6.10°
3,6.10°
2,9.101°
5,2.107%°
5,5.101°
2,5.10°®
1,0.10°®
3,3.10°
2,5.10°
4,8.10°
5,9.10°
3,9.107°
9,2.107%°
8,9.10°

1,9.10™
2,7.10™"
2,8.10™1
6,1.10"
1,1.107°
1,2.107%°
3,9.10
6,8.10™"
7,1.10"
3,8.107°
6,3.10™%°
6,6.10°
2,2.101°
5,1.107°
1,8.10°

5,8.10°

1,1.10°%

49.10°%

5,7.101%°
1,5.10°

1,8.10°

2,0.10%°
7,9.10%°
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Nb-96

Nb-97

Nb-98

molybden
Mo-90

Mo-93

Mo-93m

Mo-99

Mo-101

technecium
Tc-93

Tc-93m

Tc-94

Tc-94m

Tc-95

Tc-95m

Tc-96

w T TN L T ML T MWL

T T LT IITNH T TN T

W =TTV T T LNLIITTNMON TN TN ZIZT TN I

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020

1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020

4,6.10°
3,1.10°
4,7.10°
4,9.10°
2,2.10%
3,7.10™%°
3,8.101%°
3,4.10%
5,2.10%°
53.101°

1,2.10°
2,6.10°
2,8.10°
3,1.10°
2,2.10°
6,0.10°
7,3.10%°
1,2.10°
1,3.10°
2,3.10°
6,0.10°
6,9.10°
1,4.10%°
2,2.10™
2,3.107%°

2,410
2,7.10%
2,8.107%°
1,2.107°
1,4.10™
1,4.107°
8,9.107%°
9,8.107°
9,9.107°
4,8.10%°
4,4,10°
4,3.10%°
7,5.101°
8,3.10™%
8,5.10™°
2,4.10°

4,9.10°

6,0.10?

4,2.10°

4,7.10°

4,8.10°

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010

0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010

3,4.10°
2,4.10°
3,6.10°
3,7.10°
1,5.10%°
2,5.10%°
2,6.101°
2,4.10™
3,6.10
3,7.101°

1,1.10°
2,0.10°
2,1.10°
2,6.10°
1,8.10°
5,8.10°
6,4.10°
9,7.10°
1,0.10°
1,7.10°
4,4.10°
4,8.10°
9,7.10™
1,5.101%
1,6.10

2,1.107°
2,3.101°
2,3.10%°
9,8.10™!
1,1.107°
1,1.10"%
7,5.10%°
8,1.10%°
8,2.10°
3,4.101
3,0.10"
3,0.107%°
6,3.107°
6,9.107%°
7,0.10%°
1,8.10°

4,0.10°

5,0.10°

3,4.10°

3,9.10°

3,9.10°

1,9.10°
1,2.10°
1,8.10°
1,9.10°
6,8.10™"
1,2.107°
1,2.101°
1,1.10%
1,7.10™"
1,8.101°

5,3.10%
9,9.10°%
1,1.10°
1,7.10°
1,1.10°
4,0.10°
3,3.107%°
5,0.10°°
5,2.10"°
7,7.10%
2,2.10°
2,4.10°
4,4.10"
7,0.10™"
7,2.101

1,1.107
1,2.10%
1,2.10°
4,9.10™"
54.101
5,4.10™"
3,9.107%°
4,2.10%°
4,3.10%°
1,6.101°
1,4.10"
1,4.10%°
3,3.10™°
3,6.10™°
3,6.107°
9,3.10"
2,3.10°

2,7.10°

1,8.10°

2,1.10°

2,1.10°

1,3.10°

7,3.10%°
1,2.10°

1,2.10°

4,2.10
7,7.10"
8,1.10™
6,9.10™"
1,1.107%
1,1.107°

3,210
6,5.10%°
6,9.10%°
1,3.10°

7,9.101%°
2,8.10°

2,0.107%°
3,2.10™°
3,4.10%°
4,7.10%°
1,5.10°

1,7.10°

2,8.101
4,5.10™
4,7.10"

6,7.10
7,5.10"
7,6.101
2,9.10
3,4.10"
34.10"
2,3.10%°
2,6.107°
2,7.10%°
8,6.10™
8,8.10™"
8,8.10"
2,0.107%°
2,2.10%°
2,3.10%
5,7.10"°
1,5.10°

1,8.10%

1,1.10°

1,3.10°

1,4.10°

1,1.10°

4,2.10%
7,8.10%°
8,3.10
2,5.10™M
5,2.10"
5,5.10™"
4,110
6,8.10™"
7,110

1,9.101
4,2.10%
4,5.10°
1,1.10°

6,6.10%°
2,4.10°

1,2.107°
2,0.107%°
2,1.10%°
2,6.107°
1,1.10°

1,2.10°

1,7.101
3,0.101
3,1.101

4,0.10"
4,410
4,5.10
1,8.10"
2,1.10™"
2,110
1,4.107°
1,6.10%
1,6.107°
5,2.10™
55.101
5,6.10"
1,2.10"°
1,3.10%
1,4.10%
3,6.107%°
1,1.10°

1,5.10°

7,0.10%°
8,6.10%°
8,9.10°

8,8.101°
3,4.10°
6,3.101°
6,6.10"°
2,110
4,3.10
4,510
3,3.101
5,6.10™"
58.10"

1,5.10%
3,410
3,6.10%°
1,0.10°

5,9.107°
2,3.10°

9,6.10™
1,6.10™
1,7.107%°
2,210
8,9.107%°
9,9.10™
1,4.10"
2,5.10™%
2,6.10™"

3,210
3,5.10™
3,5.101
1,410
1,7.10™
1,7.10™"
1,1.10™
1,2.107%°
1,3.10%
4,110
4,510
4,6.10
9,6.10™"
1,0.10%°
1,1.107%°
2,9.10™%°
8,8.10%°
1,2.10°

5,7.10%°
6,8.107%°
7,0.10%°
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Tc-96m

Tc-97

Tc-97m

Tc-98

Tc-99

Tc-99m

Tc-101

Tc-104

ruthenium
Ru-94

Ru-97

Ru-103

Ru-105

Ru-106

rhodium
Rh-99

Rh-99m

Rh-100

W ZZTTLOLIITTOIITONIITTOTOIITTOZTTNZ

W T ML ITTLOHZTTMOZTTTN TN

m Vv =TTV =TT

1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020

0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020

0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100

5,3.10™"
5,6.10™"
5,7.10™"
5,2.10%°
1,2.10°
5,0.10°
3,4.10°
1,3.10°%
1,6.10°®
1,0.10°%
3,5.10°
1,1.107
4,0.10°
1,7.10°%
4,1.10%
1,2.10%°
1,3.107%°
1,3.10"
8,5.10
1,1.107%°
1,1.107°
2,7.101
2,9.107°
2,9.107°

2,5.10%
3,8.101°
4,0.107°
5,5.10%°
7,7.10%°
8,1.10%
4,2.10°
1,1.108
1,3.10°%
7,1.10%
1,3.10°
1,4.10°
7,2.10°%
1,4.107
2,6.107

2,6.10°
4,5.10°
4,9.10°
2,4.101°
3,1.107%°
3,2.101%°
2,1.10°

0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010
0,800
0,100
0,010

0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

4,110
4,4.10"
44,101
3,7.10%
1,0.10°
4,8.10°
2,3.10°
1,0.10°®
1,3.10%
6,8.10°
2,9.10°®
1,1.107
2,5.10°
1,3.108
3,7.10°
8,7.10™
9,9.10™"
1,0.10™
5,6.10™
7,1.10™"
7,3.101
1,8.10%°
1,9.10%
1,9.10%

1,9.10%
2,8.101°
2,9.10%°
4,4.107°
6,1.10%°
6,3.10%°
3,0.10°
8,4.10°
1,0.10%
5,1.101°
9,2.10™°
9,8.107°
5,4.10°®
1,1.107
2,3.107

2,0.10°
3,5.10°
3,8.10°
2,0.10%
2,5.10%
2,6.107°
1,8.10°

2,1.10™M
2,3.10™"
2,3.10"
1,7.107%°
5,7.10%°
3,3.10°
9,8.101°
6,1.10°
7,8.10°
3,2.10°
1,7.10°®
7,6.10°
1,0.10°
8,0.10°
2,4.10°%
4,1.10"
5,1.10™"
5,2.10™"
2,5.101
3,2.10"
3,3.10™
8,0.10™"
8,6.10'"
8,7.10™

9,0.10™
1,3.101°
1,410
2,2.10"°
3,1.10™%°
3,3.10%°
1,5.10°
5,0.10°
6,0.10°
2,3.10™%°
4,5.10"
4,8.10"°
2,6.10°®
6,4.10°
1,4.107

9,9.107%°
2,0.10°
2,2.10°
1,0.107%°
1,3.10%
1,3.10°
9,1.10%°

1,3.10
1,410
1,5.10"
9,4.10™!
3,6.10%°
2,2.10°
5,6.10%°
44.10°
5,7.10°
1,9.10°
1,2.10°%
54.10
5,9.101°
5,7.10°
1,7.10%
24.10"
34.101
3,5.10"
1,6.10
2,1.10"
2,2.10"
4,6.101
54.10"
54.10°

54.10™"
8,4.10™
8,7.10
1,3.10™
2,0.10%
2,1.10%0
9,3.10
3,5.10°
4,2.10®
1,4.101°
3,0.10™%
3,2.10%°
1,6.10°®
4,1.10%
9,1.10%

6,2.10%°
1,3.10°
1,3.10°
6,1.10™"
8,0.10™"!
8,2.10™"
5,6.107%°

7,7.10%2
9,3.10™%2
9,5.10%
5,6.10™"
2,8.107%°
1,9.10°
3,0.107°
4,1.10°
5,2.10°
1,2.10°
1,0.10°
4,8.10%
3,6.107%°
5,0.10°
1,5.10%
1,5.101
2,4.10"
2,510
9,7.10™%2
1,4.10M
1,4.10"
2,8.10™%
3,3.10"
3,4.10

3,110
5,2.10%1
5,4.10"
7,7.101
1,3.10°
1,4.107°
5,6.10°
3,0.10°
3,7.10°
7,9.10"
2,0.10%
2,2.10"
9,2.10®
3,1.10%
7,1.108

3,8.10™°
9,6.10%°
1,1.10°

3,5.10"
49.10
5,1.10™"
3,3.10™%°

6,2.10™2
7,4.10"2
7,5.107
43.10
2,2.10%°
1,8.10°

2,7.10%
3,2.10°

4,1.10°

9,7.10™°
8,3.10°

4,5.10%

2,9.10%°
4,0.10°

1,3.10%

1,2.10"
1,9.10"
2,0.10%
8,2.102
1,2.10"
1,2.10M
2,3.10"
2,8.10™"
2,9.10"

2,5.10™
4,2.10%
4,4.10"
6,2.10™
1,0.10"
1,1.10%
4,8.10"
2,4.10°
3,0.10°
6,5.10™"
1,7.10%°
1,8.107%°
7,9.10°
2,8.10%
6,6.10°

3,2.10%°
7,7.101%°
8,7.10™"°
2,8.10"
3,9.10™
4,0.10"
2,6.10™%°
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M 0100 27.10° 0,050  2,2.10° 1,1.10° 7,110 43.10° 3,4.10%
S 0,100  28.10° 0,050  2,210° 1,210°  7,3.10%° 4,4.10° 3,510
Rh-101 F 0100  74.10° 0,050  6,1.10° 3,510° 23.10° 1,510° 1,4.10°
M 0,100  98.10° 0,050  8,0.10° 49.10° 3,4.10° 28.10° 2,3.10°
S 0,100 1,9.10°® 0,050  1,7.10% 1,1.10® 7,4.10° 6,210° 54.10°
Rh-101m F 0,100 8,4.10%° 0,050 6,6.10° 33.10"° 2,010 1,210 9,7.10"
M 0,100 1,3.10° 0,050  9,810% 5210 3510 2510° 1,9.10%
S 0,100 1,3.10° 0,050 1,010° 55101 3,710 2,7.10° 2,1.10%
Rh-102 F 0100  33.10% 0,050  28.10% 1,710% 1,1.10% 7,9.10° 7,3.10°
M 0,100  3,0.10° 0,050  2,5.10% 1,5.10% 1,0.10° 79.10° 6,9.10°
S 0100 54.10° 0,050  50.10% 3510% 24.10°% 2010° 1,7.10°%
Rh-102m F 0,100 1,2.10°® 0,050  87.10° 4,4.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,5.10°
M 0,100 2,0.108 0,050 1,6.108  9,0.10° 6,0.10° 4,7.10° 4,0.10°
S 0,100  3,0.10°* 0,050  2,5.10% 1,5.10% 1,010° 8210° 7,1.10°
Rh-103m F 0100  86.10% 0,050  59.10™ 2,7.102 16102 11,0102 86.107
M 0,100 1,9.10 0,050  1,210™ 6,3.102 4,0.10 3,0.10" 2,5.10™2
S 0100  20.10" 0,050  1,3.10™ 6,7.102 43.10% 3,210 2,7.1012
Rh-105 F 0,100 1,0.10° 0,050  69.10"° 3,010 1,810 9,6.10" 8210
M 0,100 2,2.10° 0,050 1,6.10° 7,410 5210 41.10%° 3,210
S 0100 24.10° 0,050 1,7.10°  8,0.10"° 5610 4,510 3,510%
Rh-106m F 0100 57.10% 0,050  4,5.10" 2,210 1,410 8,0.10" 6,5.101
M 0,100 8,2.10%° 0,050 6,3.10° 3,210 2,0.10° 1,3.10%° 1,1.107°
S 0,100 85.10% 0,050 6,5.10° 3,310 2,1.10"° 14.10%° 1,1.10%
Rh-107 F 0100 89.10U 0,050  59.10" 26.10" 1,710" 1,010 9,0.10%2
M 0,100 1,4.10™ 0,050  93.10" 4210" 28.10" 1,9.10" 16101
S 0,100 1,5.10%° 0,050  9,7.10" 44.10% 29.10" 1910 1,7.10%
paladium
Pd-100 F 0050  39.0° 0,005  3,010° 1,5.10° 9,7.10° 5810 4,7.10%
M 0,050  52.10° 0,005  4,0.10° 2,210° 1,410° 9,9.10° 8,0.107°
S 0050 53.10° 0,005  4,1.10° 2,2.10° 1,510° 1,0.10° 8,5.10%
Pd-101 F 0050  3,6.10% 0,005  29.10° 1,410 86.10" 49.10" 39.10"
M 0050 4,8.10% 0,005 3,810 1,910 1,210 7510 5910
S 005 5010 0,005  3,9.10 2,010 1,210 78.10" 6,2.10"
Pd-103 F 0050 9,7.10% 0,005  6,5.10° 3,0.10%° 1,910 1,110 89.10"
M 0050  23.10° 0,005 1,610 9,010 5910 45.10° 3,8.10%
S 0050  25.10° 0,005 1,8.10°  1,010° 68.10%° 5310 4,5.10%
Pd-107 F 0050 26.10% 0,005 1,8.10% 210" 5210" 3,1.10" 25100
M 0050 6,510 0,005 50.10%" 2,610 1,510 1,0.10% 85.10™"
S 0,050 2,2.10° 0,005 2,0.10° 1,3.10° 7810 6,210 5910
Pd-109 F 0050 1510° 0,005  9,9.10° 4210 2610 1,4.10° 1,2.10%
M 0050  26.10° 0,005 1,810° 88.10%° 5910 43.10° 3,4.10%
S 005  27.10° 0,005 1,9.10°  9,3.10%° 6,3.10° 4,6.10° 3,7.10%
stiibro
Ag-102 F 0,00 1,2.107%° 0,050  86.10™" 4210 2610 1,510" 1,310
M 0,100 1,6.10% 0,050 1,110 5510 3,410 2,110 1,7.10M
S 0,020 1,610 0,010 1,210  5610"  3,510M 2,210 1,8.10M
Ag-103 F 0,100 1,4.10% 0,050 1,010 49.10" 3,010" 1810% 14.10U
M 0,100  2,22.10% 0,050 1,6.10°  7,6.10" 48.10" 3,210" 26.10"
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Ag-104

Ag-104m

Ag-105

Ag-106

Ag-106m

Ag-108m

Ag-110m

Ag-111

Ag-112

Ag-115

kadmium
Cd-104

Cd-107

Cd-109

Cd-113

Cd-113m

Cd-115

W TT®LITTOIITOIITOLITNMTOITTONHITTOIITTNTTNOITON

'nmg-nmg-nmg-nmgmmg'n

0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020
0,100
0,100
0,020

0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100

2,3.10%°
2,3.107%°
2,9.101°
2,9.10%°
1,6.107°
2,3.10"°
2,4.107%°
3,9.10°
4,5.10°
4,5.10%
9,4.10™"
1,4.101°
1,5.10°
7,7.10°
7,2.10°
7,0.10°
3,5.10°%
3,3.10°
8,9.10®
3,5.10°®
3,5.10°
4,6.10°
4,8.10°
9,2.10®
9,9.10°
9,8.10%°
1,7.10°
1,8.10°
1,6.10%°
2,5.101°
2,7.10%°

2,0.101°
2,6.107%°
2,7.10°
2,3.107°
5,2.10%°
5,5.10%
4,5.10®
3,0.10%
2,7.10°®
2,6.107
1,2.107
7,8.10°°
3,0.107
1,4.107
1,1.107
4,0.10°

0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010
0,050
0,050
0,010

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

1,6.10%
1,9.10%
2,3.10%
2,4.107°
1,1.10%
1,6.10%
1,7.10%
3,4.10°
3,5.10%
3,6.10°
6,4.10™"
9,5.10"
9,9.10%
6,1.10°
5,8.10°
5,7.10°
2,8.10°
2,7.10%
8,7.10°
2,8.10°
2,8.10°
4,1.10°
3,2.10°
6,6.10°
7,1.10®
6,4.10°
1,1.10°
1,2.10°
1,0.10%
1,7.10%
1,7.10%°

1,7.10%°
2,1.107%°
2,2.10%°
1,7.10%
3,7.107%°
3,9.10%
3,7.108
2,3.10°®
2,1.10°%
2,4.107
1,0.107
5,8.10°
2,7.107
1,2.107
8,4.10°®
2,6.10°

7,9.10"
9,8.101
1,2.10"
1,2.101°
5,5.10"
7,7.10"
8,0.10™
1,7.10°
2,0.10%
2,1.10°
2,9.10
44,10
4,510
3,2.10°
3,2.10°
3,2.10°
1,6.10°®
1,7.10%
6,2.10%
1,5.10°%
1,7.10%
2,6.10°®
1,4.10°
3,5.10°
3,8.10°
2,8.10"
5,1.107%°
5,4.10"°
4,6.10™"
7,6.10"
8,0.10™"

8,7.10™
1,1.10%°
1,1.107%°
74.10"
2,0.10%
2,1.10%
2,1.10°®
1,4.10%
1,3.10°%
1,7.107
7,6.10%°
4,1.10°®
1,8.107
8,1.10%
5,5.10°
1,2.10°

5,1.10"
5,9.10™"
7,410
7,6.10"
3,410
4,8.10
5,0.10"
1,0.10°
1,3.10°
1,3.10°
1,8.10¢
2,8.10"
2,9.10"
2,1.10%
2,1.10°
2,1.10°
1,0.10°®
1,1.10%
4,4.10°%
9,7.10®
1,2.10°
1,8.10°®
8,8.107%°
2,4.10°
2,7.10°
1,7.10
3,2.10%°
34.10%
2,9.10
4,9.10™
5,2.10

5,2.10"
6,9.10°1
7,0.10M
4,6.101
1,3.107%°
1,4.101
1,4.10°
9,5.10°
8,9.10°
1,4.107
6,1.10°®
3,0.10%
1,3.107
6,0.10°°
3,9.10°%
7,5.10%

3,3.10"
3,5.10™"
4,5.10™
4,6.101
2,0.10™
3,0.10™
3,110
6,4.1070
9,0.107%°
1,0.10°
1,1.10"
1,8.10™
1,9.10"
1,3.10°
1,4.10°
1,4.10°
6,9.10°
8,6.10°
3,9.10%
6,3.10°
9,2.10®
1,5.10%
4,8.10%°
1,9.10°
2,1.10°
9,1.10™"
2,0.10%°
2,1.107%°
1,7.10¢
3,2.10"
34.10™1

3,110
42101
4,410
2,5.10
8,8.10™"
9,7.10
9,3.10°
7,8.10°
7,6.10°
1,2.107
5,7.10°®
2,7.10°®
1,1.107
5,3.108
3,3.10®
4,3.10"°

2,7.10"
2,8.10"
3,6.10™"
3,7.10"
1,6.10™
2,5.10™
2,6.10™"
5,4.101°
7,3.107°
8,1.10%°
9,1.10%
1,5.10
1,6.10™%
1,1.10°
1,1.10°
1,1.10%
6,1.10°
7,4.10°
3,7.10°
5,5.10°
7,6.10°
1,2.10°®
4,0.10°
1,5.10°
1,7.10%
7,6.101
1,6.10
1,7.10°
1,5.10™
2,7.101
2,9.10"

2,410
34.10M
3,5.10™"
2,1.10™M
8,3.10™
7,7.10"
8,1.10°
6,6.10°
6,2.10°
1,2.107
5,5.10%
2,6.10°®
1,1.107
5,2.10°®
3,1.10%
3,5.101°
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Cd-115m

Ca-117

Cd-117m

indium

In-109

In-110

In-110

In-111

In-112

In-113m

In-114m

In-115

In-115m

In-116m

In-117

In-117m

In-119m

cin
Sn-110

Sn-111

Sn-113

Sn-117m

Sn-119m

T ML ZTTWKLITTLZ

ETXTXXMTMHMITTMTTNM MMM IITNMITN TN

mTT MM T MM

0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100

0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040

0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040

6,7.10°
7,2.10°
4,6.10°®
4,0.10®
3,9.10°
7,4.10%
1,3.10°
1,4.10°
8,9.10°
1,5.10°
1,5.10°

2,6.107°
3,3.10°
8,2.101
9,9.10%°
3,0.101%°
4,5.10"°
1,2.10°

1,5.10°

4,4.10"
6,5.10'"
1,0.10%°
1,6.10%
1,2.107

4,8.10°

8,3.107

3,0.107

2,8.10%°
4,7.10
2,5.10™
3,6.107%°
1,4.101°
2,3.10%°
3,4.101°
6,0.10%°
1,2.10%
1,8.10%°

1,0.10%
1,5.10°
7,7.10"
1,1.10%
5,1.10°
1,3.10°%
3,3.10°
1,0.10%
3,0.10°

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

4,8.10°
5,1.10°
3,2.10°
2,5.10°%
3,0.10%
5,2.107°
9,3.101°
9,8.10%
6,7.10%°
1,1.10°
1,1.10°

2,110
2,6.107%°
7,1.107°
8,3.10°
2,1.10%
3,1.10%°
8,6.10™°
1,2.10°

3,0.10™
4,4.10"
7,0.10™
1,110
7,7.10%

3,3.10°%

7,8.107

2,8.107

1,9.10%°
3,3.101°
1,9.10%
2,7.10%
9,7.10™"
1,6.10
2,3.10%
4,0.10%°
7,3.10™"
1,1.10%

7,6.101°
1,1.10°
54.10"
8,0.10™
3,7.10°
1,0.10°®
2,2.10°
7,7.10°
2,2.10°

2,4.10°
2,6.10°
1,5.10°
1,4.10%
1,7.10°®
2,4.10%°
4,5.101
4,8.10%
3,3.10°
5,5.101°
5,7.107°

1,0.10%
1,3.107°
3,7.10™
4,4.10%°
9,9.10™"
1,5.101°
4,2.10%°
6,2.10%°
1,3.10™
2,0.10'1
3,2.10"
5,5.10"
3,4.10°®

1,6.10%

5,5.107

2,1.107

8,4.10
1,6.10%°
9,2.10™"
1,3.10%°
4,5.10"
7,5.10™
1,0.10%°
1,9.10%
3,1.10"
4,9.101

3,6.107%°
5,1.101°
2,6.101
3,8.10"
1,8.10°
5,8.10°
1,0.10°
4,6.10°
1,0.10°

1,7.10°
1,8.10°
1,0.10%
9,4.10°
1,1.10%
1,5.107%°
2,9.101°
3,1.10%°
2,0.10%°
3,6.107%°
3,8.10%

6,3.101
8,4.10™"
2,3.10%°
2,7.107%°
6,0.10™"
9,2.10™"
2,6.10"°
4,1.10%°
8,7.10%
1,3.10"
2,0.10"
3,6.10M
1,9.10%

1,0.10°®

5,0.107

1,9.107

51.10"
1,0.10
5,7.10™
8,5.10™"
2,8.10™"
5,0.10™"
6,2.10"
1,3.10%
2,0.10"
3,210

2,2.101°
3,2.10%
1,6.10"
2,5.101
1,1.10°
4,0.10°
6,1.10%°
3,4.10°
6,0.10%°

1,2.10°
1,3.10°
6,4.10°
7,3.10°
8,9.10°
8,1.10™"
2,0.10™°
2,1.10%
1,1.107°
2,4.107°
2,6.107°

3,6.10™"
5,3.10™"
1,3.10"
1,6.10™"°
3,5.10™
5,8.10™
1,5.10%
2,9.10%
54.101
8,7.10%
1,2.10™
24.10"
1,1.10%

7,8.10°

4,2.107

1,7.107

2,8.101
7,2.10"
34.10"
5,6.10™"
1,7.10"
3,5.101
3,5.10
8,7.10"
1,2.10"
2,0.10"

1,2.101°
1,9.101
9,4.10"
1,6.10"
6,4.107°
3,2.10°

3,4.10%°
3,1.10°

3,4.107°

9,8.10%°
1,1.10°
5,3.10°
6,2.10°
7,7.10%
6,7.10"
1,6.107%0
1,7.10%
9,4.10™
2,0.101%°
2,1.10%

2,9.10"
4,2.10"
1,1.10%
1,3.10%°
2,8.10"
4,7.10"
1,3.10"%
2,3.10%°
4,7.10%
7,4.10"2
9,7.10™%2
2,0.10™
9,3.10°

6,1.10°

3,9.107

1,6.107

2,4.10™M
5,9.10™%
2,8.101
4,5.10™
1,5.10
2,9.10"
2,9.10™"
7,2.10M
1,0.10™
1,7.101

9,9.10™
1,6.10°
7,8.10"
1,3.10"
5,4.10%
2,7.10°

2,8.101°
2,4.10°

2,8.101°
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M 0040  1,0.10° 0,020 79.10° 47.10° 3,1.10° 26.10° 2,2.10°
Sn-121 F 0040  7,7.10%° 0,020  50.10% 2210 1,3.10° 7,0.10" 6,010
M 0040  1,5.10° 0,020 1,1.10° 5110 3,610 29.10% 2,3.10%
Sn-121m F 0040  69.10° 0,020  54.10° 28.10° 1,6.10° 9,4.10° 8,0.10%°
M 0040  19.10° 0,020  1,510% 9,2.10° 64.10° 55.10° 4,5.10°
sn-123 F 0040  14.10° 0,020  9,9.10° 4,510° 2,6.10° 1,410°  1,2.10°
M 0,040  4,0.10° 0,020  3,1.10® 1,8.10% 1,210® 9,5.10° 81.10°
Sn-123m F 0,040 1,4.10%° 0,020  89.10" 3910 2510" 1,510 1,3.10M
M 0,040  23.107 0,020 1,510 7,010" 4610 3,210%  2,7.10M
Sn-125 F 0040  1,2.10° 0,020  80.10° 3,510° 20.10° 1,1.10° 89.10%
M 0,040  21.10° 0,020 1,5.108 7,6.10° 50.10° 3,6.10° 3,1.10°
Sn-126 F 0040  73.10° 0,020  59.10® 3,210% 2,0.0% 1,3.10® 1,1.10°%
M 0040  1,2.107 0,020 1,007 62.10% 4,1.10° 33.10° 2,8.10%
Sn-127 F 0040 6,6.10% 0,020  4,7.10%° 2310 1,4.10° 79.10" 6,5.10"
M 0040  1,0.10° 0,020 7,410 3,7.10%° 24.10° 1,6.10° 1,3.10%
Sn-128 F 0040  5,1.10% 0,020 3,610 1,710 1,010 6,1.10" 5,0.10M
M 0,040  80.10% 0,020 5510 27.10%° 1,710 1,1.10° 9,2.10M"
antimon
Sb-115 F 0200 81.10" 0,100  59.10" 2810 1,710 1,010  85.10%
M 0020 12107 0,010  83.10" 400" 2510" 1,610 1,3.10M
S 0,02  1,2.10% 0,010  86.10" 4,1.10" 2610 1,710 1,420
Sb-116 F 0200 8410 0,100  6,2.10% 3,010 19.10" 1,1.10% 9,1.10%2
M 002  1,1.10% 0,010 8210 4010 2510 1,510" 1,3.10%
S 002 1,210% 0,010 85.10" 4,1.10% 2610 1,610 13101
Sb-116m F 0200 26.10% 0,100  2,1.10%° 1,110 6,6.10" 4,010  3,2.10"
M 002  36.10% 0,010  2,8.10% 1,510 9,1.10" 59.10" 4,7.10M
S 0020 3,7.10% 0,010  29.10%° 1510 94.10" 6,1.10" 49.10M
Sb-117 F 0200 7710" 0,100  6,0.10" 29.10" 1,810" 1,010 85.10%
M 002  1,2.10% 0,010  9,1.10" 46.10% 3,010 200" 16101
S 0,020 1,3.107%° 0,010  9,5.10" 4810 3,1.10" 2,2.10" 1,7.10M
Sb-118m F 0200 73.10% 0,100 6,210 3,310 2,010 1,210 9,3.10™
M 0,020 9,3.10% 0,010  7,6.10° 4,010 2510 1,510 1,2.10%
S 0,020 9,5.10% 0,010 7,810 4,110 2510 1510° 1,2.10%
Sb-119 F 0200 27.10% 0,100 2,010 9410 5510" 2910 23.10%
M 0,020 40107 0,010 2810 1310 79.10" 44.10" 3510"
S 0020  4,1.10% 0,010  29.10° 1,410 8210 4,510 3,6.10M
Sb-120 F 0200  41.10° 0,100  3,3.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,7.10° 5,5.10%
M 0,02  63.10° 0,010  50.10° 28.10° 1810° 1,3.10° 1,0.10°
S 0020 66.10° 0,010  53.10° 29.10° 1,9.10° 1,410° 1,1.10°
Sb-120 F 0200 46.10" 0,100  3,1.10M 1,410M 89.10? 54.10? 46.10%
M 0020 66.10" 0,010  44.10" 2,0.10™ 1,3.10" 83.10°? 7,0.10M
S 002 68101 0,010  46.10% 21.10" 14.10% 87.10? 73.10%2
Sb-122 F 0,200  42.10° 0,100  2,8.10° 14.10° 84.10° 44.10%° 36.10%
M 0,020 8,3.10° 0,010 57.10°  28.10° 18.10° 1,3.10° 1,0.10°
S 0020 88.10° 0,010  6,1.10° 3,010° 20.10° 1,410° 1,1.10°
Sb-124 F 0200 1,210% 0,100 88.10° 43.10° 26.10° 1,6.10° 1,3.10°
M 0,020 3,1.10% 0,010 2,410%  1,410® 96.10° 7,7.10° 6,4.10°
S 0020 39.10° 0,010  3,1.10® 1,810% 1,3.10® 1,0.10° 86.10°
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Sb-124m F 0200 2710 0,100 1,9.10" 9,010 56.102 34.10? 28.10%
M 002  43.10" 0,010  3,1.10" 1,510™ 9,610 6,510 54.10%
S 0020 46.10" 0,010  3,3.10" 1,6.10" 1,010" 72102 59.10%2
Sb-125 F 0200 87.10° 0,100 6,8.10° 3,710° 23.10° 1510° 1,4.10°
M 0,02  20.10° 0,010  1,6.10% 1,0.10° 68.10° 58.10° 48.10°
S 0,02 4,2.10° 0,010 3,8.10° 2,410° 1,6.10® 1,4.10° 1,2.10°
Sb-126 F 0200 88.10° 0,100  6,6.10° 3,3.10° 2,1.10° 1,210° 1,0.10°
M 0,020 1,7.10°% 0,010 1,3.10%  7410° 51.10° 3510° 2,8.10°
S 0,020 1,9.10° 0,010 1,5.10%  8,2.10° 5,0.10° 4,0.10° 3,2.10°
Sb-126m F 0,200 1,2.10% 0,100  8,2.10" 3810 2410 1,510" 1,210M
M 0,020 1,7.10%° 0,010 1,210 5510 3510 23.10M  1,9.10M
S 0,020 1,8.10%° 0,010 1,210 s57.10"  3,7.10" 240"  2,0.10"
Sb-127 F 0,200 51.10° 0,100  3,510° 1,6.10° 9,710 5210 4,3.10%°
M 0,020 1,0.10% 0010  73.10° 3,9.10° 2,7.10° 2,1.10° 1,7.10°
S 0,020 1,1.10°¢ 0,010  7,9.10° 4,2.10° 3,010° 23.10° 1,9.10°
Sb-128 F 0200  21.10° 0,100 1,7.10°  83.10° 5110 29100 273107
M 002  33.10° 0,010  2510° 1,210° 7,910 50.10° 4,0.10%
S 0,020 3,4.10° 0,010 2,6.10°  1,3.10° 83.10° 5210 4,210
Sb-128 F 0200 9810 0,100  6,9.10" 3,210 2,010 1,2.10"  1,0.10M
M 0020  1,3.10%° 0,010  9,2.10" 43.10" 2,7.10M  1,7.10" 1,410
S 0,02 1,4.10% 0,010  9,4.10" 4,410 2810" 1810 1,510M
Sb-129 F 0,200 1,1.10° 0,100  82.10° 3,810 23.10%® 13.10%° 1,010%
M 0,020 2,0.10° 0,010 1,410° 68.10"° 4,4.10%° 29.10%° 2,3.10%
S 0020 21.10° 0,010 1,510° 7,210 4,610 3,010 2,5.10™
Sb-130 F 0200  3,0.10% 0,100 2,210 1,110 6,6.10" 4,010  3,3.10M
M 002 4510 0,010 3,210 16.10® 98.10" 63.10" 5,1.10"
S 0020 46.10% 0,010  3,3.10" 1,610 1,010 65107 5310
Sb-131 F 0200 35107 0,100 2,810 1,410 7,7.10" 4,6.10" 3,510
M 0020 39.10% 0,010  2,6.10%° 1,310 80.10" 53.10" 4,4.10"
S 002  38.10% 0,010  2,6.10%° 1,210 79.10" 53.10" 4410
telur
Te-116 F 0600 53.10% 0300 4,210 2,110 13.10° 7210 58.10%"
M 0200 86.10% 0,100  6,4.10%° 3,210 2,010 1,3.10° 1,0.10%
S 002  91.10%° 0,010  6,7.10° 3,3.10° 2,1.10° 1,410° 1,1.10%
Te-121 F 0600 1,7.10° 0,300 1,410° 7,210 4,610 2,910 2,4.10%
M 0200  23.10° 0,100 1,9.10°  1,0.10° 6810 4,7.10° 3,8.10%°
S 002  24.10° 0,010  2,0.10° 1,1.10° 7,210% 51.10% 4,1.10%
Te-121m F 0,600 1,4.10° 0,300 1,008  53.10° 3,3.10° 21.10° 1,8.10°
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,5.10% 88.10° 6,1.10° 51.10° 4,2.10°
S 0,020 2,3.10°% 0,010 19.10% 1,210% 8,1.10° 69.10° 5,7.10°
Te-123 F 0,600 1,1.10% 0,300 9,1.10° 6,2.10° 48.10° 4,0.10° 3,9.10°
M 0200 56.10° 0,100  4,4.10° 3,0.10° 23.10° 2,0.10° 1,9.10°
S 0,020 5,3.10° 0,010 5,0.10° 3,5.10° 2,4.10° 2,1.10° 2,0.10°
Te-123m F 0,600 9,8.10° 0,300 6,8.10°  3,4.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,510
M 0,200 1,8.10% 0,100 1,3.10%  8,0.10° 57.10° 50.10° 4,0.10°
S 002  20.10°% 0,010 1,6.10° 9,810° 7,1.10° 63.10° 51.10°
Te-125m F 0600 6210° 0,300  4,2.10° 20.10° 1,1.10° 6,1.10° 5,1.10%°
M 0,200 1,5.10% 0,100 1,1.10°  6,6.10° 4,8.10° 4,3.10° 3,4.10°



Strana 6490

Sbirka zikont ¢. 307 / 2002

Castka 113

Te-127

Te-127m

Te-129

Te-129m

Te-131

Te-131m

Te-132

Te-133

Te-133m

Te-134

jod
I-120

I-120m

I-121

1-123

I-124

I-125
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0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020
0,600
0,200
0,020

1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000
0,200
0,020
1,000

1,7.10°®
4,3.10"
1,0.10°
1,2.10°
2,1.10®
3,5.10°®
4,1.10%
1,8.10°
3,3.10%
3,5.107%°
2,0.10%
3,5.10°%
3,8.10%
2,3.10%°
2,6.10°
2,4.10%°
8,7.10°
7,9.10%
7,0.10°
2,2.10°®
1,6.10°
1,5.10%
2,4.107°
2,0.10%°
1,7.107%°
1,0.10°
8,5.10™°
7,410
4,7.10
5,5.10%°
5,6.107°

1,3.10°
1,1.10°
1,0.10°
8,6.10"°
8,2.107%°
8,2.10™%°
2,3.107°

-2,1.10"

1,9.101°
8,7.10%°
5,3.10"°
4,3.10%°
4,7.10°®
1,4.10°
6,2.10°
2,0.10°®

0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010
0,300
0,100
0,010

1,000
0,100
0,010
1,000
0,100
0,010
1,000
0,100
0,010
1,000
0,100
0,010
1,000
0,100
0,010
1,000

1,3.10%
3,2.10™%°
7,3.10%°
7,9.10%°
1,4.10%
2,6.10°
3,3.10°
1,2.10%
2,210
2,3.107%°
1,3.10°%
2,6.10°%
2,9.10°%
2,0.107°
1,7.10°
1,6.10%°
7,6.10°
5,8.10°
5,1.10°
1,8.10°
1,3.10%
1,1.10°
2,1.10"°
1,3.107%°
1,2.10%
8,9.10%°
5,8.107°
5,1.101°
3,7.107°
3,9.107°
4,0.10%°

1,0.10°
7,3.101%°
6,9.10%°
6,9.107°
5,9.107°
5,8.10°
2,1.107°
1,5.10%
1,4.10%
7,9.10%°
3,9.10%°
3,2.10™°
4,5.10®
9,3.10°
4,4.10°
2,3.10°%

7,8.10°
1,4.107°
3,6.101°
3,9.101°
6,5.10®
1,5.10°®
2,0.10°®
5,1.10"
9,9.10™"
1,0.101°
5,8.107
1,4.10°%
1,7.10°%
9,9.10
8,1.10
7,4.10"
3,9.10°
3,0.10°
2,6.10°
8,5.10®
6,4.10°
5,8.10°
9,6.10™
6,1.10™"
54.10"
4,1.10"°
2,8.101°
2,5.10%°
1,8.10%
1,9.10%°
1,9.107%°

4,8.10"°
3,4.107°
3,2.10™°
3,3.107°
2,9.10%°
2,8.10%°
1,1.107°
7,8.10™"
7,0.10™"
3,8.107°
2,0.10%°
1,7.10%
2,2.10°®

4,6.10°

2,2.10°

1,5.10°®

5,8.10°
8,5.101
2,/4.107%°
2,6.10%°
3,5.10°
1,1.10°®
1,4.10°
3,2.10
6,5.10™"
6,9.10"
3,1.10°
9,8.10°
1,2.10%
5,3.10™"
5,2.10"
4,9.10
2,0.10°
1,9.10°
1,8.10°
4,2.10°
4,0.10®
3,8.10°
4,6.10™
3,8.10
3,5.10"
2,0.107°
1,7.10%°
1,6.101°
1,010
1,2.10%
1,3.101%°

2,3.10%°
2,1.10%
2,0.107%°
1,8.101°
1,8.10%°
1,8.107%°
6,0.10™"
4,9.10"
4,510
1,8.107%
1,2.101
1,1.10%
1,1.10%

2,5.10°

1,4.10°

1,1.10°%

5,3.10°
4,5.10"
1,6.10%
1,7.10°
2,0.10°
9,2.10®
1,2.10%
1,9.10"
4,410
4,7.10"
1,7.10°
8,0.10°
9,6.10°
3,3.10™
3,5.10
3,3.10™
1,2.10%
1,2.10°
1,1.10%
2,6.10°
2,6.10°
2,5.10%
2,8.101
2,410
2,210
1,2.107%°
1,1.10%
1,0.10
6,0.10™"
8,1.101
8,4.10™"

1,4.10%
1,3.10%
1,2.10%
1,1.10%
1,1.10"
1,1.10"%
3,8.10"
3,210
3,0.10"
1,1.10%
8,2.101
7,6.10™"
6,7.10°

1,6.10%

9,4.101%°
7,2.10°

4,2.10®
39.10
1,3.10%
1,410
1,5.10°
7,4.10°
9,8.10°
1,6.101
3,7.10"
3,9.10"
1,3.10°
6,6.10°
7,9.10°
2,3.10"
2,8.10"
2,8.10"
8,6.101°
9,4.10°
9,1.10°
1,8.10°
2,0.10°
2,0.10°
1,9.10"
2,0.10
1,9.10"
8,1.10™"
8,7.10™"
8,4.10"
4,7.10
6,6.10"
6,8.10°"

1,0.10%
1,0.10%°
1,0.107%°
8,2.10™"
8,7.10™
8,8.10™"
2,7.10"
2,5.10"
2,4.10"
7,4.101
6,4.10"
6,0.10"
4,4.10°

1,2.10°

7,7.10%°
5,1.10°
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M 0200  69.10° 0,100 56.10° 3,6.10° 26.10° 18.10° 1,4.10°
S 002  24.10° 0,010 1,8.10° 1,010° 6,7.10° 4810 3,8.10%
1-126 F 1,000 81.10°% 1,000 83.10% 4510°% 2410% 1510% 9,8.10°
M 0200  24.10% 0,100 1,7.10®  9,510° 55.10° 3,810° 2,7.10°
S 002  83.10° 0,010 59.10° 33.10° 2,2.10° 1,8.10° 14.10°
1-128 F 1,000 1,5.10%° 1,000 1,1.10%°  47.10"  2,7.10"  1,6.10"  1,3.10%
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,210  53.10"  3,4.10%" 2,210 1,9.10"
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,2.10° s5410% 3,510M  23.10" 2,010
I-129 F 1,000 7210% 1,000  86.10% 6,1.10% 67.10° 46.10°% 36.10°
M 0200  36.10°% 0,100  33.10® 24.10% 24.10° 19.10° 1,5.10°
S 0,020 2,9.10% 0,010 2,6.10% 18.10% 13.10% 1,1.10% 98.107°
I-130 F 1,000 8210° 1,000 74.10° 3510° 1,6.10° 1,010° 6,7.10%
M 0200  4,3.10° 0,100  3,1.10° 1,510° 9,210 5810 4510
S 002  33.10° 0,010  2,4.10° 1,2.10° 7,9.10° 51.10%° 41.10%
I-131 F 1000 72108 1,000 7210% 37108 19.10% 1,1.10% 74.10°
M 0200  2210°% 0,100 1,5.10°  8,2.10° 4,7.10° 3,4.10° 2,4.10°
S 002  88.10° 0,010  6210° 3,510° 24.10° 2,0.10° 16.10°
I-132 F 1,000 1,1.10° 1,000  9,6.10° 4,510 2210 13.10° 94.10M
M 0200  9,9.10% 0,100 7,3.10° 3,610 2210 1,410 1,1.10%
S 0,020  93.10% 0,010  68.10° 3,4.10%° 2,110 1,410 1,1.10"%
I-132m F 1000 96.10% 1,000  84.10° 4,010 1910 1,210 79.10"
M 020  7210% 0,100 53.10° 26.10° 1,610 1,1.10° g7.10"
S 002 66.10% 0,010  48.10% 2410 1,610 1,110 8510
1-133 F 1,000 1,9.10° 1,000 1,8.10%  83.10° 3,8.10° 2,210° 1,5.10°
M 0,200 6,6.10° 0,100 44.10°  2,1.10° 1,210° 7,410 55.10%
S 002  38.10° 0,010 29.10°  1,4.10° 9,010 53.10° 43.10%
1-134 F 1,000 4,6.10™ 1,000  3,7.10° 1,8.10° 97.10" 59.10" 4510
M 0200 4810 0,100 3,4.10° 1,7.10"® 1,010 6,7.10" 54.10"
S 0,020 4,8.107° 0,010 3,410 1,710 1,110 6,8.10" 5510
1-135 F 1000 4,1.10° 1,000  3,7.10° 1,7.10° 7,9.10° 48.10% 3,210
M 0,200 2,2.10° 0,100 1,6.10° 7,810 4710 3,0.10° 24.10%
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,3.10°  6,510%° 4,210 2,7.10° 2,2.10%°
cesium
Cs-125 F 1,000 1,2.101%° 1,000  83.10" 3,9.10" 2410" 14.10" 1,210%
M 0200  2,0.10% 0,100 1,410 6,5.10" 4,2.10M  2,7.10"  2,2.10M
S 0,020 2,1.10% 0,010 1,410 810" 4,410" 28.10" 23.10"
Cs-127 F 1,000 1,6.101 1,000 1,3.10  69.10" 4,2.10" 2510M  2,0.10
M 0,200 2,8.10% 0,100  2,2.10% 1,1.10° 73.10" 4,6.10" 3,6.10™"
S 0,02  3,0.10% 0,010  2,3.10° 1,2.10° 76.10" 48101 3,8.10"
Cs-129 F 1,000 3,4.101%° 1,000 2,8.10%° 1410 87.10" 5210" 4,210
M 0200 5710 0,100  4,6.10° 2410 1510 9,110 73.10"
S 0,020 6,3.107° 0,010  49.10° 2510 1610 9,7.10" 7,7.10™
Cs-130 F 1,000 8,3.10™ 1,000 56.10% 2510"  16.10" 94102 78.10%
M 0,200 1,3.10% 0,100  87.10** 4,0.10" 2510" 1,6.10" 1,410
S 0,020 1,410 0,010 9,010 4110 26.10" 1,2.10" 1410
Cs-131 F 1,000 2,4.10 1,000 1,7.10° 84.10" 53.10" 3,210 2,7.10"
M 0200  3,5.10% 0,100 2,6.10° 1410 8510" 5510% 44.10"
S 0020 38.10%° 0,010 28.10° 14.10% 91.10" 59.10" 47.10"
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Cs-132 F 1,000 15.10° 1,000 1,210° 6,410 4,110 2,7.10%° 2,3.10%°
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,5.10° 8,4.10° 5410 3,7.10° 2,9.10™
S 0,020 2,0.10° 0,010 1,6.10° 87.10° 56.10° 3,810 3,0.10%°
Cs-134 F 1,000 1,1.10% 1,000 73.10° 5210° 53.10° 63.10° 66.10°
M 0,200 3,2.10°® 0,100 2,6.10%  1,6.10% 1,210% 1,110%  9,1.10°
S 002  70.10°® 0,010  63.10° 4,1.10° 28.10° 23.10° 2,0.10°
Cs-134m F 1,000 1,3.10% 1,000  86.10* 3,810 2510" 1,6.10" 1,4.10M
M 0200  3,3.10% 0,100  2,3.10%° 1,210 83.10" 6,6.10" 54.10M"
S 002  36.10% 0,010  2,5.10% 1,3.10%° 9,210" 74.10" 6,0.10M"
Cs-135 F 1,000 1,7.10° 1,000  9,9.10° 6,210 6,1.10° 6,8.10"° 6,9.10%
M 0,200 1,2.10°® 0,100  9,3.10° 57.10° 41.10° 3,810° 3,1.10°
S 0020 2710 0,010  24.10% 1,6.10% 1,1.10% 9,510° 8,6.10°
Cs-135m F 1,000 9210 1,000  7,8.10% 4,110 2410 1510  1,2.10M
M 0200 1,210 0,100  9,9.10" 5210 3210 1,910" 15.10M
S 002 1,210 0,010 1,0.10° 53.10"  3,3.10" 20.10% 1,6.10"
Cs-136 F 1000 73.10° 1,000  5210° 29.10° 20.10° 1,410° 1,2.10°
M 0,200 1,3.10° 0,100  1,0.10®  6,0.10° 3,7.10° 3,1.10° 25.10°
S 0,020 1,5.10° 0,010  1,1.10°® 57.10° 4,1.10° 3,5.10° 28.10°
Cs-137 F 1,000 88.10° 1,000 54.10° 3,6.10° 3,7.10° 4,4.10° 4,6.10°
M 0,200 3,6.10% 0,100 2,9.10%  1,8.10% 1,3.10% 1,1.10%  9,7.10°
S 0,02 1,1.107 0,010 1,0.107  7,0.10%  48.10% 42.10% 3,9.10°%
Cs-138 F 1,000 2,6.10™%° 1,000 1,8.10° 8,21.10" 50.10" 2910" 2410
M 0,200  4,0.10% 0,100  2,7.10% 1,3.10% 7,810 49.10" 4,1.10M"
S 002 4210 0,010  2,8.10% 1,3.10%° 8210% 51.10" 43.10™
baryum
Ba-126 F 0600 67107 0,200 5,210 2410 14100 69.10" 74.10"
M 0,200 1,0.10° 0,100  7,0.10% 3,210 2,0.10%° 1,210 1,0.10%
S 0,020 1,1.10° 0,010 7,210 3,310 2110 1,3.10%° 1,1.10%
Ba-128 F 0600 59.10° 0,200  54.10° 25.10° 1,4.10° 74100 76.10%
M 0,200 1,1.10% 0,100  7,8.10° 3,7.10° 24.10° 1,510° 13.10°
S 0020 1210°% 0,010 83.10° 4,0.10° 2610° 16.10° 14.10°
Ba-131 F 0600  21.10° 0,200  1,410° 7,1.10° 4,7.10%° 3,1.10"° 2,2.10%°
M 0200  3,7.10° 0,100  3,1.10° 1,6.10° 1,1.10° 9,7.10° 7,6.10%°
S 0,020 4,0.10° 0,010 3,010° 1,8.10° 1,3.10° 1,1.10° §7.10"°
Ba-131m F 0600 27.10" 0,200  2,1.10%  1,0.10" 6,7.10"? 4,7.107 4,0.10%
M 0200 4810 0,100  3,3.10% 1,7.10M 1,210" 9,0.107 7,4.10%
S 002 50.10" 0,010 3510 1810 1,2.10M 95107 7,.8.10"
Ba-133 F 0,600 1,1.10° 0,200  4,5.10° 26.10° 3,7.10° 6,0.10° 1,5.10°
M 0,200 1,5.10% 0,100 1,0.10®  6,4.10° 51.10° 55.10° 3,1.10°
S 0,020 3210°% 0,010  2,9.10% 20.10% 1,3.10% 1,1.10% 1,0.10®
Ba-133m F 0,600 1,4.10° 0,200 1,1.10°  4,9.10%° 3,1.10° 1,510 1,8.10%
M 0200  3,0.10° 0,100  2,210°  1,0.10° 69.10° 52.10% 4,2.10%
S 002  3,1.10° 0,010  2,4.10° 1,1.10° 7,6.10"° 5810 46.10%°
Ba-135m F 0,600 1,1.10° 0,200 1,0.10° 4,610 2510 1,210 1,410
M 0,200 2,4.10° 0,100 1,8.10°  89.10° 5410 4,110 3,3.10%°
S 0,02  27.10° 0,010 1,9.10°  8,6.10"° 59.10%° 4,510 3,6.107°
Ba-139 F 0600 3,3.10% 0,200  2,410%° 1,110 010" 3,1.10" 34.10M
M 0200  54.107 0,100 3,510 1,6.10° 1,010 6,6.10" 56.10M
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S 002  57.10% 0,010  3,6.10° 1,610 1,110 7010" 5910
Ba-140 F 0,600 1,4.10°® 0,200 7,8.10° 3,6.10° 24.10° 16.10° 1,0.10°
M 0200 27.10% 0,100 2,010%  1,1.10% 76.10° 62.10° 51.10°
S 0,020 2,9.10° 0,010 2,210% 1210 86.10° 7,1.10° 58.10°
Ba-141 F 0,600 1,9.107%° 0,200 1,410 64.10" 3810 2,1.10%  2,1.10"
M 0200 3,010 0,100 2,010 9,3.10* 59.10" 38.10% 3210
S 0,020 3,2.101° 0,010 2,110  9,7.10"  6,2.10" 4,0.10" 34.10M
Ba-142 F 0,600 1,3.10%° 0,200 9,6.10" 4510" 2710" 1610 15.10"
M 0,200 1,8.101 0,100 1,3.10° 6,1.10" 39.10" 2510" 2110
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,310 210" 4010" 26.10% 2210"
lantan
La-131 F 0,005 1,2.107° 50.10* 87.10" 4,210 26.10" 1510" 1,310
M 0,005 1,8.107 50.10* 1,3.10° 6,4.10" 4,1.10" 28.10" 23.10"
La-132 F 0,005 1,0.10° 50.10% 7,710 37101 2,210 1,210 1,0.10™
M 0,005 1,5.10% 50.10% 1,1.10° 54.10° 3,410 2,010 1,6.10%
La-135 F 0,005 1,0.107%° 50.10* 7,7.10% 3.8.10%" 23.10% 13.10" 1,0.10"
M 0,005 1,3.10% 50.10% 1,010 49.10" 3,010" 1,710 14.10"
La-137 F 0,005 2,5.10% 50.10% 2,3.10% 1,510% 1,1.10%® 89.10° §7.10°
M 0005  86.10° 50.10* 8,1.10° 56.10° 4,0.10° 36.10° 3,6.10°
La-138 F 0,005 3,7.107 50.10* 3,5.107 2,4.107 1,8.107 1,6.107 1,5.107
M 0,005 1,3.107 50.10*% 1,2.107 9,1.10° 6,8.10° 6,4.10% 6,4.10°
La-140 F 0,005 5,8.10° 50.10% 4,2.10°  2,0.10° 1,210° 69.10"° 57.10%
M 0,005 88.10° 50.10* 6,3.10° 3,1.10° 2,0.10° 13.10° 1,1.10°
La-141 F 0,005 8,6.10™"° 50.10* 5510 2,3.10° 1,410 7510" 6,3.10"
M 0,005 1,4.10° 50.10* 9,3.10° 43.10° 28.10" 1810 1,510
La-142 F 0,005 5,3.10° 50.10* 3,810 1,810 1,110 63.10" 5,2.10"
M 0,005 8,1.10™° 50.10% 5,7.10Y 2,710 1,710 1,110 89.10™
La-143 F 0,005 1,4.107° 50.10* 8,6.10" 3,710 23.10" 1410 1,210"
M 0,005 2,1.10% 50.10¢ 1,3.10"® 6,010 3,9.10" 2510 21.10"
cér
Ce-134 F 0005 76.10° 50.10% 5,3.10° 23.10° 1,4.10° 7,710 57.10%°
M 0,005 1,1.10°® 50.10* 76.10° 3,7.10° 24.10° 1510° 13.10°
S 0,005 1,2.10% 50.10* 8,0.10° 3,8.10° 2510° 16.10° 1,3.10°
Ce-135 F 0,005 2,3.10° 50.10% 1,7.10° 8510 53.10° 3,0.10° 24.10"
M 0005  36.10° 50.10% 2,7.10° 1,410° 8,9.10° 5910 48.10%
S 0005  3,7.10° 50.10* 28.10° 1,410° 94.10° 6,3.10° 5,0.10%
Ce-137 F 0,005 7,5.10™" 50.10* 56.10" 2,7.10%" 1,610 87102 7,0.10%
M 0,005 1,1.10%° 50.10% 76.10"  3,6.10% 2,210" 1,210"  98.10%
S 0,005 1,1.10% 50.10* 78.10% 3,7.10% 23.10% 13.10" 1,010"
Ce-137m F 0,005 1,6.10° 50.10* 1,1.10° 4610 28.10° 1510 1,2.10%
M 0,005 3,1.10° 50.10% 2,210° 1,1.10° 6,7.10° 5110 4,1.10%
S 0,005 3,3.10° 50.10% 23.10° 1,010° 73.10° 56.10° 44.10%
Ce-139 F 0,005 1,1.10°% 50.10° 8,5.10° 4,5.10° 2,8.10° 1,8.10° 1,5.10°
M 0,005 7,5.10° 50.10* 6,1.10° 3,6.10° 2510° 2,1.10° 1,7.10°
S 0,005 7,8.10° 50.10* 6,3.10° 3,9.10° 2,7.10% 2,4.10° 1,9.10°
Ce-141 F 0,005 1,1.10° 50.10* 7,3.10° 3,510° 2,0.10° 1,2.10°  9,3.10%°
M 0,005 1,4.10% 50.10% 1,1.10%8 6,3.10° 4,6.10° 4,1.10° 3,2.10°
S 0,005 1,6.10* 50.10% 1,210%® 7,1.10° 53.10° 4,8.10° 3,8.10°
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S 0,005 5,5.10° 50.10% 4,8.10° 3,1.10° 2,1.10° 1,7.10° 1,4.10°
Pm-144 M 0,005 3,1.10% 50.10° 28.10°% 1,8.10% 1,210°® 93.10° 8,2.10°
S 0,005 2,6.10°% 50.10* 2,4.10% 1,610% 1,1.10% 89.10° 75.10°
Pm-145 M 0,005 1,1.10°® 50.10° 9,8.10° 6,4.10° 4,3.10° 3,7.10° 3,6.10°
S 0,005 7,1.10° 50.10* 6,5.10° 4,3.10° 2,9.10° 24.10° 23.10°
Pm-146 M 0,005 6,4.10° 50.10* 59.10°  3,9.10° 26.10° 2210° 21.10°®
S 0,005 53.10° 50.10% 4,9.10% 3,3.10® 2,2.10® 19.10% 1,7.10%
Pm-147 M 0,005 2,1.108 50.10¢ 1,8.10% 1,1.10% 7,010° 57.10° 5,0.10°
S 0,005 1,9.10° 50.10¢ 1,6.10® 1,0.10® 68.10° 58.10° 49.10°
Pm-148 M 0,005 1,5.10% 50.10* 1,010 52.10° 3,410° 24.10° 2,0.10°
S 0,005 1,5.10° 50.10* 1,1.10% 5510° 3,7.10° 26.10° 2,2.10°
Pm-148m M 0,005 2,4.10% 50.10* 1,9.10% 1,1.10% 7,7.10° 63.10° 51.10°
S 0,005 2,5.10°® 50.10* 2,0.10% 1,210% 83.10° 71.10° 57.10°
Pm-149 M 0,005 5,0.10° 50.10* 3,5.10° 1,7.10° 1,1.10° 83.10° 6,7.10"
S 0,005 5,3.10% 50.10% 36.10° 1,810° 1,210° 9,010 7,3.10%
Pm-150 M 0,005 1,2.10° 50.10* 79.10° 3,810 24.10%° 15107 1,210
S 0,005 1,2.10° 50.10* 8,210 3,9.10° 2510 1,610 13.10%
Pm-151 M 0,005 3,3.10° 50.10% 2510° 1,210° 83.10"° 53.10%° 4,3.10"
S 0,005 3,4.10° 50.10* 26.10° 1,3.10° 7,9.10° 57.10%° 46.10"°
samarium
Sm-141 M 0,005 1,5.10 50.10* 1,010 4,7.10" 29.10" 1810 1510%"
Sm-141m M 0005  3,0.10"° 50.10* 2,1.10" 9,7.10" 6,1.10" 39.10" 3,210
Sm-142 M 0,005 7,5.10%° 50.10* 4,8.10"° 2,2.10%" 1,410 8510 7,1.10"
Sm-145 M 0005  81.10° 50.10* 6,8.10° 4,0.10° 2510° 1910° 1,6.10°
Sm-146 M 0,005 2,7.10°% 50.10% 26.10° 1,710 1,210° 1,1.10° 1,1.10°
Sm-147 M 0005  25.10° 50.10% 2,3.10° 1,6.105 1,1.10° 9,6.10° 9,6.10°
Sm-151 M 0,005 1,1.10°® 50.10* 1,0.10® 6,7.10° 4,5.10° 4,0.10° 4,0.10°
Sm-153 M 0005  4,2.10° 50.10% 29.10° 1,510° 1,010° 79.10" 6,3.10%
Sm-155 M 0,005 1,5.10% 50.10% 9,9.10" 4,410 2910 20.10" 1,7.10"
Sm-156 M 0,005 1,6.10° 50.10% 1,1.10° 5810 3510%° 27.10%° 2,2.10"
europium
Eu-145 M 0,005 3,6.10° 50.10* 29.10° 1,6.10° 1,0.10° 6810%° 55107
Eu-146 M 0,005 5,5.10° 50.10* 4,4.10° 2,4.10° 1,510° 1,010° 8,0.10"
Eu-147 M 0,005  49.10° 50.10% 3,7.10° 2,210° 1,6.10° 13.10° 1,1.10°
Eu-148 M 0,005 1,4.10°® 50.10* 1,210° 68.10° 46.10° 3,210° 26.10°
Eu-149 M 0,005 1,6.10° 50.10% 1,3.10° 73.10° 4,710 3510 2,9.10%°
Eu-150 M 0,005 1,1.107 50.10* 1,1.107 78.10°® 57.10°® 53.10%® 53.10°%
Eu-150 M 0,005 1,6.10° 50.10* 1,1.10° 5210 3,410 23.10" 19.10%
Eu-152 M 0,005 1,1.107 50.10% 1,0.107  7,0.10° 49.10° 43.10% 42.10°®
Eu-152m M 0,005 1,9.10° 50.10° 1,3.10° 6,6.10%° 4,210 24.10"° 2,2.10%
Eu-154 M 0,005 1,6.107 50.10% 15107 9,7.108 65.10% 56.10% 53.10°
Eu-155 M 0,005 2,6.10°® 50.10% 23.10%  1,410% 9,2.10° 76.10° 69.10°
Eu-156 M 0,005 1,9.10°% 50.10% 1,4.10® 7,7.10° 53.10° 4210° 3,4.10°
Eu-157 M 0,005 2,5.10° 50.10* 1,9.10° 89.10° 59.10%° 3,510 28.10%
Eu-158 M 0,005  4,3.107% 50.10% 2,9.10° 1,3.10% 8510 5610 4,7.10%
gadolinium
Gd-145 F 0,005 1,3.10 50.10* 9,6.10" 4,7.10"  2,9.10" 1,7.10"  1,4.10"
M 0,005 1,8.10%° 50.10% 1,3.10° 6,2.10" 3,9.10" 24.10" 2,0.10"
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Gd-146

Gd-147

Gd-148

Gd-149

Gd-151

Gd-152

Gd-153

Gd-159

terbium
Tb-147
Tb-149
Tb-150
Tb-151
Tb-153
Tb-154
Tb-155
Tb-156
Tb-156m
Tb-156m
Tb-157
Tb-158
Tb-160
Tb-161

dysprozium
Dy-155
Dy-157
Dy-159
Dy-165
Dy-166

holmium
Ho-155
Ho-157
Ho-159
Ho-161
Ho-162
Ho-162m
Ho-164
Ho-164m
Ho-166
Ho-166m

T XXX ==2Z=2ZE=

T =T =X =

LT X2 X2 XXX =22 =2=xXZXx

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

2,9.10°®
2,8.10°
2,1.10°
2,8.10°
8,3.10°
3,2.10°
2,6.10°
3,6.10°
6,3.10°
4,5.10°
5,9.10°%
2,1.10°
1,5.10°
9,9.10°
1,2.10°
2,2.10°

6,7.10™°
2,1.10®
1,0.10°
1,6.10°
1,4.10°
2,7.10°
1,4.10°
7,0.10°
1,1.10°
6,2.101°
3,2.107
1,1.107
3,2.10°
6,6.10°

5,6.10%°
2,4.101°
2,1.10°
5,2.107%°
1,2.10°®

1,7.10
3,410
4,6.10"
5,7.101
2,110
1,5.10°
6,8.10™
9,1.10™
6,0.10°
2,6.107

5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10°*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%

5,0.10%
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10%

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10®
5,0.10%

2,3.10°%
2,2.10°%
1,7.10°
2,2.10°
7,6.10°
2,9.10°
2,0.10°
3,0.10°
4,9.10°
3,5.10°
54.10°
1,9.10%
1,2.10°%
7,9.10°
8,9.10%°
1,5.10°

4,8.107°
1,5.10°
7,4.107%°
1,2.10°
1,0.10°
2,1.10°
1,0.10°
5,4.10°
9,4.10%°
4,5.10%
3,0.10°
1,0.107
2,5.10®
4,7.10°

4,4.10%
1,9.107%°
1,7.10°
3,4.107°
8,3.10°

1,2.107%°
2,5.101
3,3.10
4,0.10™
1,5.10
1,1.10%°
4,5.10™"
5,9.10™
4,0.10°

2,5.107

1,2.10°%
1,3.10°
8,4.10™
1,1.10°
4,7.10°
1,9.10°
8,0.10%°
1,5.10°
2,5.10°
2,0.10°
3,4.10°
1,3.10°
6,5.10°
4,8.10°
3,8.10%
7,3.10%°

2,3.10%
9,6.10°
3,5.107°
6,3.107%°
5,4.1010
1,1.10°
5,6.10°
3,0.10®
4,7.10%°
2,4.101°
2,0.10°
7,0.10%
1,5.10°®
2,6.10°

2,3.101°
9,9.10™"
9,6.10°
1,6.10%
4,4.10°

5,8.10"
1,3.10"
1,7.10™
2,0.10™"
7,2.10%2
58.10'1
2,1.10
3,0.10"
1,9.10°
1,8.107

7,8.10°
9,3.10°
5,3.10"°
7,5.10%
3,2.10%
1,3.10°
5,1.10%°
1,1.10%
1,5.10°
1,3.10°
2,4.10°
8,9.10°
3,9.10°
3,1.10°
2,3.10%
4,9.10"°

1,5.10%
6,6.10°
2,2.10%°
4,2.10%°
3,6.101°
7,1.107°
3,4.10%°
2,0.10°
3,3.10%
1,7.10%°
1,4.10°
5,1.10°
1,0.10°®
1,9.10°

1,5.107°
6,2.10™
6,0.10%°
1,1.107°
3,0.10°

3,7.10"
8,0.102
1,1.10%
1,2.10"
4.8.10™"
3,8.101
1,410
2,0.10"
1,2.10°
1,3.107

5,1.10°
7,9.10°
3,1.107°
5,1.10%°
2,6.10°
1,2.10°
3,1.10%°
9,2.10%°
9,2.10™
1,0.10°
1,9.10°
7,9.10%
2,4.10°
2,5.10°
1,2.10%
3,4.10%

9,3.10™
5,8.10°
1,3.10%
2,8.107%°
2,3.107%°
4,5.107°
2,7.10™%°
1,5.10°
2,7.101°
1,2.10%
1,2.10°
4,7.10°®
8,6.10°
1,6.10°

9,6.10™"
3,8.10"
4,4.1070
7,210
2,3.10°

2,410
5,1.10™"
7,5.102
7,5.1012
3,4.10%
2,6.10"
9,9.102
1,3.10M
7,9.10™
1,2.107

4,4.10°
6,4.10°
2,6.101°
4,0.10%°
2,6.10°
1,1.10°
2,6.10%°
7,3.10%°
7,8.10%
8,6.10°
1,9.10°
8,0.10°¢
2,1.10°
2,1.10°
1,0.107%°
2,7.101°

7,6.10"
4,9.10°
1,1.107°
2,3.10
1,9.101
3,6.10™°
2,2.107°
1,2.10°
2,110
9,6.10"
1,2.10°
4,6.10°
7,0.10°
1,3.10°

7,7.10"
3,0.10"
3,7.10"°
6,0.10"
1,9.10°

2,0.10"
4,2.1012
6,1.10%2
6,0.10%2
2,8.10%2
2,110
8,4.101
1,2.10"
6,5.10%°
1,2.107
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Ho-167 M 0,005 5,2.107%° 50.10* 3,610 1,8.10% 1,210 710" 71.10"
erbium
Er-161 M 0,005 3,8.107%° 50.10* 2,9.10° 1,5.10% 9,5.10" 6,0.10" 48.10"
Er-165 M 0,005 7,2.10" 50.10* 53.10" 26.10" 1,6.10" 9,6.10? 79.10%
Er-169 M 0005 4,7.10° 50.10* 3,510° 2,0.10° 15.10° 1,3.10° 1,0.10°
Er-171 M 0,005 1,8.10° 50.10* 1,210°  59.10%  3,9.10° 2,7.10° 2,210
Er-172 M 0005 66.10° 50.10* 4,7.10°  2,5.10° 1,7.10° 1,410° 1,1.10°
tulium
Tm-162 M 0,005 1,3.10% 50.10* 96.10" 4,7.10"  3,0.10" 1,9.10" 1,6.10"
Tm-166 M 0,005 1,3.10° 50.10*% 9,9.10° 5210 33.10° 22107 1,7.10%
Tm-167 M 0,005 5,6.10° 50.10* 4,1.10° 23.10° 1,7.10° 1,410° 1,1.10°
Tm-170 M 0,005 36.10% 50.10* 28.10°% 1,610° 1,1.10® 85.10° 7,0.10°
Tm-171 M 0,005 6,8.10° 50.10* 57.10° 3,4.10° 20.10° 16.10° 14.10°
Tm-172 M 0,005 8,4.10° 50.10% 58.10° 29.10° 1,9.10° 14.10° 1,1.10°
Tm-173 M 0,005 1,5.10° 50.10* 1,0.10° 50.10%° 3,3.10% 2210 18.10%
Tm-175 M 0,005 1,6.10%° 50.10* 1,1.10 5,010 3,3.10" 2210 1,8.10"
yterbium
Yb-162 M 0,005 1,1.10%° 50.10* 7,9.10" 3,9.0" 2510" 1,6.10" 1,3.10M
S 0,005 1,2.10% 50.10% 8,210 4,010" 26.10" 1,7.10" 14.10"
Yb-166 M 0,005  4,7.10° 50.10* 3,510° 1,9.10° 1,3.10° 9,010 7,210%
S 0005 49.10° 50.10* 3,7.10° 2,0.10° 1,3.10° 9,6.10° 7,7.10%
Yb-167 M 0005 44101 50.10* 3,1.10" 1,610% (110" 79.10"% 6,5.10%
S 0005 46.10" 50.10* 3,210" 1,710" 1,1.10" 84.10? 6,9.10"
Yb-169 M 0,005 1,2.10° 50.10* 87.10° 51.10° 3,7.10° 3,210°  2,5.10°
S 0,005 1,3.10°% 50.10* 98.10° 59.10° 4,210° 3,7.10° 3,0.10°
Yb-175 M 0,005 3,5.10° 50.10% 2510° 1,410° 9,810 83.10"° 6,5.10"
S 0,005  3,7.10° 50.10* 2,7.10° 1,5.10° 1,1.10° 9,210 73.10%
Yb-177 M 0,005 5,0.107° 50.10% 3,3.10"° 1,610 1,110 78.10" 64.10"
S 0,005 5,3.10%° 50.10% 3,510 1,710 1,210 84.10" 6,9.10"
Yb-178 M 0,005 5,9.107° 50.10* 3,9.10° 1,810 1,210 85.10" 7,0.10"
S 0,005 6,2.10™° 50.10* 4,110 19.10% 1,310 9,1.10" 75.10"
lutecium

Lu-169 M 0,005 2,3.10° 50.10* 1,810° 9510 6,3.10"° 4410 35.10%
S 0,005 2,4.10° 50.10% 1,9.10° 1,0.10° 6,7.10° 4,8.10° 38.10%
Lu-170 M 0,005  4,3.10° 50.10* 3,4.10° 1,8.10° 1,210° 78.10° ,3.10%
S 0005 45.10° 50.10* 3,510° 1,8.10° 1,2.10° 8,210 6,6.10%
Lu-171 M 0,005 5,0.10° 50.10° 3,7.10° 2,1.10° 1,210° 9,8.10° 8,0.10%
S 0005 47.10° 50.10° 3,9.10°  2,0.10° 14.10° 1,1.10° 88.10%
Lu-172 M 0005 87.10° 50.10* 6,7.10° 3,8.10° 26.10° 18.10° 14.10°
S 0005 93.10° 50.10* 7,1.10° 4,0.10° 28.10° 2,010° 16.10°
Lu-173 M 0,005 1,0.10° 50.10* 85.10° 51.10° 3,210° 25.10° 2,210°
S 0,005 1,0.10% 50.10* 87.10° 54.10° 3,610° 29.10° 24.10°
Lu-174 M 0005 1,7.108 50.10* 15.10% 9,1.10° 5810° 47.10° 4,2.10°
S 0,005 1,6.10% 50.10% 1,410% 89.10° 59.10° 4,9.10° 4,2.10°
Lu-174m M 0,005 1,9.10° 50.10* 1,4.10% 86.10° 54.10° 43.10° 3,7.10°
S 0,005 2,0.10°® 50.10* 1,5.10% 9,2.10° 6,1.10° 5,0.10° 4,2.10°
Lu-176 M 0,005 1,8.107 50.10* 11,7107 11107 78.10% 71.10%® 7,0.10°
S 0,005 1,5.107 50.10* 1,4.107 9,4.10® 6,510% 59.10° 56.10°
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Lu-176m

Lu-177

Lu-177m

Lu-178

Lu-178m

Lu-179

hafnium
Hf-170

Hf-172

Hf-173

Hf-175

Hf-177m

Hf-178m

Hf-179m

Hf-180m

Hf-181

Hf-182

Hf-182m

Hf-183

Hf-184

tantal
Ta-172

Ta-173

Ta-174

Ta-175

nw T 0.z Nn 2T VI T 2

L TZTMTXXMTMTTMIIMIIMIITNMITMITNM TN TN TN

nun 2 u.zZ v 2 unu =2

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

8,9.107°
9,3.10%°
5,3.10°
5,7.10°
5,8.10°
6,5.10°
2,3.10%°
2,4.101
2,6.10™%
2,7.10%°
9,9.10%°
1,0.10°

1,4.10°
2,2.10%
1,5.107
8,1.10%
6,6.10°
1,1.10°
5,4.10°
5,8.10°
3,9.107°
6,5.107°
6,2.107
2,6.107
9,7.10°
1,7.10°%
5,4.10%°
9,1.10™°
1,3.10%
2,2.10°%
6,5.107
2,4.107
1,9.10%
3,2.10%
2,5.10%°
4,4,10"
1,4.10°
2,6.10°

2,8.107%°
2,9.10%°
8,8.107°
9,2.10°
3,2.10%
3,4.101°
9,1.10™
9,5.10%°

5,0.10%
5,0.10"
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

5,9.10%°
6,2.10
3,8.10°
4,1.10°
4,6.10°%
53.10°
1,5.10%°
1,5.10%
1,8.10%°
1,9.101°
6,5.10™°
6,8.10%°

1,1.10°
1,7.10%
1,3.107
6,9.10
5,0.10%°
8,2.10%°
4,0.10°
4,5.10°
2,8.10%°
4,7.107%°
5,8.107
2,4.107
6,8.10°
1,3.10%
4,1.107°
6,8.107°
9,6.10°
1,7.108
6,2.107
2,3.107
1,4.10"°
2,3.107°
1,7.10°
3,0.10%°
9,6.10™°
1,8.10°

1,9.10%°
2,0.10%°
6,2.10™°
6,5.10%°
2,2.10
2,3.10%°
7,0.10"
7,3.107°

2,8.10%°
3,0.10%°
2,2.10°
2,4.10°
2,8.10°
3,2.10°
6,6.10°1
6,9.10"
8,3.10"
8,7.10™
3,0.10"
3,2.10%°

5,4.107%°
8,7.10%°
7,8.10°
4,3.10%
2,5.10%°
4,3.10"°
2,1.10°
2,6.10°
1,3.101°
2,3.10™°
4,0.107
1,7.107
3,4.10°
7,6.10°
2,0.107%°
3,6.10°
48.10°
9,9.10°
4,4.107
1,7.107
6,6.10™
1,2.10%°
7,9.10™
1,5.101
4,3.10
8,9.10°

9,3.10™
9,8.10™!
3,0.107%°
3,2.107%°
1,1.10%
1,1.10%
3,7.10%°
3,8.101°

1,9.107%°
2,0.107%°
1,6.10°
1,7.10°
1,9.10°%
2,3.10°®
4,3.10™"
4,510
5,6.10™"
5,8.10"
2,0.10%
2,1.107°

3,4.10%°
5,8.10%°
4,9.10°
2,8.10°
1,5.10
2,9.10"°
1,3.10°
1,8.10°
8,5.10™"
1,5.10%
3,1.107
1,3.107
2,1.10°
5,5.10°
1,3.10%°
2,4.107°
2,8.10°
7,1.10°
3,6.107
1,3.107
4,2.101
7,8.10™"
4,9.10
9,8.10™"
2,7.10%
5,9.101°

6,0.10™
6,3.10"
2,0.101°
2,1.10%°
7,1.10M
7,5.101
2,4.10%°
2,5.101°

1,2.101°
1,2.10%
1,4.10°
1,5.10°
1,6.10°
2,0.10°®
2,9.101
3,0.10"
3,8.10™
4,0.10"
1,2.10%
1,3.10%

2,0.10%°
3,9.107%°
3,5.10°
2,3.10%
8,9.10™
2,0.10%°
8,5.107%°
1,4.10°
5,2.10"
1,1.10%
2,7.107
1,2.107
1,2.10°
4,8.10°
7,2.10"
1,7.10%
1,7.10°
6,3.10°
3,1.107
1,3.107
2,6.101
5,6.101
2,8.10™"
7,0.10%
1,410
4,0.10%

4,0.10™"
4,2.10"
1,3.10%°
1,410
5,0.10
5,3.101
1,5.10"°
1,6.107°

1,1.107%°
1,210
1,1.10°
1,2.10°
1,3.10°%
1,6.10°
2,4.101
2,6.101
3,210
3,3.10"
1,1.10%°
1,2.10%

1,6.10%°
3,2.10%°
3,2.10%
2,0.10%
7,4.101
1,6.10"°
7,2.101°
1,2.10°
4,410
9,0.10
2,6.107
1,2.107
1,1.10°
3,8.10°
5,9.10
1,3.10%
1,4.10°
5,0.10°
3,1.107
1,3.107
2,1.101
4,6.10"
2,4.10"
5,7.10'1
1,2.10%°
3,3.10%°

3,3.10
3,5.10™"
1,1.10%
1,1.10%
4,110
4,310
1,2.10™%°
1,3.107°
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Ta-176 M 0010  1,4.10° 0,001 1,1.10° 5710 3,710 2,410 1,9.10%
S 0,010 1,4.10° 0,001 1,1.10° 5910 38.10%° 2510 2,0.10%
Ta-177 M 0010 65.10% 0,001 4710 2510 1,510% 1,210 96.10™"
S 0010 69.10% 0,001 5010 2,7.10%® 1,710 1,3.10%° 1,1.10%°
Ta-178 M 0010 44.10%° 0,001 33.10° 1,710 1,1.10%° 8,0.10" 6,5.10"
S 0010 46.10% 0,001 3410 1,810 1,210 85.10" 68.10"
Ta-179 M 0,010 1,2.10° 0,001 9,6.10° 5510 3,510 2,610 22107
S 0010 24.10° 0,001 2,1.10° 1,3.10° 83.10° 6,4.10° 56.10%
Ta-180 M 0,010 2,7.10° 0,001 2,2.10%  1,3.10%  9210° 7910° 64.10°
S 0010 70.10° 0,001 6,5.108  4510® 3,1.10° 28.10° 2,6.10%
Ta-180m M 0010  3,1.10% 0,001 2,210 1,110  7,4.10"  48.10%1 4,410
S 0010 33.10%° 0,001  23.10° 1,210 7,9.10% 5210 42101
Ta-182 M 0,010 3,2.108 0,001 2,6.10%  1510% 1,1.10® 9,510°  7,6.10°
S 0010 4,210° 0,001  34.10°® 2110%® 1510° 1,3.10%® 1,0.10%
Ta-182m M 0,010 1,6.10%° 0,001 1,1.10"® 4910 3,4.10" 24.10" 2,0.10"
S 0010 16107 0,001 1,110 5210 36101 2510 2,1.10M
Ta-183 M 0010  1,0.10% 0,001  7,4.10° 4,1.10° 29.10° 24.10° 1,9.10°
S 0010 1,1.10% 0,001  80.10° 4510° 3,2.10° 2,7.10°  2,1.10°
Ta-184 M 0010  3,210° 0,001  23.10° 1,1.10° 7510° 50100 41.1070
S 0010 34.10° 0,001 2,410° 1,210° 7910 54.10° 43.10%°
Ta-185 M 0,010 38.10% 0,001 2510 1210 7,710 54101 45101
S 0,010 4,0.107%° 0,001 2,6.10° 1210 210" 57.10" 4,810
Ta-186 M 0010 1,6.10% 0,001 1,1.10° 4810" 3,1.10" 2,010 1,7.10M
S 0010 1,610 0,001 1,1.10° 50101 3,210 2,110 1,8.10M
wolfram
W-176 F 0600  33.10%° 0300  2,7.10° 1,410 86.10" 50.10" 4,1.10"
W-177 F 0600  20.10% 0300 1,610 8210" 5110 30100 24.10"
W-178 F 0600 7210% 0300  54.10° 2510 1,610° g7.10" 7,210
W-179 F 0600 9,3.10% 0,300 6,8.107 33.10% 2010 121027 92108
w-181 F 0600 25.10%° 0,300 1,9.10° 9,210" 5710 3,210  2,7.10M
W-185 F 0,600 1,4.10° 0,300 1,0.10°  4,4.10% 2,7.10° 1,410 1,2.10%°
W-187 F 0600 20.10° 0300  1,510° 7,010 43.10% 23.10%° 1,9.10%
W-188 F 0600  71.10° 0,300  50.10° 2,2.10° 1,3.10° 68.109 57.10°
rhenium
Re-177 F 1,000 94.10" 0,800  67.10" 3210" 19.10" 1,210%" 9710
M 1,000  1,1.107%° 0,800  7,9.10" 3910 2510 1,710" 1,410
Re-178 F 1,000 99.10" 0800  68.10" 3,1.10" 1910M 1,210" 1,010
M 1,000 1,3.10% 0,800  85.10" 39.10% 26.10% 1,7.101 1,4.10%
Re-181 F 1,000 20.10° 0,800  1,4.10° 6,7.10° 38.10%° 2310 1,810
M 1,000 21.10° 0,800  1,510° 74.10%" 46.10%° 3,1.10° 25107
Re-182 F 1,000 6,5.10° 0800  4,7.10° 2,210° 1,3.10° 8,0.10° 6,4.10%°
M 1,000 8,7.10° 0,800 6,3.10° 34.10° 2210° 1510° 1,2.10°
Re-182 F 1000 1,3.10° 0,800 1,0.10° 4910 2810 1,7.10™ 1,4.10%
M 1,000 1,4.10° 0,800 1,1.10°  57.10%° 3,6.10% 2,510 2,0.101°
Re-184 F 1,000 4,1.10° 0,800 29.10° 14.10° 86.10° 54100 4,4.10%
M 1,000 9,1.10° 0,800 6,8.10°  4,0.10° 2,810° 24.10° 1,9.10°
Re-184m F 1,000 66.10° 0800  46.10° 2,010° 1,210° 73.10° 5910
M 1,000 29.10° 0,800  2,2.10%  1,3.10° 9,3.10° 81.10° 6,5.10°
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Re-186

Re-186m

Re-187

Re-188

Re-188m

Re-189

osmium

0s-180

Os-181

0s-182

0s-185

0s-189m

0s-191

0s-191m

0Os-193

0s-194

iridium
Ir-182

Ir-184

Ir-185

M T MWL T TN OHOIINTNIZITTNTONITTNTNIZTTNZT TN T

mTw =T M N T M

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

7,3.10°
8,7.10°
1,2.10°%
5,9.10°
2,6.10™"
5,7.10*
6,5.10°
6,0.10°
1,4.10%°
1,3.107°
3,7.10°
3,9.10°

7,1.10"
1,1.107%°
1,1.10%°
3,0.107°
4,5.101°
4,7.10%°
1,6.10°
2,5.10°
2,6.10°
7,2.10°
6,6.10°
7,0.10°
3,8.10™"
6,5.10"
6,8.10™"
2,8.10%
8,0.10°
9,0.10%
3,0.10%°
7,8.10%°
8,5.107°
1,9.10°
3,8.10°
4,0.10?
8,7.10%
9,9.10%
2,6.107

1,4.10%°
2,1.10%
2,2.101°
5,7.10%°
8,6.10°
8,9.10™°
8,0.10%°

0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800
0,800

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

4,7.10°
5,7.10°
7,0.10°
4,6.10°
1,6.10"
4,110
4,4.10°
4,0.10°
9,1.10™
8,6.10™"
2,5.10°
2,6.10°

53.101
7,9.10"
8,2.10
2,3.10°
3,4.10%°
3,6.107°
1,2.10%
1,9.10°
2,0.10°
5,8.10°
5,4.10°
5,8.10°
2,8.10"
4,1.10™"
4,3.10™"
1,9.10°
5,8.10°
6,5.10°
2,0.10%
5,410
6,0.10°
1,2.10°
2,6.10°
2,7.10°
6,8.10°
8,3.10°
2,4.107

9,8.10™!
1,4.10
1,5.101%
4,4.101°
6,4.107°
6,6.1010
6,1.10%°

2,0.10°
2,8.10°
2,9.10°
2,7.10°%
6,8.10"
2,0.10™"
1,9.10°
1,8.10°
4,0.101
4,0.10"
1,1.10°
1,2.10°

2,6.10°
3,9.10"
4,110
1,1.107°
1,8.107%°
1,8.107°
6,0.10%°
1,0.10°
1,0.10°
3,1.10°
2,9.10°
3,6.10°
1,2.10M
1,8.101
1,9.10
8,5.107°
3,4.10°
3,9.10°
8,8.10™"
3,1.10%
3,4.101
5,2.10%°
1,3.10°
1,3.10°
3,4.10°
4,8.10°%
1,6.107

4,5.10"
6,7.10™
6,9.101
2,1.10%
3,2.107
3,4.10°
2,9.10%°

1,1.10°
1,8.10°
1,7.10°
1,8.10°%
3,8.10"
1,2.101
1,0.10°
1,0.10°
2,1.10*
2,7.10"
5,8.10™%°
7,6.107%°

1,6.101
2,5.10"
2,6.10"
7,0.10"
1,1.101%
1,2.107%°
3,7.107%°
6,6.107°
6,9.10°
1,9.10°

2,0.10°

2,4.10°

7,0.10%2
1,110
1,2.10"
5,3.107%°
2,4.10°

2,7.10°

54.10"
2,1.10%°
2,4.107°
3,2.10%°
8,4.101°
9,0.10°
2,1.10%

3,1.10°%

1,1.107

2,8.101
4,3.10"
4,4.10M
1,3.10%0
2,1.10%
2,2.10%
1,8.10%

6,6.10%°
1,4.10°
1,0.10°
1,4.10°
2,3.10%
7,5.10%2
6,1.10™°
6,8.101°
1,3.10"
1,6.101
3,5.107%°
5,5.107°

1,0.10%
1,7.10
1,8.10"
4,1.10™
7,6.10™"
8,1.10
2,1.107°
4,5.10™%
4,8.10%
1,2.10°
1,5.10°
1,9.10°
3,5.10%2
6,0.1072
6,3.10%2
3,0.10%
2,0.10°
2,3.10°
2,9.10"
1,7.107%°
2,0.10%°
1,8.10%
5,9.10%°
6,4.10™°
1,3.10°®
2,4.10%
8,8.10%

1,7.10"
2,8.10°1
2,9.10M
7,6.101
1,4.107°
1,4.107°
1,0.10%°

5,2.10%°
1,1.10°

8,3.10%
1,2.10°

1,8.10%2
6,3.10%
4,6.10"°
5,4.107%0
1,0.10"
1,3.10"
2,7.101°
4,310

8,2.10%?
1,410
1,5.10
3,3.10M
6,2.10™"!
6,5.101
1,7.107%°
3,6.10%°
3,8.107°
1,1.10°

1,3.10°

1,6.10°

2,5.10%
5,0.10%
5,3.10%2
2,5.10%°
1,7.10°

1,9.10%

2,410
1,410
1,6.10%°
1,6.10
4,8.10%°
5,2.107%°
1,1.10°%

2,1.10°%

8,5.10%

1,4.10™M
2,3.101
2410
6,2.10 1
1,1.10%°
1,2.107%°
8,2.10™
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M 0,020 1,3.10° 0,010 9,710 4910 3,210%° 22.10° 18.10%
S 002 1,4.10° 0,010  1,010° 5210 34.10%° 23.10%° 1,9.10%
Ir-186 F 0020 1,5.10° 0,010  1,210° 5910 36.10° 2,1.10° 1,710
M 0020  2210° 0,010  1,7.10° 88.10%° 58.10%° 38.10° 3,1.10%°
S 0020 23.10° 0,010  1,810° 9210 6,010° 4,010%° 3,2.10%
Ir-186 F 0020 21.10% 0,010 1,610 7710" 4810 28.10" 23.10"
M 0,020 33.10% 0,010 2410 1,210 7,7.10% 51.10% 42.10"
S 0020 34.10% 0,010 2510 1210 8,1.10" 54101 44.10"
Ir-187 F 0020 3,6.10% 0,010 2810 1,4.10% 8210" 46.10" 3,710
M 0020  5810%° 0,010  43.10™ 2210° 14.10° 9210" 74.10M
S 0020 60.10% 0,010 4,510 2310 1,510 97.10" 79.10"
Ir-188 F 0,020 2,0.10° 0,010 1,6.10° 8,0.10° 50.10° 2,9.10® 24.10%
M 0,020 2,7.10° 0,010 2,1.10° 1,1.10° 7510 5010° 4,0.101°
S 0020 2810° 0,010  2210° 1,210° 7810%° 5210° 4210
Ir-189 F 0020 1,2.10° 0,010 8210 3810 24.10° 13.10%° 1,1.100
M 0020 27.10° 0,010  1,9.10° 1,1.10° 7,7.10° 64.10° 52107
S 0020  3,0.10° 0,010  2,210° 1,3.10° 87100 73.10° 6,010
Ir-190 F 0020 6210° 0,010  4,7.10° 24.10° 1510° 91.10° 7,7.10%
M 0,020  1,1.10% 0,010  86.10° 44.10° 3,1.10° 2,7.10° 2,1.10°
S 0,020 1,1.10% 0,010 94.10° 48.10° 35.10° 3,010° 24.10°
Ir-190m F 002 4,210% 0,010 3,410 1,710 1,010 6,0.10" 4910
M 002  6,0.10% 0,010  4,7.10° 24.10% 1,510 99.10" 7910"
S 0020 62100 0,010 48.10% 2510 1610 1,010® 83.10"
Ir-190m F 002 32101 0,010  2,4.10" 1,210% 72107 43.102 3,6.10%
M 002 57.10" 0,010 4210 2010" 1,410 1,210" 9,3.10%
S 0020 55.10" 0,010  4510™ 22.10" 1610" 1,3.10" 1,0.10™
Ir-192 F 0020 1,510 0,010  1,1.10% 57.10° 33.10° 21.10° 1,8.10°
M 0,02  23.10% 0,010  1,810% 1,1.10% 76.10° 64.10° 52.10°
S 0020 28.10° 0,010  2,2.10% 1,3.10% 9,510° 8,1.10° 6,6.10°
1Ir-192m F 002  27.10% 0,010  23.10° 1,4.10° 8210° 54.10° 4,8.10°
M 0,020 23.10° 0,010 21.10% 13.10° 84.10° 6,6.10° 58.10°
S 0020 9.210° 0,010  9,1.10° 6,510° 4,510° 4,0.10° 3,9.10°
Ir-193m F 002  1,210° 0,010  84.10%° 3,710 2210 1,210° 1,0.10%
M 0020 48.10° 0,010  3510° 21.10° 1510° 1,410° 1,1.10°
S 0020 54.10° 0,010  4,0.10° 24.10° 1810° 16.10° 1,3.10°
Ir-194 F 0020 29.10° 0,010  1,910° 8110 49.10%° 2510° 2,1.10%
M 0,02  53.10° 0,010  3,5.10° 16.10° 1,010° 63.10° 5210
S 0,020 5,5.10° 0,010 37.10° 1,7.10° 1,1.10° 6,7.10° 56.10%
Ir-194m F 002  34.10° 0,010  2,7.10® 14.10® 9510° 6210° 54.10°
M 0,02  39.10° 0,010  3,210% 1910% 1,3.10% 1,1.10%  9,0.10°
S 0020 50.10° 0,010  42.10% 26.10% 1,810% 1510% 1,3.10%
1r-195 F 002  29.10%° 0,010 1,910 81.10" 5110 29.10" 24.10"
M 0020 54.10% 0,010 3,610 1,710 1,1.10° 8,1.10" 6,7.10"
S 0020 57100 0,010  3810% 1810% 1,210% g7.10" 71.10M
Ir-195m F 0020 69.10% 0,010 4810 2110 13.10° 7,2.10" 6,010
M 002 1,210° 0,010  86.10° 4,210 2,7.10%° 1,9.10° 1,6.10%
S 0020 1,3.10° 0,010  9,0.10° 4410 29.10%° 2,0.10° 1,7.10%

platina



Strana 6502

Sbirka zikont ¢. 307 / 2002

Castka 113

Pt-186
Pt-188
Pt-189
Pt-191
Pt-193
Pt-193m
Pt-195m
Pt-197
Pt-197m
Pt-199
Pt-200
zlato

Au-193

Au-194

Au-195

Au-198

Au-198m

Au-199

Au-200

Au-200m

Au-201

rtut’

Hg-193
(organic)
Hg-193
(inorganic)
Hg-193m
(organic)
Hg-193m
(inorganic)

M M M M M M M M T M M

WML MTOITBIMOITNITTTOITTOITT NI

0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020
0,020

0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200

0,800
0,040
0,040

0,800

0,040
0,040

3,0.10%°
3,6.10°
3,8.107%°
1,1.10°
2,2.10™°
1,6.10°
2,2.10°
1,1.10°
2,8.10™°
1,3.10%°
2,6.10°

3,7.10%°
7,5.10%°
7,9.10°
1,2.10°
1,7.10°
1,7.10°
7,2.10™°
5,2.10°
8,1.10°
2,4.10°
5,0.10°
5,4.10°
3,3.10°
8,7.10°
9,5.10®
1,1.10°
3,4.10°
3,8.10°
1,9.10%
3,2.107°
3,4.10%
2,7.10°
4,8.10°
5,1.10°
9,0.10"
1,5.107°
1,5.107°

2,2.101°
2,7.10
5,3.101°

8,4.1070

1,1.10°
1,9.10°

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100

0,400
0,020
0,020

0,400

0,020
0,020

2,4.10%0
2,7.10°
2,9.10%°
7,9.10%°
1,6.10%
1,0.10°
1,5.10°
7,3.101%°
1,8.107%°
8,3.10"
1,7.10°

2,8.10%°
5,6.10°
5,9.10%°
9,6.10%°
1,4.10°
1,4.10°
5,3.10%°
4,1.10°
6,6.10°
1,7.10°
4,1.10°
4,4.10°
2,/4.10°
6,5.10°
7,1.10°
7,9.107°
2,5.10°
2,8.10°
1,2.10%
2,1.10™%
2,1.107%°
2,1.10°
3,7.10°
3,9.10°
5,7.10™
9,6.10™"
1,0.107°

1,8.10%
2,0.10%°
3,8.10"°

7,6.10™°

8,5.10%°
1,4.10°

1,2.10%
1,3.10°
1,4.107°
3,7.10™°
7,210
4,5.10%°
6,4.10%°
3,1.101
7,9.10"
3,6.10
7,2.10%°

1,3.107%°
2,8.101%°
3,0.10%°
4,9.107°
7,1.107
7,3.101%°
2,5.107°
2,/4.10°
3,9.10°
7,6.107%°
1,9.10°
2,0.10°
1,1.10°
3,6.10°
4,0.10®
3,5.101°
1,4.10°
1,6.10°
5,2.10"
9,3.10™t
9,8.101
1,0.10°
1,9.10°
2,0.10°
2,5.10™M
43,10
45101

8,2.10%
8,9.10™
1,9.10%°

3,7.107%°

4,1.10%°
7,2.10%°

7,2.101
8,4.10%°
8,4.10™"
2,3.10%°
4,3.10™"
2,7.10%
3,9.10%°
1,9.101°
4,9.10
2,3.10"
5,1.10°

7,9.10"
1,9.101%°
2,0.101°
3,0.10™
4,6.101°
4,7.10%°
1,5.10%
1,6.10°
2,6.10°
4,7.1070
1,3.10°
1,4.10°
6,9.10%°
2,6.10°
2,9.10°
2,2.10"°
1,0.10°
1,2.10°
3,210
6,0.10™
6,3.10™
6,4.10°
1,2.10°
1,3.10°
1,6.101
2,9.10"
3,0.10™"

5,0.10"
5,5.101
1,3.107°

2,2.10™"°

2,5.10™%
4,7.10%°

4,110
5,0.107°
4,7.10™"
1,3.10%°
2,5.10™
1,4.107°
2,1.10%°
1,0.10°
2,8.10"
1,4.10™
2,6.10%°

4,3.10"
1,4.10
1,5.10°1°
1,8.10%
2,9.10°
3,0.107%°
8,1.10™"
1,4.10°

2,1.10°

2,5.10™°
9,7.10%°
1,1.10°

3,7.10%°
2,2.10°

2,5.10°

1,1.10%
9,0.10%°
1,0.10°

1,9.10"
4,0.10™"
4,2.10
3,6.10%°
8,4.101°
8,9.10%°
1,0.10
2,0.10"
2,1.10™"

2,9.10M
3,1.10M
9,2.10"

1,3.101%°

1,4.10™
3,2.10%

3,3.101
4,2.10"
3,8.10M
1,1.107%°
2,1.10"
1,2.10™"
1,8.10%°
8,5.10™"
2,4.10"
1,210
2,2.10%

3,6.10™"
1,1.101°
1,2.10%
1,410
2,3.10"°
2,4.107°
6,6.10™"
1,1.10°

1,7.10°

2,1.107°
7,8.107%°
8,6.10™°
3,2.107%°
1,8.10°

2,0.10°

9,8.10™"
7,1.10%°
7,9.10%°
1,6.101
3,3.10M
3,5.10™
2,9.10%
6,8.101°
7,2.10%°
8,7.10™%2
1,7.101
1,7.10%

2,4.10"
2,6.10"
7,5.10"

1,0.10%

1,1.10%°
2,6.101°
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Hg-194 F 0800  49.10%° 0,400  3,7.10° 24.10® 1,9.10% 1510% 14.10°
(organic)

Hg-194 F 0040  3,2.10% 0,020  29.10% 20.10°% 1,6.10% 1,4.10% 1,3.10%
(inorganic) M 0,040 2,1.10°% 0,020 1,9.10% 1,3.10® 1,0.10% 89.10° 83.10°
Hg-195 F 0,800 2,0.10%° 0,400 1,8.10° 85.10% 5110 28.10" 23.10%
(organic)
Hg-195 F 0,040 2,7.10%° 0,020 2,010 9,510 5710 3,1.10" 2510™
(inorganic) M 0,040 5,3.10%° 0,020 3,910 2,0.10% 1,3.10% 9,010" 73.10M
Hg-195m F 0,800 1,1.10° 0,400  9,7.10° 4410 2,710 1,410 1,2.10"
(organic)
Hg-195m F 0,040 1,6.10° 0,020 1,1.10°  51.10% 3,110 1,7.10° 1,4.107%°
(inorganic) M 0,040 3,7.10° 0,020 2,6.10° 14.10° 8510 6,7.10° 53.10%
Hg-197 F 0800 47.10% 0,400  4,0.10° 1,810 1,110 5810" 47.10M
(organic)
Hg-197 F 0040 68107 0,020  4,7.10 2,110 1,3.10° 68.10" 56.10"
(inorganic) M 0,040 1,7.10° 0,020 1,210°  6,6.10° 4,6.10° 3,8.100 3,010
Hg-197m F 0,800 9,3.10%° 0,400 7,8.10%° 3,410 2110 1,110 96.10"
(organic)
Hg-197m F 0,040 1,4.10° 0,020  9,3.10° 4,010 2510 1,3.100 1,1.10%
(inorganic) M 0040  3,5.10° 0,020  2,5.10° 1,1.10° 8210 6,7.10"° 53.10%
Hg-199m F 0,800 1,410 0,400  9,6.10" 4,2.10" 2,7.10" 1,7.10" 15.10%
(organic)
Hg-199m F 0,040 1,410 0,020 96.10" 4210" 2710" 1,7.10" 1,510%
(inorganic) M 0,040 2,5.10%° 0,020 1,7.10° 7910 54.10" 3810" 3,210
Hg-203 F 0800 57.10° 0,400  3,7.10° 1,7.10° 1,1.10° 6,6.10° 56.10"°
(organic)
Hg-203 F 0,040 4,2.10° 0,020 2,9.10° 1,410° 9,010 5510 4,6.10%
(inorganic) M 0,040 1,0.10°® 0,020  7,9.10° 4,7.10° 3,410° 3,0.10° 24.10°
talium
T-194 F 1,000 3,6.10™ 1,000 3,010 1,510% 9,210 5510% 4,410
T1-194m F 1,000 1,7.10° 1,000 1,210 6,1.10" 38.10% 23.10" 1910™
T-195 F 1,000 1,3.10"° 1,000 1,010 53.10% 3210" 1910 1510"
T-197 F 1,000 1,3.10%° 1,000 9,710 4,7.10%" 29.10%" 1,7.10" 1410
T-198 F 1,000 4,7.10% 1,000 4,010 2,110 13.10° 75.10" 6,0.10"
T1-198m F 1,000  3,22.10% 1,000  2,510% 1,210 7510" 45.10%  3,7.10M
TI-199 F 1,000 1,7.107° 1,000 1,3.10° 64.10% 39.10" 23.10" 1,910
TI-200 F 1,000 1,0.10° 1,000 8,710 4610 2810° 1610 1,3.10%
TI-201 F 1,000 4,5.107% 1,000  3,3.10° 1510 94.10" 54.10" 44.10M
TI-202 F 1,000 1,5.10° 1,000 1,210°  59.10%° 3,8.10%° 23.10%° 1,910
TI-204 F 1000 5,0.10° 1,000  3,3.10° 1,5.10° 8810 4,7.10% 3,9.10%
olovo
Pb-195m F 0,600 1,3.10% 0,200 1,0.10° 4910 3,1.10" 1,9.10" 16.10M
M 0200  20.10% 0,100 1,5.10°  7110"  4610" 3,1.10"  2510M
S 0020 21.10™ 0,010 1,510 7410 48.10" 3210" 27.10M
Pb-198 F 0600 34.10% 0,200  2,9.10%° 1,5.10% 89.10%" 5210" 43.10"
M 0,200 50.10% 0,100 4,010 2,1.10%° {3.10"° 83.10" 6,6.10™
S 0,020 5,4.10° 0,010 4,210 2,210 1,410% 710" 7,0.10"
Pb-199 F 0,600 1,9.10%° 0,200 1,6.10° 82.10" 49.10" 2910 23.10M
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M 0,200 2,8.10% 0,100 2,210 1,110 7,1.10™ 45.10" 3,610
S 0,02 2,9.10™%° 0,010 2,3.10"° 1,210 7410 4,7.10" 3,7.10"
Pb-200 F 0,600 1,1.10° 0,200 9,3.10° 46.10"° 28.10%° 16.10° 14.10%°
M 0200 @ 22.10° 0,100 1,7.10°  86.10° 57.10% 4,110 3,3.10"%
S 002  24.10° 0,010 1,8.10° 9,210 6,210 4,410 3,510%
Pb-201 F 0600 4810 0,200  4,1.10%° 2,010 1,210 7,1.10" 6,0.10"
M 0,200 8,0.10° 0,100 6,4.10%° 3,310 2110 1410 1,1.10%
S 002  88.10™% 0,010  67.10° 3510% 2210% 15109 1,2.10%
Pb-202 F 0,600 1,9.10° 0,200 1,3.10% 89.10° 1,3.10® 1,8.10° 1,1.10°
M 0,200 1,2.10%° 0,100 8,9.10°  6,2.10° 6,7.10° 8,7.10°  6,3.10°
S 002 28108 0,010 28.10%  2010% 14.10% 1310% 1,210°%
Pb-202m F 0600 4,7.10% 0,200  4,0.10% 2,110 1,3.10® 7510" 6,2.10"
M 0200 69.10% 0,100 56.10° 29.10% 1,9.10% 1,210 9,5.10"
S 002  773.10% 0,010 58.10° 3,010 1,9.10%° 1,3.10%° 1,0.10%
Pb-203 F 0600 72101 0,200 58.10"° 2810 1,710 99.10" 85.10"
M 0,200 1,3.10° 0,100 1,0.10° 54.10%° 3610 2510 2,0.10%
S 0,020 1,5.10° 0,010 1,1.10° 58.10%° 3,810 2810 2,2.10%
Pb-205 F 0,600 1,1.10° 0,200 6,9.10"° 4,010 4,1.10° 43.10° 3,3.10™
M 0,200 1,1.10° 0,100  7,7.10%° 43.10%° 3,210 29.10%" 25.10%
S 002  29.10° 0,010 2,7.10° 1,7.10°  1,1.10° 9,210 85.10"
Pb-209 F 0,600 1,8.10° 0,200 1,210 53.10" 34.10" 1,9.10% 1,7.10"
M 0200 4,010 0,100 2,7.10°  1,3.10%° 9,2.10" 6,9.10" 56.10"
S 0,02 44.10% 0,010 29.10"° 14.10" 99.10" 7510" 6,1.10M
Pb-210 F 0600 4,7.10° 0,200 2,9.10° 1510° 1,410° 1,3.10°  9,0.107
M 0200  50.10° 0,100  3,7.10° 2,2.10° 1,5.10% 1,3.10° 1,1.10°
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,8.10° 1,110 7,210% 59.10° 5,6.10°
Pb-211 F 0600 25.10°% 0,200 1,7.108  87.10° 6,1.10° 4,6.10°  3,9.10°
M 0200 6210° 0,100  45.10% 2,5.10% 19.10% 1410% 1,1.10°%
S 002 66.10% 0,010 48.10% 2710% 2010%® 15.10°% 1,210
Pb-212 F 0,600 1,9.107 0,200 1,2.107 54.10% 3,510° 2,0.10° 1,8.10°
M 0200 6,210 0,100  46.107 3,0107 22107 22107 1,7.107
S 002 67107 0,010 50.107  33.107 25.107 24107 1,9.107
Pb-214 F 0600 2210°% 0,200 1,5.10° 69.10° 48.10° 3,3.10° 28.10°
M 0,200 64.10% 0,100  46.10% 26.10% 1,9.10% 14.10% 14108
S 002  69.10% 0,010 50.10%  28.10% 21.10°® 1,510% 15.10°%
vizmut
Bi-200 F 0,100 1,9.10° 0,050 1,5.10% 7,410 4510 2,7.10" 2,210
M 0100  25.10%° 0,050 1,9.10° 9,910 63.10" 4,1.10" 33.10"
Bi-201 F 0100  4,0.107% 0,050 3,110 1,510 93.10" 540" 4410
M 0100  55.10% 0,050  4,1.10° 2,0.10%° 1,3.10 83.10" 6,6.10"
Bi-202 F 0100 34.10% 0,050 2810 1510%° 9,0.10" 53.10" 43.10"
M 0,100 4,2.10% 0,050 3,4.10° 1810 1,110 69.10" 5510U
Bi-203 F 0,100 1,5.10° 0,050 1,2.10°  64.10"° 4,010 23.10"° 1,9.10%
M 0,100  2,0.10° 0,050 1,6.10° 8210 53.10° 3,3.10"° 2,6.10%°
Bi-205 F 0,100 3,0.10° 0,050 2,4.10°  1,3.10° 8,0.10° 4,7.10° 3,8.10°
M 0,100 5,5.10° 0,050  4,4.10° 2,510° 1,6.10° 1,210° 9,3.10%°
Bi-206 F 0,100 6,1.10° 0,050  48.10° 2510° 1,6.10° 9,110 7,4.10%
M 0,100 1,0.10°% 0,050 8,0.10°  4,4.10° 29.10° 2,1.10° 1,7.10°
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Bi-207 F 0,100 4,3.10° 0,050 3,3.10° 1,7.10°  1,0.10° 6,010 4,9.107°
M 0100  23.10% 0,050  2,0.10% 1,2.10% 8210° 65.10° 56.10°
Bi-210 F 0,100 1,1.10°® 0,050  69.10° 3,210° 2,1.10° 1,3.10° 1,1.10°
M 0,100  3,9.107 0,050  3,0.107 19.107 13.107 11,1107 93.10°
Bi-210m F 0,100 41107 0,050 26107 1,3.107 83.10% 56.10® 4,6.10°
M 0,100 1,5.10° 0,050 1,1.105  7,010°  4,8.10° 4,1.10° 3,4.10°
Bi-212 F 0,100 6,5.10°® 0,050 4510°%  2,1.10®% 1,510% 1,0.10® 9,1.10°
M 0,100 1,6.107 0,050 1,1.107 6,0.10° 44.10° 3,8.10° 3,1.10%
Bi-213 F 0100 77.10% 0,050  53.10% 2510°% 1,7.10% 1,2.10% 1,0.10°%
M 0,100 1,6.107 0,050 1,2.107  6,0.10°  4,4.10° 3,6.10°  3,0.10®
Bi-214 F 0100 50.10% 0,050  3,5.10% 1,6.10% 1,1.10% 8210° 71.10°
M 0100  87.10% 0,050  6,1.10% 3,1.10% 2210% 1,7.10% 14.10°%
polonium
Po-203 F 0200 1,910 0,100  1,5.10% 7,7.10M 4,7.10" 28.10%" 23.10%
M 0200 @ 27.10% 0,100 2,110 1,110 6,7.10" 4,3.10" 35.10%
S 002 2810 0,010 2,210 1,1.10% 7,0.10" 45.10" 3,6.10%
Po-205 F 0200 26.10% 0,100  2,1.10"® 1,110 6,6.10" 4,1.10"  33.10"
M 0,200 4,010 0,100  3,1.10° 1,710 1,1.10%° 8§,1.10" 6,5.10™
S 0,02 4210 0,010 3,210 1,810% 1,210 8510 6,9.10"
Po-207 F 0200 48.10% 0,100  4,0.10™ 2,1.10%™ 1,310 73.10" 58.10"
M 0200  6,2.10% 0,100 5110 26.10"° 1,610 9910 78.10"
S 0020 66.100 0,010  53.10%° 2,710 1,7.10° 1,010 8§2.10"
Po-210 F 0,200 7,4.10% 0,100 48.10% 2,2.10% 1,3.10° 77107  6,1.107
M 0,200 1,5.10° 0,100  1,1.105 6,7.10° 4,6.10° 4,0.10°  3,3.10°
S 0,020 1,8.10% 0,010  1,410° 86.10° 59.10° 51.10° 43.10°
astat
At-207 F 1,000 24.10° 1,000 1,7.10° 89.10%° 59.10% 4,010 33.10%°
M 1,000 9,22.10° 1,000 6,7.10° 43.10° 3,1.10° 2,9.10° 23.10°
At-211 F 1,000 1,4.107 1,000 9,7.10% 43.10° 28.10° 1,7.10® 1,6.10°®
M 1,000 5,2.107 1,000 3,7.107 19.107 1,4.107  1,3.107 1,1.107
francium
Fr-222 F 1,000 9,1.10°% 1,000 63.10° 3,010% 21.10° 1,6.10° 1,4.10%
Fr-223 F 1,000 1,1.10°® 1,000 73.10° 3,210° 19.10° 1,0.10° 89.10°
radium
Ra-223 F 0600  3,0.10° 0,200 1,0.10°  4,9.107 40107 3,3.107  1,2.107
M 0200  2810° 0,100  2,1.105 1,3.105 9,9.10° 9,4.10° 74.10°
S 0020 3,210% 0,010  24.10° 1,5.10° 1,1.10° 1,1.10° 8,7.10°
Ra-224 F 0,600 1,5.10° 0,200 60107 29.107 22107 1,7.107 7,5.10°%
M 0,200 1,1.10% 0,100 8,2.10° 53.10° 39.10° 3,7.10° 3,0.10°
S 0,02 1,2.10° 0,010  9,210° 59.10° 44.10° 4,2.10° 3,4.10°
Ra-225 F 0600 4,0.10° 0,200 1,210% 56.107 4,6.107 38107 1,3.107
M 0,200 2,4.10° 0,100 18.10° 1,1.10° 84.10° 79.10° 6,3.10°
S 0,020  28.10° 0,010  2,210° 1,4.105 11,0105 9,8.10% 7,7.10°
Ra-226 F 0,600 2,6.10%° 0,200 9,4.107 5,5.107 7,2.107 1,3.10° 3,6.107
M 0,200 1,5.10° 0,100 1,110  7,010% 49.10° 4,510% 3,5.10°
S 002  3,4.10° 0,010  29.10° 19.10° 1210° 1,0.10° 95.10°
Ra-227 F 0,600 1,5.10° 0,200 1,2.10°  7,810° 6,1.10° 53.10"° 4,6.10%
M 0200  8,0.10 0,100  6,7.10° 44.10° 3,210 29.10%° 2,8.10%
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S 0,020 1,0.10° 0,010 8510 4410 29100 24100 2,2.10%
Ra-228 F 0,600 1,7.10°% 0,200  5,7.10° 3,1.10% 3,6.10° 46.10° 9,0.107
M 0,200 1,5.10° 0,100 1,0.10°  6,3.10° 4,6.10° 4,410° 2,6.10°
S 0020 49.10° 0,010  4,8.10° 3,210 2,0.10° 16.10° 16.10°
aktinium
Ac-224 F 0,005 1,3.107 50.10* 8,9.10% 4,7.10® 3,1.10® 14.10° 1,1.10°
M 0005  4,2.107 50.10* 3,2107  2,0.107 1,5.107 14107  1,1.107
S 0,005 46.107 50.10*% 3,5.107 22107 1,7.107 16.107  1,3.107
Ac-225 F 0,005 1,1.10°% 50.10*% 7,7.10° 4,0.10°% 26.10° 1,1.10° 88.107
M 0005  28.10° 50.10* 2,1.10° 1,3.10% 1,010% 9,3.10° 7,4.10°
S 0005 31.10° 50.10* 2,3.10° 1,5.10° 1,1.10° 1,1.10° 85.10°
Ac-226 F 0,005 1,5.10% 50.10* 1,1.10%  4,0.107 2,6.107 12107 9,6.10%
M 0005 43.10° 50.10* 3,210° 2,110 1,510% 1,510° 1,2.10°
S 0,005 47.10% 50.10* 3,5.10% 2,3.10° 1,7.10° 16.10° 13.10°
Ac-227 F 0,005 1,7.10° 50.10* 1,6.10° 1,010° 7,210* 56.10* 55.10*
M 0005 57.10* 50.10* 5,5.10% 39.10* 26.10% 23.10% 22.10*
S 0005 2210*% 50.10% 2,0.10* 1,3.10* 87.10° 76.10° 7,2.10°
Ac-228 F 0,005 1,8.107 50.10* 1,6.107 9,710® 57.10% 29.10% 25.10%
M 0005 84.10° 50.10* 7,3.10° 47.10% 29.10% 2,010% 1,7.10%
S 0005 64.10° 50.10* 5,3.10° 3,3.10% 2,2.10% 19.10% 16.10%
thorium
Th-226 F 0,005 1,4.107 50.10* 11,0107 48.10% 34.10% 2510% 22108
M 0,005 3,0.107 50.10* 2,1.107 1,1.107 83.10® 7,0.10°% 58.10°
S 0,005 3,1.107 50.10¢ 22107 11,2107 88.10°% 7510% 6,1.10°
Th-227 F 0005 84.10° 50.10* 5,2.10% 26.10° 16.10° 1,010° 6,7.107
M 0005  3,210° 50.10* 2,5.10° 1,6.10° 1,1.10° 1,1.10° 85.10°
S 0005 39.10° 50.0* 3,010° 1,9.10°% 1,4.10° 1,3.10° 1,0.10°
Th-228 F 0,005 1,8.10* 50.10* 1,5.10* 83.105 5210° 36.10° 29.10°
M 0,005 1,3.10* 50.10% 1,1.10* 68.10°5 4,6.10° 39.10° 3,210°
S 0,005 1,6.10* 50.10* 1,3.10*  82.10° 55.10° 4,7.10° 4,0.10°
Th-229 F 0,005 5,4.10° 50.10* 5,1.10% 3,6.10® 29.10* 2410* 24.10*
M 0005  23.10% 50.10* 21.10* 1,610% 1,210* 1,1.10* 1,1.10*
S 0005 21.10% 50.10* 1,9.10* 1,3.10* 87.10° 76.10° 7,1.10°
Th-230 F 0005 21.10% 50.10* 2,0.10* 1,410 1,1.10* 99.10° 1,0.10*
M 0005 7,7.10° 50.10* 7,4.10° 5510° 43.10° 4210° 43.10°
S 0005  4,0.10° 50.10* 3,5.10° 24.10° 1,6.10° 1510° 1,4.10°
Th-231 F 0,005 1,1.10% 50.10% 7,210 2610 16100 9,2.10" 7,.8.10"
M 0005 @ 2210° 50.10* 1,6.10° 80.10° 48.10%° 38100 3,1.10%
S 0,005 24.10° 50.10* 1,710° 7,6.10%° 5210 4,110 373.10%
Th-232 F 0005 23.10* 50.10* 2,2.10° 1,610 1,3.10* 1,2.10% 1,1.10*
M 0005  83.10° 50.10* 81.10° 63.10° 50.10° 4,7.10° 4,5.10°
S 0,005 5,4.10°% 50.10* 50.10° 37.10° 26.10° 2510° 25.10°
Th-234 F 0005 4,0.10% 50.10* 2,5.10° 1,1.10°® 6,1.10° 35.10°  25.10°
M 0,005 3,9.10°% 5,0.10* 2,9.108 1,5.10°8 1,0.10°8 7,9.10° 6,6.10°
S 0,005 4,1.10% 50.10* 3,1.10° 1,7.10® 1,1.10%  9,1.10°  7,7.10°
protaktinium
Pa-227 M 0005  3,6.107 50.10% 2,6.107 11,4107 10107 90.10% 74.10°%
S 0005  38.107 50.10% 2,8.107 11,5107 1,1.107 8,1.10%  8,0.10°%
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5,9.10°
6,5.10°
7,5.10°
1,0.10%
1,1.10°

7,2.107
2,4.10°
2,8.10°%
3,1.10%°
9,4.10%°
9,0.107°
6,9.10°
1,6.10°
6,6.10°
9,4.107
7,2.10°
1,9.10%
9,0.107
7,0.10°
1,9.10%
8,5.107
6,3.10°
1,7.10%
8,5.107
6,5.10%
1,8.10%
6,6.107°
3,3.10°
3,7.10°
8,2.107
5,9.10°
1,6.10°
2,9.10"
5,6.10™"
5,9.10™"
7,1.107%°
1,7.10°
1,6.10°

1,2.10™

8,8.10°®
1,0.107
8,3.107
1,0.10°
1,5.10*
3,9.10°
1,1.10°®
4,1.10°
4,7.10°
5,5.10°
6,8.101°
7,1.10%

5,4.107
1,8.10°
2,1.10°%
1,410
5,5.107°
6,1.101°
6,8.10%
1,1.10°
4,3.10°
8,4.107
4,9.10°¢
1,2.10°%
8,0.107
4,8.10°
1,2.10°
7,5.107
4,3.10°
1,1.10%
7,5.107
4,5.10°
1,1.10%
4,2.10™°
2,4.10°
2,7.10°
7,3.107
4,0.10°
1,0.10°
1,9.10
3,8.10
4,0.10"
45,10
1,1.10°
1,1.10°

1,1.10

7,7.10%
9,1.10%
7,6.107
9,6.107
1,5.10%
3,6.10°
1,0.10°
3,7.10°
4,1.10°
4,9.10°
4,7.10™°
5,0.107°

41.107
1,7.10%
2,0.10°
1,0.10"
4,6.10™
4,9.10"°
7,5.10°
1,0.10°
3,8.10°
8,6.107
4,3.10°
1,1.10°
8,2.107
4,2.10°
1,0.10%
7,7.107
3,7.10%
9,2.10%
7,8.107
3,9.10°
9,5.10%
1,9.107%°
2,1.10°
2,4.10°
7,4.107
3,4.10°
8,7.10°
1,2.101
2,7.10%
2,9.10™"
2,3.10™°
6,5.107°
7,0.10%°

1,1.10%°

6,4.10°®
7,5.10°
6,1.107
7,6.107
1,4.10*
3,4.10°
1,0.10°
3,5.10°
3,3.10°
3,9.10°
3,8.10™
4,0.107°

3,8.107
1,3.10%
1,6.10°
6,2.10™
3,8.107°
4,0.10°
4,0.10°
7,8.10°
3,7.10°
5,8.107
3,6.10°
9,6.10°
5,6.107
3,5.10°
9,4.10°
5,2.107
3,1.10%
8,5.10%
5,3.107
3,2.10°
8,7.10°
1,8.10%°
1,7.10°
1,9.10°
5,0.107
2,9.10°¢
8,0.10°
1,0.10
2,2.101
24.10"
2,0.10%°
5,3.10™°
5,8.107%°

1,2.10%
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M 0005 89.10" 50.10% 8,1.10" 5510 4510" 4,710 50.10"
S 0,005 1,2.10%° 50.10% 9,7.10" 58.10" 3,9.10% 2510"  2,4.10"
Np-233 F 0,005 1,110 50.10% 8,7.10%? 4,210 25.10% 14.10%? 1,1.100
M 0,005 1,5.10" 50.10% 1,1.10" 55.10" 3,3.10% 21102 1,6.10%
S 0,005 1,5.10" 50.10% 1,2.10" 5,7.10? 3,4.10% 21102 1,7.10%2
Np-234 F 0005 29.10°% 50.10% 2,210 1,1.10%® 7,210 4,3.10° 3,5.10%
M 0005 38107 5010 3,010%® 1,6.10%® 1,010 6,510 53.10%
S 0005 39.10°% 50.10% 3,1.10° 1,6.10° 1,010® 68.10"° 5510
Np-235 F 0005 4,210 50.10% 3,5.10%° 1,9.10° 1,1.10° 7510° 6,3.10%
M 0005 @ 23.10% 50.10% 1,9.10° 1,1.10° 6810 5,1.10%° 4,2.10%
S 0,005 2,6.10% 5010 2,210%® 1,3.10° 83.10° 6,3.10° 5,2.10%
Np-236 F 0,005 89.10% 50.10% 9,1.10% 7,210% 7510% 7910% 8,0.10%
M 0,005  3,010% 50.10% 3,1.10% 2,7.10% 2,7.10% 3,1.10% 3,2.10%
S 0,005 1,6.10% 50.10% 1,610 1,3.10% 1,010 1,010% 1,0.10%
Np-236 F 0,005 2,8.10% 50.10% 2,6.10% 1,510% 1,1.10%® 89.10® 9,0.10%"
M 0,005 1,6.10% 50.10% 1,4.10%® 89.10° 6,210° 56.10® 53.10%
S 0,005 1,6.10% 50.10% 1,3.10%® 8,5.10%° 57.10%®° 4810 4,2.10%
Np-237 F 0005 98.10% 50.10% 9,3.10% 6,010 50.10% 4,7.10® 5,0.10%
M 0,005 44.10% 50.10% 4,010 2,810% 2,210 2,210% 23.10%
S 0005 3,7.10% 50.10% 3,210% 2,1.10% 1,4.10% 13.10% 1,210%
Np-238 F 0,005 9,0.10% 50.10% 7,9.10%® 48.10% 3,710 33.10%® 3510%
M 0,005 7,3.10% 50.10% 58.10%® 3410 2510 2210%° 2,1.10®
S 0005 8110 50.10% 6,210 3,210° 21.10° 1,7.10® 1,5.10%
Np-239 F 0005 26.10% 50.10% 14.10° 6,3.10"° 3810 2,110 1,7.10%
M 0,005 5,9.10% 50.10% 4,2.10%® 2,0.10%®° 14.10%® 1,210%® 9,3.10"
S 0005 56.10°% 50.10% 4,010%® 2,210 1,6.10%® 1,3.10® 1,0.10%
Np-240 F 0005  3,6.10% 50.10% 2,610 1,210 7,7.10" 4,710 4,0.10%
M 0,005 @ §3.10% 50.10% 4,4.10%° 2,210 14.10" 1,010 85.10"
S 0005 6510 50.10% 4,6.10° 2,3.10° 1,510 1,110 9,0.10"
plutonium
Pu-234 F 0005 3,0.10% 50.10% 2,0.10% 98.10° 5710° 36.10° 3,0.10°
M 0005 78.10° 50.10* 59.10® 3,7.10° 28.10° 26.10% 2,1.10°®
S 1,010* 8,7.10% 1,0.10° 6,6.10° 4,210% 3,1.10° 3,010° 24.10%
Pu-235 F 0,005 1,0.10" 50.10* 7,9.10" 3,910 2,210 1,3.10"? 1,0.10%
M 0,005 1,3.10" 50.10* 1,010%" 50.10%2 29102 1,9.10% 1,4.10%
S 1010* 1,3.10™ 1,0.10° 1,010" 5110% 3,010 19.10" 1,5.10%
Pu-236 F 0,005 1,0.10¢ 50.10* 9,5.10°  6,1.10°5 4,4.10° 3,7.10° 4,0.10°
M 0,005 48.10° 50.10% 4,3.10°5 29.10° 2,1.10°  1,9.10°  2,0.10°
S 1010° 3,6.10° 1,010° 3,1.10°  2,0.10° 14.10° 1,2.10°  1,0.10°
Pu-237 F 0005 2210° 50.10* 1,6.10° 7,9.10° 48.10%° 29.10° 26.10%
M 0,005 1,9.10° 50.10* 1,4.10° 82.10° 54.10%° 43.10° 35.10%
S 1,010% 2,0.10° 1,0.10° 1,510° 8810 5910 4810 39.10
Pu-238 F 0005 20.10*% 50.10* 1,9.10% 1,410* 1,1.10* 1,010* 1,1.10%
M 0,005 7,8.10° 50.10* 74.10° 56.10° 4,4.10° 43.10° 4,6.10°
S 1,0.10% 4,5.10° 1,0.10° 40105 2,7.10° 19.10° 1,7.10° 1,6.10°
Pu-239 F 0,005 2,1.10* 50.10% 2,010* 15.10*% 1,210* 1,110  1,2.10¢
M 0,005  8,0.10° 50.10% 7,7.10° 6,0.10° 48.10° 4,7.10° 5,0.10°
S  1,0.10* 43.10° 1,0.10° 3,9.10° 2,7.10° 19.10° 1,7.10°  1,6.10°



Cdstka 113 Sbirka zdkont & 307 / 2002 Strana 6509
Pu-240 F 0,005 2,1.10% 50.10* 2,0.10* 1,510* 1,210% 1,1.10° 1,2.10%
M 0,005 8,0.10° 50.10* 7,7.10° 6,0.10° 48.10° 4,7.10° 5,0.10°
S 1,010* 43.10° 1,0.10° 3,9.10° 2,7.10° 19.10° 1,7.10° 1,6.10°
Pu-241 F 0,005 2,8.10% 50.10* 2,9.10%  2,6.10° 24.10° 2210°  23.10°
M 0,005 9,1.107 50.10* 9,7.107 9,2107 83.107 86.107  9,0.107
S 1,010% 22107 1,0.10° 23.107 20107 17107 1,7.107  1,7.107
Pu-242 F 0,005 2,0.10* 50.10* 1,9.10* 1,410* 1210% 1,1.10* 1,1.10°
M 0,005 7,6.10° 50.10* 7,3.10° 57.10° 4,510° 45.10° 48.10°
S  1,0.10* 4,0.10° 1,010° 3,6.10° 25.10° 1,7.10° 1,6.10° 1,5.10°
Pu-243 F 0,005 2,7.10%° 50.10* 1,9.10%° 88.10" 5710 3510 3,210
M 0,005 5,6.10° 50.10* 3,9.10° 1,9.10" 1,3.10° 87.10" 83.10"
S 1,010* 6,010 1,0.10° 4,1.10° 2,010 14.10° 9,2.10" 8,6.10M
Pu-244 F 0,005 2,0.10* 50.10* 1,9.0* 14.10* 1210* 1,1.10* 1,1.10%
M 0,005 7,4.10° 50.10* 7,210° 56.10° 4,510° 44.10° 4,7.10°
S 1,010* 39.10° 1,0.10° 3,5.10° 2,4.10° 1,7.10° 1,510 1,510°
Pu-245 F 0,005 1,8.10° 50.10% 1,3.10° 56.10° 3510 1910 1,6.10%
M 0,005 3,6.10° 50.10* 25.10° 1,2.10° 8,0.10° 5,0.10° 4,0.10%
S 1,010* 3,8.10° 1,0.105 26.10° 1,3.10° 8510 5410 43.10"
Pu-246 F 0,005 2,0.10°® 50.10* 1,4.10°% 7,010° 4,4.10° 2810° 25.10°
M 0,005 3,5.10® 50.10* 26.10° 1,510% 1,1.10® 9,1.10° 74.10°
S 1,010* 38.10°* 1,0.10° 28.10°% 16.10% 1,210° 1,0.10°  8,0.10°
americium
Am-237 F 0005 98.10" 50.10* 7,3.10% 3510% 2210  1,3.10" 1,1.10%
M 0,005 1,7.107%° 50.10* 1,210 6,210" 4,110 3,0.10" 25.10%
S 0,005 1,7.10° 50.10* 1,3.10° 6,510 43101 3,210  2,6.10"
Am-238 F 0005 4,1.10% 50.10* 3,8.10%° 2510 2010 1810 1910
M 0,005 3,1.107%° 50.10° 2,6.10° 1,3.10° 96.10" 88.10" 9,0.10
S 0,005 2,7.101° 50.10* 2,2.10%° 1,310 8,2.10" 6,1.10" 54.10"
Am-239 F 0,005 8,1.10™%0 50.10* 58.10° 2610 16.10° 910" 76.10"
M 0,005 1,5.10° 50.10* 1,1.10° 56.10%° 3,7.10%° 2,7.10% 2,2.10"°
S 0,005 1,6.10% 50.10* 1,1.10° 59.10%° 4,0.10° 2510 2,4.10"
Am-240 F 0,005 2,0.10° 50.10* 1,7.10° 88.10% 5,710 3,6.10° 23.10%
M 0,005 2,9.10° 50.10* 2,2.10° 1,210° 7,7.10° 53.10%° 4,3.10%°
S 0,005 3,0.10° 50.10% 2,3.10° 1,210° 78.10%° 5310 43.10%
Am-241 F 0,005 1,8.10° 50.10* 1,8.10* 1,210* 1,010 9,210° 9,6.10°
M 0,005 7,3.10° 50.10* 6,9.105 51105 4,0.10° 4,0.10° 42.10°
S 0005 46.10° 50.10* 4,0.10% 27.10% 1,9.10° 1,7.10° 1,6.10°
Am-242 F 0,005 9,2.10°® 50.10% 7,1.10® 3510% 21.10% 14.10% 1,1.10°%
M 0,005 7,6.10°® 50.10* 59.10% 3,6.10% 24.10% 2110% 1,7.10°%
S 0,005 8,0.10°® 50.10* 6,2.10% 3,9.10° 27.10°% 24.10% 20.10°®
Am-242m F 0,005 1,6.10* 50.10* 1,510% 1,1.10* 9,4.10° 88.10° 9,2.10°
M 0,005 5,2.10° 50.10* 53.10°5 41105 34.10° 3510° 37.10°
S 0,005 2,5.10° 50.10* 2,4.10° 1,710 1,2.10° 1,1.10°  1,1.10°
Am-243 F 0,005 1,8.10* 50.10% 1,7.10* 1,210* 1,0.10* 9,1.10° 9,6.10°
M 0,005 7,2.10°% 50.10* 6,8.10° 50.10° 4,0.10° 4,0.10° 4,1.10°
S 0005 44.10° 50.10* 3,9.10° 26.10° 1810° 16.10° 1,510°
Am-244 F 0,005 1,0.10% 50.10¢ 9,2.10° 56.10° 4,1.10° 3510° 3,7.10°
M 0,005 6,0.10° 50.10% 5,0.10° 3,210° 2,2.10° 2,0.10°  2,0.10°
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S 0005 61.10° 50.10% 4,8.10° 24.10° 16.10° 1410° 1,2.10°
Am-244m F 0005 46.10™ 50.10% 4,010 24.10% 1810% 1510 1,610
M 0005  33.10% 50.10% 2,1.10° 1,3.10%° 9,210 §3.10" 84.10™
S 0005  3,0.10% 50.10* 2,210 1,210 8,1.10" 55.10% 57.10™
Am-245 F 0,005 2,1.10%° 50.10* 1,410 6,2.10" 4,0.10" 2410 2,1.10™
M 0005  39.10% 50.10* 2,6.10° 1,3.10° 87.10" 64.10" 53.10™
S 0005 4,1.10% 50.10* 28.10%° 1,3.10° 9,210" 68.10" 56.10"
Am-246 F 0005 3,0.10™% 50.10* 2,0.10%° 973.10" 6,1.10" 38.10" 33.10M
M 0,005 5,0.107° 50.10% 3,410 1,610 1,110 79.10" 6,6.10M
S 0,005 5,3.107° 50.10* 3,6.10° 1,7.10" 1,210 83.10" 6,9.10"
Am-246m F 0,005 1,3.10%° 50.10* 89.10" 4,2.10" 26.10" 16.10" 14.10M
M 0,005 1,9.101° 50.10% 1,3.10° 110" 4,010" 26.10" 2210
S 0,005 2,0.107%° 50.10% 1,4.10° 64.10" 4,1.10" 2,710 23.10M
curium
Cm-238 F 0005 7710° 50.10* 54.10° 26.10° 1,810° 9,210 78.10"
M 0,005 2,1.10°® 50.10* 1,5.10% 79.10° 59.10° 56.10° 45.10°
S 0,005 2,2.10°® 50.10¢ 1,6.10° 8,6.10° 6,4.10° 6,1.10° 49.10°
Cm-240 F 0005 83.10° 50.10* 6,3.10%  3,210%  2,0.10° 1,5.10° 1,3.10°
M 0,005 1,2.10% 50.10% 9,1.10° 58.10° 4,2.10° 3,810° 3,210°
S 0,005 1,3.10° 50.10* 9,9.10% 6,4.10° 4,6.10° 43.10° 3,5.10°
Cm-241 F 0,005 1,1.107 50.10* 89.10°% 4,9.10% 3510°% 28.10% 27.10°%
M 0,005 1,3.107 50.10* 1,0.107 6,6.10% 48.10% 44.10% 3,7.10%
S 0,005 1,4.107 50.10* 1,1.107 6,9.10% 49.10% 4,510% 3,7.10°%
Cm-242 F 0,005 2,7.10°% 50.10* 2,1.10° 1,010° 6,1.10° 4,0.10° 33.10°
M 0,005 2,2.10° 50.10* 18.10° 1,1.10° 73.10° 64.10° 52.10°
S 0,005 2,4.10° 50.10% 1,9.10° 1,210° 8210° 73.10° 59.10°
Cm-243 F 0,005 1,6.10* 50.10* 1,5.10* 95.10° 73.10° 6510° 69.10°
M 0,005 6,7.10° 50.10* 6,1.10° 4,210° 3,1.10° 3,0.10° 3,1.10°
S 0005 46.10° 50.10% 4,0.10° 26.10°5 18.10° 16.10° 15.10°
Cm-244 F 0,005 1,5.10* 50.10% 1,3.10° 8,3.10° 6,1.10° 53.10° 57.10°
M 0,005 6,2.10° 50.10* 57.10° 3,7.10° 2,7.10° 26.10° 2,7.10°
S 0005 44.10° 50.10* 3,8.10° 25.10° 1,710 15.10° 1,3.10°
Cm-245 F 0,005 1,9.10* 50.10* 1810% 1,2.10* 1,010* 94.10° 99.10°
M 0005 73.10° 50.10* 6,9.10° 51.10° 4,1.10° 4,1.10° 4,2.10°
S 0005 4,5.10° 50.10% 4,0.10° 2,7.10° 1,9.10° 1,710° 16.10°
Cm-246 F 0,005 1,9.10* 50.10% 1,8.10*% 1,210* 1,010* 94.10° 98.10°
M 0005  73.10° 50.10% 6,9.10° 51.10° 4,1.10° 41.10° 4,210°
S 0,005 46.10° 50.10* 4,010° 2,7.10° 1,9.10° 1,7.10®° 1,6.10°
Cm-247 F 0,005 1,7.10* 50.10* 1,6.10* 1,1.10* 9,410° 86.10° 9,0.10°
M 0005  67.10° 50.10* 6,3.10° 4,7.10° 3,7.10° 3,7.10° 39.10°
S 0,005 4,1.10% 50.10* 3,6.10° 24.10° 1,7.10°5 1510° 14.10°
Cm-248 F 0,005 6,8.10* 50.10* 6,5.10* 45.10* 3,7.10* 34.10* 36.10°
M 0,005 2,5.10* 50.10* 24.10% 1,8.10° 1,410* 1,410* 1,5.10%
S 0,005 14.10* 50.10* 1,210% 8,2.10° 56.10° 50.10° 48.10°
Cm-249 F 0,005 1,8.10% 50.10* 9,8.10" 5910 4,610 4,010 40.10"
M 0,005 2,4.107° 50.10* 1,6.10° 8210 58.10" 3,710 33.10"
S 0,005 2,4.107° 50.10* 16.10%° 78.10%" 53.10" 39.10" 3310
Cm-250 F 0,005 3,9.10°% 50.10*% 3,7.10° 26.10° 2,1.10% 2,0.10° 21.10°
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berkelium
Bk-245
Bk-246
Bk-247
Bk-249
Bk-250
kalifornium
Cf-244
Cf-246
Cf-248
Cf-249
Cf-250
Cf-251
Cf-252
Cf-253
Cf-254
einsteinium
Es-250
Es-251
Es-253
Es-254
Es-254m
fermium
Fm-252
Fm-253
Fm-254
Fm-255
Fm-257
mendelevium
Md-257
Md-258

[72)

T 2T XXX =2Z= =T 2T 2 ==

T2 X=X

T T ==

K4

0,005
0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,005
0,005

1,4.10°
7,2.10%

8,8.10°
2,1.10°
1,5.10*
3,3.107
3,4.10°

7,6.10%
1,7.10°
3,8.10°
1,6.10*
1,1.10*
1,6.10*
9,7.10°
5,4.10°
2,5.10*

2,0.10°
7,9.10°
1,1.10°
3,7.10°
1,7.10°

1,2.10°
1,5.10°
3,2.107
1,2.10%
3,3.10°

1,0.107
2,4.10°

5,0.10°
5,0.10%

5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%
5,0.10%

5,0.10%
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10*

5,0.10%
5,0.10%
5,0.10*
5,0.10%
5,0.10%

5,0.10%
5,0.10%

1,3.10°%
6,5.10*

6,6.10°
1,7.10°
1,5.10*
3,3.107
3,1.10°

5,4.10°
1,3.10°
3,2.10%
1,5.10*
9,8.10°
1,5.10*
8,7.10%
4,2.10°
1,9.10*

1,8.10°
6,0.10°
8,0.10°
3,1.10°
1,3.10°

9,0.107
1,2.10°%
2,3.107
7,3.107
2,6.10°

8,2.10%
1,9.10°

9,9.10*
4,4.10%

4,0.10°
9,3.10%°
1,1.10¢
2,4.107
2,0.10°

2,8.10°
8,3.107
2,1.10%
1,1.10¢
6,6.10°
1,1.10*
5,6.10°
2,6.10°
1,1.10*

1,2.10°
3,9.10°
5,1.10%
2,0.10°
8,4.107

5,8.107
7,3.107
1,3.107
4,7.107
1,6.10°

5,1.10°
1,2.10°

7,9.10*
3,0.10*

2,9.10%
6,0.101°
7,9.10°
1,8.107
1,3.10°

2,0.10°®
6,1.107
1,4.10°
8,0.10°
4,2.10%
8,1.10°%
3,2.10°
1,9.10%
7,0.10°

7,8.107°
2,8.10°
3,7.10%
1,3.10%
6,3.107

4,3.107
5,4.107
9,8.10°
3,5.107
1,1.10°%

3,6.10%
8,6.10°

7,9.10%
2,7.10%

2,6.10°
4,0.10
7,2.10°
1,6.107
1,1.10°

1,6.10°
5,7.107
1,0.10°
7,2.10°
3,5.10%
7,3.10%
2,2.10%
1,7.10°
4,8.10°

6,4.10™°
2,6.10°
3,4.10°
1,0.10°
5,9.107

4,0.107
5,0.107
7,6.10%
3,4.107
8,8.10°

3,1.10°
7,3.10°

8,4.10%
2,6.10%

2,1.10°
3,3.10"°
6,9.10°
1,6.107
1,0.10°

1,4.10°
4,5.107
8,8.10°
7,0.10%
3,4.10°
7,1.10%
2,0.10%
1,3.10°
4,1.10°

6,3.107°
2,1.10°
2,7.10%
8,6.10%
4,7.107

3,2.107
4,0.107
6,1.10°
2,7.107
7,1.10°

2,5.10°%
5,9.10°
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Tabulka ¢. 7
Konverzni faktory h;,, pro prijem vdechnutim radioaktivnich vyparu

V tabulce uvedené konverzni faktory hi,, slouzi k pfepoctu pfijmu radionuklidi
po vdechnuti

radiaénimi

pracovniky

nebo

jednotlivei

radioaktivnich vypart na Gvazek efektivni davky.

z obyvatelstva

Jsou uvedeny konverzni faktory pro vékové skupiny do 1 roku, 1 az 2 roky, 2 az 7
let, 7 az 12 let, 12 aZ 17 let a star$i 17 let, coZ je 1 konverzni faktor pro osoby
dospelé, vCetné radiacnich pracovniki.

prvek hinn [SV/Bq]
nuklid latka 1 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
(dospéli)
vodik
H-3 tritiovana vodni para 6,40.10*  4,80.10*  3,10.10"  2,30.10  1,80.10% 1,80.10
elementrarni tritium 6,40.10°  4,80.10%°  3,10.10"  2,30.10%°  1,80.10°%° 1,80.107%°
tritiovany metan 6,40.10  4,80.10  3,10.10"  2,30.10%*  1,80.10%® 1,80.10%3
organicky vazané tritum 1,10.10%°  1,10.10%°  7,00.10"  5,50.10  4,10.10°" 4,10.10™
uhlik
c-11 vypary 2,80.10"  1,80.10%  9,70.10%  6,10.10%2  3,80.1072 3,20.10%2
oxid uhlicity 1,80.10"  1,20.10%  6,50.10*  4,10.10%*  2,50.10? 2,20.10™2
oxid uhelnaty 1,00.10"  6,70.10%*  3,50.10™  2,20.10%?  1,40.10%? 1,20.10™
C-14 vypary 1,30.10%®°  1,60.10%°  9,70.10"°  7,90.10%°  5,70.10° 5,80.10°1°
oxid uhlicity 1,90.10"  1,90.10%  1,10.10"  8,90.10%?  6,30.10™2 6,20.10™2
oxid uhelnaty 9,10.10%?  5,70.10  2,80.10%*  1,70.10%2  9,90.10%3 8,00.10%
sira
S-35 sirouhlik 6,90.10°  4,80.10°  2,40.10®°  1,40.10%°  8,60.10% 7,00.10%°
oxid siticity 9,40.10%°  6,60.10°  3,40.10%°  2,10.10°  1,30.10% 1,10.10°
nikl
Ni-56 tetrakarbonyl niklu 6,80.10%®  520.10°  3,20.10%®°  2,10.10®°  1,40.10% 1,20.10%
Ni-57 tetrakarbony! niklu 3,10.10%°  2,30.10%  1,40.10®  9,20.10"°  6,50.10° 5,60.10°
Ni-59 tetrakarbony! niklu 4,00.10°  3,30.10®°  2,00.10%°  1,30.10®  9,10.10%° 8,30.10%°
Ni-63 tetrakarbonyl nikiu 9,50.10%°  8,00.10®  4,80.10%°  3,00.10%°  2,20.10% 2,00.10%
Ni-65 tetrakarbony! niklu 2,00.10®°  1,40.10°  8,10.10%°  5,60.10°  4,00.10° 3,60.101°
Ni-66 tetrakarbony! niklu 1,00.10%  7,10.10®  4,00.10%®°  2,70.10®  1,80.10® 1,60.10%°
rutenium
Ru-94 oxid rutenicity 5,50.10°  3,50.10"  1,80.10%°  1,10.10%°  7,00.10% 5,60.10™"
Ru-97 oxid rutenicity 8,70.10°  6,20.10%°  3,40.10°  2,20.10*°  1,40.10%° 1,20.10%°
Ru-103 oxid rutenicity 9,00.10®  6,20.10°  3,30.10®°  2,10.10%®°  1,30.10%® 1,10.10°%
Ru-105 oxid ruteniity 1,60.10°  1,00.10®  530.10%°  3,20.10%°  2,20.10%° 1,80.10%°
Ru-106 oxid rutenicity 1,60.107  1,10.10  6,10.10%®  3,70.10%  2,20.10% 1,80.10%
telur
Te-116 vypary 5,90.10%°  4,40.10°  2,50.10%°  1,60.10%°  1,10.10™%° 8,70.10"
Te-121 vypary 3,00.10%®  2,40.10°  1,40.10®  9,60.10%°  6,70.107° 5,10.10°
Te-12lm  vypary 3,50.10®  2,70.10%®  1,60.10°® 9,80.10%°  6,60.10% 5,50.10%
Te-123 vypary 2,80.10%  2,50.10%  1,90.10°®  1,50.10%  1,30.10® 1,20.10%
Te-123m vypary 2,50.10%®  1,80.10%®  1,00.10® 5,70.10%°  3,50.10% 2,90.10%
Te-125m  vypary 1,50.10%  1,10.10%®  5,90.10%®°  3,20.10®  1,90.10%° 1,50.10%°
Te-127 vypary 6,10.10°  4,40.10°  2,30.10%°  1,40.10  9,20.10" 7,70.10
Te-127m  vypary 530.10%®  3,70.10%  1,90.10%  1,00.10°®  6,10.10% 4,60.10%
Te-129 vypary 2,50.10%°  1,70.10°  9,40.10"  6,20.10"!  4,30.10™" 3,70.10!
Te-129m  vypary 4,80.10%®  3,20.10%®  1,60.10%®  8,50.10%  5,10.10% 3,70.10%
Te-131 vypary 5,10.10%° 4,50.10%°  2,60.10%°  1,40.10°  9,50.10" 6,80.10!
Te-131m  vypary 2,10.10%  1,90.10%  1,10.10°%® 5,60.10%®°  3,70.10% 2,40.10%
Te-132 vypary 5,40.10%  4,50.10% 2,40.10% 1,20.10% 7,60.10°% 5,10.10%
Te-133 vypary 5,50.10%°  4,70.10%°  2,50.10%°  1,20.10°  8,10.10" 5,60.10™
Te-133m  vypary 2,30.10%°  2,00.10®  1,10.10®  5,00.10%°  3,30.10™"° 2,20.101
Te-134 vypary 6,80.10°  550.10%  3,00.10%°  1,60.10%°  1,10.107° 8,40.10"
jod
I-120 elementarni jéd 3,00.10°  2,40.10%°  1,30.10®  6,40.10°  4,30.107° 3,00.10%°
metyljodid 2,30.10%°  1,90.10%°  1,00.10%°  4,80.10%°  3,10.10"° 2,00.10°
I-120 elementarni j6d 1,50.10%®  1,20.10®  6,40.10"°  3,40.10%°  2,30.10° 1,80.101°
metyljodid 1,00.10%®  8,70.10%°  4,60.10"°  2,20.10%°  1,50.10% 1,00.10%°
I-120 elementarni jod 5,70.10°  5,10.10%  3,00.10™  1,70.10%°  1,20.10%° 8,60.10
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metyljodid 4,20.10%°  3,80.10%°  2,20.10%°  1,20.10%°  §,30.10 5,60.10™"!
1-120 elementarni jéd 2,10.10®°  1,80.10%°  1,00.10%°  4,70.10%°  3,20.107° 2,10.10°1°
metyljodid 1,60.10%®  1,40.10®  7,70.10°  3,60.10°  2,40.10%° 1,50.10%°
1-124 elementarni jéd 1,10.10  1,00.10”  5,80.10%®  2,80.10%  1,80.10% 1,20.10
metyljodid 8,50.10%®  8,00.10%®  4,50.10%  2,20.10%®  1,40.10% 9,20.10°%
I-125 elementarni jéd 4,70.10%  5,20.10%  3,70.10%®  2,80.10%®  2,00.10% 1,40.10%
metyljodid 3,70.10%  4,00.10%®  2,90.10°®  2,20.10%®  1,60.10% 1,10.10%
I-126 elementarni jéd 1,90.10  1,90.10%  1,10.10Y  6,20.10%  4,10.100® 2,60.10%
metyljodid 1,50.10  1,50.10”  9,00.10%®  4,80.10%®  3,20.10 2,00.10°8
1-128 elementarni jéd 4,20.10%°  2,80.10°  1,60.10%°  1,00.10°  7,50.10" 6,50.10"!
metyljodid 1,50.10"°  1,20.10%°  6,30.10"  3,00.10"  1,90.10°" 1,30.10"
1-129 elementarni jéd 1,70.10  2,00.10%  1,60.109  1,70.10”  1,30.107 9,60.10%
metyljodid 1,30.10  1,50.10  1,20.10”  1,30.10%  9,90.10% 7,40.10%
1-130 elementarni jéd 1,90.10%  1,70.10%  9,20.10°  4,30.10%°  2,80.10°%® 1,90.10%
metyljodid 1,50.10%  1,30.10%®  7,20.10%®  3,30.10®  2,20.10% 1,40.10%
1-131 elementarni jod 1,70.10  1,60.10”  9,40.10%®  4,80.10%  3,10.10°% 2,00.10%
metyljodid 1,30.109  1,30.10  7,40.10®  3,70.10%  2,40.10°® 1,50.108
1-132 elementarni jéd 2,80.10%°  2,30.10°  1,30.10®°  6,40.10°  4,30.101° 3,10.10%°
metyljodid 2,00.10%®  1,80.10®  9,50.10%°  4,40.10°  2,90.107%° 1,90.10°°
I-132m elementarni jod 2,40.10%°  2,10.10%®  1,10.10®  5,60.10°  3,80.10%° 2,70.101°
metyljodid 1,80.10%  1,60.10%°  8,30.10%°  3,90.10°  2,50.10° 1,60.101°
1-133 elementamni jéd 4,50.10%®  4,10.10%®  2,10.10%® 9,70.10°  6,30.10% 4,00.10%
metyljodid 3,50.10%  3,20.10%®  1,70.10%®  7,60.10%°  4,90.10%° 3,10.10%
I-134 elementami jod 8,70.10"°  6,90.10%°  3,90.10%°  2,20.10°  1,60.10™%° 1,50.10°
metyljodid 510.10%°  4,30.10%°  2,30.10%°  1,10.10%°  7,40.10 5,00.10"!
I-135 elementéarni jéd 9,70.10%  8,50.10®  4,50.10®°  2,10.10%®  1,40.10% 9,20.101°
metyljodid 7,50.10%®  6,70.10%°  3,50.10°  1,60.10®  1,10.10%° 6,80.10°1°
rtut’
Hg-193 rtut’ vypary 4,20.10°  3,40.10%°  2,20.10®  1,60.10%°  1,20.10% 1,10.10%°
Hg-193m  rtut’ vypary 1,20.10%  9,40.10®  6,10.10%°  4,50.10%®  3,40.10% 3,10.10°°
Hg-194 rtut’ vypary 9,40.10%®  8,30.10%®  6,20.10%®  5,00.10%®  4,30.108 4,00.10®
Hg-195 rtut’ vypary 530.10°  4,30.10®  2,80.10®°  2,10.10®  1,60.10%° 1,40.10%°
Hg-195m  rtut’ vypary 3,00.10%  2,50.10%  1,60.10%®  1,20.10%®  8,80.10%° 8,20.10%
Hg-197 rtut’ vypary 1,60.10%  1,30.10%®  8,40.10°  6,30.10°  4,70.10% 4,40.10%
Hg-197m  rtut’ wypary 2,10.10%  1,70.10%  1,10.10%  8,20.10%  6,20.10% 5,80.10%
Hg-199m  rtut’ vypary 6,50.10°  530.10%°  3,40.10%°  2,50.10%°  1,90.10%° 1,80.10%°
Hg-203 rtut’ vypary 3,00.10%  2,30.10%®  1,50.10%®  1,00.10®  7,70.10%° 7,00.10%
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Pfiloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Podklady ke kategorizaci praci a pracovist’ s otevienymi zarici

Tabulka ¢. 1
Zakladni pozadavky na standardni vybaveni pracovisté s otevienymi zarici

Kategorie pracovisté | Zakladni poZadavky na vybaveni pracovisté ventilacnimi a izolaénimi zafizenimi
s otevienymi zafi¢i | a na Groven provedeni kanalizace

I. Jako béZna chemicka laboratoF, tj. stény a strop s omyvatelnym a neporéznim povrchem, podlaha
pokryta odolnou dobre Cistitelnou podiahovinou (napf. PVC), pracovni povrchy z lehce Cistiteiného
materialu (napf. laminat nebo nerez), celistvé a beze3vé, odpadni jimka z lehce distitelného
materidlu, mdZe byt pfimo napojena na kanalizaci.

II. Jako dobfe vybavena chemicka laboratoF, tj. kromé poZadavk( na pracovisté kategorie I navic
utésnéné spoje mezi podiahou, sténami, stropem a pracovnimi povrchy, digestof, kanalizace
zpravidla napojena na samostatnou zachytnou nadrz.

III. Jako velmi dobfe vybavenda chemicka laboratof, tj. kromé poZadavk{ na pracovisté kategorie II
navic vybaveni podtlakovymi skfinémi a kanalizaci napojenou na samostatnou zachytnou nadrz.

Tabulka ¢. 2
Koeficienty vybavenosti pracovniho mista
Vybaveni pracovniho mista izolujicimi a Kategorie pracovité s otevienymi zafici
ventilacnimi zafizenimi 1. 1L 1.
Podtlakova hermetizovana skfif s rukavicemi nebo 10 10 1
manipulatory
Castecn& hermetizovana podtlakova skiii 10 1 0,1
Uzavreny elucni, ¢i podobny systém 1 1 0,1
Radiochemicka digestor,

vy L . s 1 1 0,1
skfin s laminarnim proudénim
Volna plocha anebo pracovni stil v mistnosti se

¢ 1E00 [ > 0,1 0,1 0,01

sestupnym laminarnim proudénim
BéZna chemicka digestof 0,1 0,01 0,001
Skiifi bez ventilace (ochranny $tit, stan ap.) 0,1 0,01 0,001
Volna plocha, pracovni stdil 0,01 0,001 0,0001
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Tabulka ¢. 3

Charakteristika materialii a prace snimi v zavislosti na fyzikalni charakteristice
zpracovavanych materiali a na narocnosti a potencialni rizikovosti provadénych

pracovnich operaci

Charakteristika materiald
a prace s nimi

Popis podle fyzikalni charakteristiky zpracovavanych material
a podle narocnosti a potencialni rizikovosti provadénych pracovnich operaci

Normalni

Pracovni operace se suchymi pevnymi radioaktivnimi materialy, napf. vazeni, déleni, ohFivani,
chov laboratornich zvifat s aplikovanymi radionuklidy.

Za mokra

Pracovni operace s radioaktivnimi materidly v roztoku, kromé tékavych kapalin.

Tékavé kapaliny

Pracovni operace s tritiovanymi kapalinami, znacenymi organickymi kapalinami, roztoky
s radioaktivnim jédem, nebo s jinymi kapalinami, kde je mozny vznik radioaktivnich vypar@
nebo kontaminace vzduchu.

Potencidlné prasné

Pracovni operace se suchymi pevnymi radioaktivnimi materidly, kde je mozny vznik
vyznamného mnoZstvi respirabilniho prachu, napfiklad rozmélriovani, drceni nebo mieti latek a
pFesévani nebo pfesypani suchych prasnych materiald.

Tabulka ¢. 4

Maximalni aktivity na pracovnim misté

Maximalni aktivita na jednom standardné vybaveném?) pracovnim misté®)
v zavislosti na charakteristice materiald a prace s nimic)

Ksa;etg‘?;i:n'y?:ic:;;%é a konverznim faktoru h;,, pro pfijem vdechnutim®)
normalni za mokra tékavé kapaliny potencialné prasné
I 60 Sv / hiah. 3000 Sv / hin 1 Sv / hign 3 Sv/ hinn
IiI. 600 Sv / hinn 30000 Sv / hign 150 Sv / hin 600 Sv / hinn
III. 8000 Sv / hig 30000 Sv / hinn 1600 SV / hinn 8000 Sv / hinn

?) Standardn€é vybavenym pracovnim mistem je pracovni misto vybavené tak, Ze tomuto
vybaveni odpovida v tabulce ¢. 2 této piilohy koeficient vybavenosti pracovniho mista

rovny jedné.

®) Pro pfirodni uran a thorium, ochuzeny a obohaceny uran, radionuklidy Sm-147, Th-232,
U-235 nebo U-238 se pouZiji desetindsobky v tabulce uvedenych hodnot.

D) Charakteristiky materidll a prace s nimi jsou vysvétleny v tabulce ¢. 3 této piilohy.

4 Konverzni faktory hi,, pro pfijem vdechnutim u pracovnikli se zdroji uvedené
v tabulkéach pfilohy €. 3.
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Pfiloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Podklady ke stanovovani veli¢in radiaéni ochrany

Tabulka ¢. 1
Radiaéni vahové faktory

Tabulka ¢. 2.

Tkanové vahové faktory

Typ zéieni a piip. energie Radia¢ni Tkan, organ Tkarovy
vahovy faktor vahovy faktor
WR Wr
fotony 1 Gonady 0,20
elektrony, miony 1 Cervena kostni dieri 0,12
neutrony, méné nez 10 keV 5 Tlusté stfevo 0,12
neutrony, 10keV az 100 keV 10 Plice 0,12
neutrony, 100 keV az 2 MeV 20 Zaludek 0,12
neutrony, 2 MeV az 20 MeV 10 Mocovy méchyi 0,05
neutrony, vice nez 20 MeV 5 Mlécna Zlaza 0,05
protony, vice nez 2 MeV, 5 Jatra 0,05
(mimo odraZené ) Jicen 0,05
Castice alfa, tézka jadra, 20 Stitna Zlaza 0,05
Stépné fagmenty Kbze 0,01
Povrchy kosti 0,01
Ostatni organy a tkané *) 0,05
*)  Pro potfeby vypoctu jsou jako ostatni orgdny a tkdné (zbytek téla) voleny nasledujici
tkdn€ a organy: nadledvinky, mozek, vzestupnd Cést tlustého stfeva, tenké stfevo,
ledviny, svaly, slinivka bfi$ni, slezina, thymus, déloha. Hlavni seznam obsahuje organy,
které mohou byt s jistou pravdépodobnosti ozdfeny selektivné. O né€kterych z nich je
znamo, Ze mohou byt citlivéjsi ke vzniku nddoru. JestliZe se i u ostatnich tkdni a orgdnu
nédsledné prokdZze moZnost rizika vzniku nddoru, budou rovnéZ se svou specifickou
hodnotou wy zahrnuty do hlavniho seznamu, pifipadné¢ budou zafazeny do seznamu
organt a tkani tvorficich zbytek téla.
V téch vyjimecénych piipadech, pfi nichZ tkai nebo jeden organ zafazeny do zbytku téla
obdrzi ekvivalentni davku piesahujici nejvyssi davku v kterémkoli z dvanicti orgénia
uvedenych v hlavnim seznamu, mél by byt pro takovou tkan nebo orgidn aplikovén
véhovy faktor 0,025 a pro pramérnou divku ostatniho zbytku téla, tak jak byl vymezen
vyse, pak vdhovy faktor 0,025.
Tabulka ¢&. 3.

Jakostni ¢initele Q

linearni prenos energie L [keV/um]

jakostni &initel Q(L)

méné nez 10 1

10 az 100

0,32.L-2,2

vice nez 100

300.L°%°
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Pfiloha ¢. 6 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Podminky pro Fadné a kvalifikované provadéni
zkousek v oblasti radiacni ochrany

Vseobecné poZadavky:
V metodice a v protokolech musi byt pouZiviany ndzvy veli¢in a jejich jednotek podle
platnych norem; stejné tak i pojmy pouZivané ve statistickém hodnoceni vysledk méfeni.
Vzorova metodika
¢ identifikace osoby Zadajici o povoleni provadéni zkouSek v oblasti radia¢ni ochrany
e osoba, kterd vypracovala metodiku
e druh zkousky
e ZIZ, pro ktery je metodika vypracovdna
e literatura, odkazy na normy
e seznam piistroji a pomicek
e dokumentace k zafizeni poZadovana k provedeni zkouSky
e pro kazdy test musi byt uvedeno:
o charakteristika méfeného parametru
o pfistroje a pomucky

o postup méfeni a zpusob ziskdvani vysledkil meéfeni (popis méfeni, schéma
geometrického uspofddani méfeni, pouzité veli¢iny, jednotky)

o vypocet, algoritmus, interpretace
tolerance méfeného parametru, poZadavky na pfesnost a reprodukovatelnost
méfeni
o hodnoceni
Vzorovy protokol méreni
e (islo protokolu

e identifikace osoby vlastnici povoleni k provddéni zkouSek veetné Cisla povoleni a
doby jeho platnosti

e druh a ptedmét zkousky, identifikace metodiky pouZité pti méreni

e kdo zkousku proved]

e datum provedeni zkousky

e identifikace pracovisté, na kterém byla zkouska provedena, umistnéni ZIZ

e podrobna identifikace zkouseného ZIZ (jeho komponenty, typ, vyrobni Cisla, datum
vyroby, datum instalace)

e piedlozend pozadovani dokumentace

e pouZité piistroje a pomucky (datum posledni kalibrace)
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e seznam méfenych parametri
e (asti kazdého testu:

O nézev parametru

o podminky méfeni

o zaznam vysledki méfeni ( pocet provedenych meéfeni, pouZité veliCiny a
jednotky)

o vysledek méfeni, pfesnost, reprodukovatelnost, tolerance a zji§t€énd odchylka
od toleranci ’

o hodnoceni ano/ne

e souhrnny pfehled vysledkd jednotlivych testd zkouSky (parametr, poZadavek,
nameéiena hodnota, hodnoceni ano/ne)

¢ ndavrh rozsahu zkouSek dlouhodobé stability a provozni stdlosti, jedna-li se o piejimaci
zkousku

e datum vyhotoveni protokolu

e podpis osoby fidici zkousku a statutarniho organu drZitele povoleni
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Pfiloha ¢. 7 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Pozadavky na rozsah zkousek dlouhodobé stability

uzavienych radionuklidovych zarica

Zakladni poZadavky

Zkousky dlouhodobé stability uzavienych radionuklidovych zéfici se provadi, pokud neni
v podminkach povoleni k nakladani s timto zifi¢em nebo v podminkidch rozhodnuti o
typovém schvélen{ stanoveno jinak

e vzdy pfi divodném podezieni na netésnost,
e vZdy pfi pfevedeni jinému drZiteli,
e periodicky, a to v zdvislosti na podminkdch pouZiti uzavieného zéfiCe, pfiCemz se
rozlisuji
o zmirnéné podminky pouZiti (neagresivni prostfedi v nepfistupném prostoru,
bez rizika mechanického poskozeni, napf. kontrolni dozimetrick€é zéfice),
o bézné podminky pouZiti (primyslové neagresivni prostfedi, napf. eliminatory
ndboje nebo tloustkomeéry v textilnim, papirenském, plastikarském primyslu),

o ztizené podminky pouzZiti (agresivni nebo zvySené riziko

mechanického poskozeni, napf. gumdrny),

prostiedi

o zvlaste ztiZzené podminky pouZiti.
Periodicky se zkouSky dlouhodobé stability uzavienych radionuklidovych zéfi¢u provadi
nejdéle v Ihutach podle tabulky €. 1

Tabulka ¢. 1
Periodicita zkousek dlouhodobé stability uzavienych radionuklidovych zarica

URZ Podminky pouZiti
zmirnéné béiné ztizené zvlasté ztizené

Plo3né zarice emitujici zareni alfa 5 rokd 3 roky 1 rok 1 rok
Plo:naektzisﬂgi s;’gérﬂgh:g;%%t;eta 10 rokd 5 rokd 2 roky méné neZ 2 roky
Plo3né zafite emitujici zaFeni beta

s aktivitou niz3i 40MBg/cm? a 20 rok{ 10 rokd 3 roky 3 roky

tlustsim prekryvem
Dvouplastové zafice emitujici zareni
gama o vy3Si aktivité a o o
jednoplastové zafi¢e gama o niZsi 20 rokd 10 rokd 3 roky 3 roky
aktivité
10 rokd
15 rokdl (onkologie, 5 rokd
Zarice s Ra 226 dvouplastové (etalony) zafi¢ trvale (onkologie, 3 roky
4 v pouzdie nebo bézné poutZiti)
aplikatoru)
vy e 15 rokd o 5 rokd
Neut(n::gge;sggeﬁ;g:plggt’ove (fyzikalni aplikace 10 rokt) (terénni pouZiti bez 3 roky
! ' ! v laboratofi) dalsiho pouzdra)

o PN s 4z 10 rokﬁ

Zarice vysna]lfcntmzkoenergetlcke 5 rokfl 2 roky 2 roky
otony (etalony)
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Ovérovani tésnosti

Ovéfovani tésnosti uzavienych radionuklidovych zéfic¢l se provadi bud’ pfimymi metodami
nebo nepiimo méfenim povrchové kontaminace zifiCe. ZkouSky dlouhodobé stability

PITRRY

uzavienych radionuklidovych zaficl, u kterych skoncila doba platnosti osvédCeni nebo
uplynula doba pouZitelnosti, se provadéji u jednoplaStovych zafich ve lhitdch 12 mésich, u
dvouplastovych ve lhtitdch 24 mésica.

Neni-li doporuéena jind hodnota, pokldda se zafi¢ za netésny, byly-li prekroCeny ndsledujici
mezni hodnoty aktivity testovaciho media

e u zkousek otérem pifmo na zafi¢i a u zkouSek ponofenim do kapaliny 200 Bq,
e u zkouSek otérem na ndhradni zkuSebni ploSe 20 Bq,
e uemanacnich zkousek 200 Bq za dvanéct hodin.

Je-li zjisténa netésnost, musi byt na toto zjiSténi uzivatel zafice bezodkladné upozornén. Ten
pak musi zafidit, aby zafi¢ byl ddn mimo provoz a fddn€ zabezpeCen proti zneuZziti. Jde-li o
znaénou netésnost, s vice neZ stondsobkem vySe uvedené mezni hodnoty, musi byt uzavieno
okoli zdfige, resp. zafizeni, do doby neZ se provede zkouSka kontaminace a pfipadné i
dekontaminace odbornou instituci.

Nezavisle na &iselném vysledku zkousky se md uZivateli doporucit ndhrada nebo oprava
zdfiCe, byla-li zjisténa viditelnd poSkozeni, kterd by mohla vést k netésnosti zafice v blizké
dobé&. Toto plati zejména tehdy, jde-li o zafi¢ aplikovany pacientim v ramci léCeni.
Protokol o zkousce
O zkousce dlouhodobé stability uzavieného radionuklidového zéfi¢e se do protokolu uvedou
nésledujici udaje:

¢ ndazev a adresa zkuSebni instituce,

e jméno a adresa majitele zéfice,

e oznafeni pfezkouSeného zéfiCe podle udaji nanesenych na zéfiCi (napf. vyrytim),
uvedeni radionuklidu, aktivity a vyrobniho ¢isla zafice nebo oznaleni zafizeni a
vyrobniho ¢&isla zatizeni, do n€hoZ je z4fi¢ zabudovan,

e pouzité piistroje a pomiicky,

e dokumentace piedloZend ke zkousce,

e zkusebni postup, ¢iselny vysledek a datum provedeni zkousky,

e popis viditelnych poSkozeni zéfie (napf. trhlinky, vruby, mista koroze nebo odé€ru)
e datum vyhotoveni protokolu,

e podpis osoby Fidici zkousku a statutdrniho organu drZitele povoleni.
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Pfiloha ¢. 8 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Smérné hodnoty zasahovych tirovni pro pripad radia¢ni mimoradné situace

Tabulka & 1
Urovné, pri jejichZ prekroceni se ofekava, Ze zasah bude proveden za jakychkoli
okolnosti
Organ , tkai ] Alzsqrbvované dévkaL ktera se vaedpok!égé ngbo
ofekava, ze bude obdrzena v prilbéhu méné nez dvou
dni [Gy]
Celé télo 1?)
Plice 6
Kize 3
Stitna 7laza 5
Ocni €ocka 2
Gonady 1

" MozZnost bezprostiedniho poSkozeni plodu pfi pfedpoklddanych ddvkéach vétsich nez
zhruba 0,1 Gy se musi vzit v dvahu pfi zdlvodniovdni a optimalizaci aktudlni zdsahové
tirovné pro neodkladnd opatfeni.

Tabulka ¢&. 2

Smérné hodnoty zasahovych irovni pro neodkladna opatfeni

Opatieni

Rozpéti davek

efektivnich davek

ekvivalentnich davek
v jednotlivych organech a tkanich

Ukryti a jédova profylaxe

5 mSv az 50 mSv

50 mSv az 500 mSv

Evakuace obyvatelstva

50 mSv az 500 mSv

500 mSv az 5000 mSv

Tabulka ¢. 3

Smérné hodnoty zasahovych drovni pro nasledna opatieni

OpatFeni

Rozpéti davek

efektivnich davek

ekvivalentnich davek
v jednotlivych organech a tkanich

Regulace poZivani
radionuklidy znecisténych
potravin, vody a krmiv

5 mSv az 50 mSv

50 mSv aZ 500 mSv

Presidleni obyvatelstva

50 mSv az 500 mSv

nestanovuje se
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Tabulka ¢. 4
Nejvyssi pFripustné trovné radioaktivni kontaminace potravin pro radiaéni mimoiadné
situace
Nejvyssi pfipustné Urovné radioaktivni kontaminace potravin ?)
pro radiaéni mimoradné situace
[Bq/kg] nebo [Bq/I]
potraviny
Radionuklid pro pocatecni miéko a pitna voda a potraviny ostatni
a pokracovaci mlééné tekuté uvedené otravin
kojeneckou vyrobky potraviny v tabulce €. 6 P y
vyZivu')
Izotopy stroncia,
zejména Sr-90 75 125 125 7500 750
Izotopy jédu,
zejména 1-131 150 500 500 20000 2000
Izotopy plutonia a transuranovych
prvkl, emitujici zafeni alfa, 1 20 20 800 80
zejména Pu-239 a Am-241
VSechny ostatni nuklidy s poloCasem
premény delSim neZ 10 dni ,
zejména Cs-134 a Cs-137, 400 1000 100 12500 1250
kromé H-3, C-14, K-40.

B

NejvySsi pfipustné urovné radioaktivni kontaminace potravin se u koncentrovanych
nebo susSenych potravin vztahuji na vysledny produkt, ktery je urCen pro piimou
konzumaci (tj. napf. po zfedéni).

Tabulka ¢. 5
Nejvyssi pFipustné trovné radioaktivni kontaminace potravin pro pretrvavajici ozafeni

po ¢ernobylské havarii

Nejvyssi pFipustné Grovné radioaktivni kontaminace potravin ?)
pro pretrvavajici ozaFeni po Eernobylské havarii

[Bq/kg] nebo [Bq/I]
Radionuklid potraviny .
pro pocateéni mléko a pitna voda a potraviny ostatni
a pokracovaci milééné tekuté uvedené otravin
kojeneckou vyrobky potraviny v tabulce €. 6 P 4
vyZivu
Soucet mérnych aktivit
Cs-134 a Cs-137 370 370 600 6000 600

Nejvyssi piipustné urovné radioaktivni kontaminace potravin se u koncentrovanych
nebo suSenych potravin vztahuji na vysledny produkt, ktery je urCen pro pfimou
konzumaci (tj. naptiklad po zfedéni).

h

VyhlaSka €. 23/2001 Sb., kterou se stanovi druhy potravin uréené pro zvlasStni vyZivu a

zpusob jejich pouZiti.
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Tabulka ¢. 6
Potraviny, na které se vztahuji nejvyssi pFipustné urovné radioaktivni kontaminace
potravin uvedené v S. sloupci tabulek ¢. 4a ¢. 5

Kéd (CN) Nazev prdduktu
podle celniho
sazebniku
0703200000 Cesnek Cerstvy,chlazeny
0709520000 LanyZe Cerstvé,chlazené
0709904000 Kapary Cerstvé,chlazené
0711300000 Kapary prozatimné konzervované,nevhodné k pozivani
0712300000 Houby,lanyZe susené i kousky,platky,prasek
0714101000 Koreny manioku-valecky,kulicky ap.z mouky,krupice
0714109100 Kofeny manioku ost.k lidské vyZz.do 28kg,ne:valecky,kulicky apod.z mouky,krupic
0714109900 Kofeny manioku ost.,ne:k lidské vyz.do 28kg,valecky a pod.z mouky,krupice
0714201000 Bataty Cerstvé k lidské vyzivé
0714209000 Bataty ostatni,ne:Cerstvé k lidské vyZivé
0714901100 Kofeny marantové,salepové apod.do 28 kg k lidské vyZivé Cerstvé,zmrazené
0714901900 Kofeny marantové,salepové apod.ost.,ne:Cerstvé,zmrazené k lidské vyz.do 28kg
0714909000 Kofeny,hlizy jedlé ostatni erstvé,chlazené,mrazené,susené,ne:viz sazebnik
0814000000 Slupky citrusovych plodd,melound &erstvé, zmrazené,naloZené, susené, konzervované
0903000000 Maté
0904110000 Pepf nedrceny ani nemlety
0904120000 Pepf (Piper) suSeny drceny,v prasku
0904201000 Paprika sladka susena nedrcena
0904203000 Paprika ostatni susend nedrcena,ne:sladka
0904209000 Paprika (Capsicum,Pimenta) suSena drcend,prasek
0905000000 Vanilka
0906100000 Skofice,kvéty skoficovniku nedrcené,ne:v prasku
0906200000 Skorice,kvéty skoficovniku drcené,v prasku
0907000000 Hrebitek-plody,kvéty,stopky
0908100000 OFisky muskatové
0908200000 Kvét muskatovy
0908300000 Amomy,kardamomy
0909100000 Semena anyzu nebo badyanu
0909200000 Semena koriandru
0909300000 Semena kminu
0909400000 Semena kofenného kminu
0909500000 Semena fenyklu, jalovcové bobulky
0910100000 Zéazvor
0910201000 Safran nedrceny,ne:v prasku
0910209000 Safran drceny,v pragku
0910300000 Kurkuma
0910401100 Tymian-matefidouska nedrceny,ne:v prasku
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po'c(i?:c(:l:i)ho Né&zev produktu
sazebniku
0910401300 Tymian ostatni nedrceny,ne:v prasku,matefidouska
0910401900 Tymian drceny,v prasku
0910409000 Bobkovy list
0910500000 Kari
0910911000 Smési koreni (viz pozn.1b) nedrcené,ne:v prasku
0910919000 Smeési koreni (viz pozn.1b) drcené,v prasku
0910991000 Semena piskavice
0910999100 Kofeni ostatni nedrcené ani v prasku,ne:viz sazebnik
0910999900 Kofeni ostatni drcené,v prasku,ne:viz sazebnik
1106201000 Mouka, krupice,prasek denaturované ze saga,kofend a hiliz £.0714
1106209000 Mouka, krupice, prasek ostatni ze saga,kofent a hliz ¢.0714,ne:denaturované
1108140000 Skrob maniokovy
1210100000 Sistice chmelové Cerstvé susené nerozdrcené
1210201000 Sidtice chmelové s vy&&im obsahem lupulinu drcené, pradek, kuli¢ky, valegky
1210209000 Sistice chmelové ostatni &erstvé,sudené drcené,ne:vys&i obsah lupulinu
1211100000 Koreny lékofice Cerstvé,sudené i drcené, fezané,prasek
1211200000 KoFeny ginsengu (Zen3en) Cerstvé,susené i drcené,fezané,prasek
1211903000 Semena tonkova Cerstva,susenad i drcena,prasek
1211907000 Majoranka pland,dobromysl (vétve,stonky,listy) Cerstva,sus.i drcend,fezana,prasek
1211907500 Salvej lékarska (kvéty,listy) Cerstva,sudend i drcend,fezana,prasek
1211909911 Slama makova (makovina)
1211909912 Listy koka
1211909919 Konopi
1211909990 Casti rostlin ostatni pro farmaceut.,vofiavkai'ské apod.ucely,ne:viz sazebnik
1301100000 Selak pirodni
1301200000 Guma arabska pfirodni
1301901000 Mastix [pryskyfice strom( Pistacia lentiscus]
1301909000 Ost.pfir.pryskyfice, klejopryskyF.,balzdmy,gumy,oleje,ne:Selak,arab.guma, mastix
1302110000 Opium i upravené
1302120000 Stavy,vytazky z lékofice i upravené
1302130000 Stavy,vytazky z chmele i upravené
1302140000 Stavy,vytazky z pyrethra,kofend obsahujici rotenon i upravené
1302190500 Vytazky z vanilky i upravené
1302193000 Smési rostlinnych vytazk{ k pfipravé napojd,pfipravkd potravinovych i upravené
1302199100 Stavy,vytazky rostlinné 1écivé i upravené
1302199811 Koncentrat z tobolek a slamy maku
1302199812 Pryskyfice z konopi
1302199890 Stavy,vytazky rostlinné ostatni,ne:viz sazebnik
1302201000 Latky pektinové, pektinty,pektany v suchém stavu i upravené
1302209000 Latky pektinové,pektindty,pektany ostatni i upravené,ne:v suchém stavu
1302310000 Agar-agar i upraveny
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po'fl'ls: (f(flﬂi)ho Nazev produktu
sazebniku
1302321000 Slizy,zahustovadla ze svatojanského chleba,i upravené
1302329000 Slizy,zahustovadia ze semen guarovych i upravené
1302390000 Slizy,zahu$tovadia z rostlin ost.i upravené, ne:ze svatoj.chleba,semen guarovyc
1504101000 Oleje, frakce z rybich jater chem.neuprav.,vitamin A max.2500 mezinar.jedn./g
1504109100 Oleje,frakce z jater platySe chem.neuprav.,ne:vitamin A nad 2500 mezin.jedn./g
1504109900 Oleje,frakce z ryb.jater ost.neupr.,ne:platys,vitaminu A nad 2500 mezin.jedn/g
1504201000 Tuky,oleje-pevné frakce olejd z ryb chem.neupravené,ne:z jater
1504209000 Tuky,oleje, frakce ostatni z ryb chem.neupravené,ne:z jater,pevné frakce
1504301000 Pevné frakce tukd a olejd z mofskych savcl
1504309000 Tuky,oleje, frakce z mofskych savcl ostatni,ne:pevné frakce
1604301000 Kavidr (jikry jesetera)
1604309000 Kaviarové nahrazky
1801000000 Kakaové boby i ve zlomcich surové,prazené
1802000000 Kakaové skorapky,slupky,ostatni odpady
1803100000 Kakaova hmota neodtucnéna
1803200000 Kakaova hmota odtucnénd zcela,zCasti
2003200000 LanyZe konzervované,ne:v octé kyseliné octové
2006001000 Zazvor konzervovany cukrem
2006003100 TreSné konzervované cukrem, obsah cukru nad 13%
2006003500 Tropické ofechy a tropické ovoce konzervované cukrem, obsah cukru nad 13%
2006003800 Zelenina,ovoce,ofechy ost.konzerv.cukrem obsah cukru nad 13%,ne:viz sazebnik
2006009100 Tropické ofechy a tropické ovoce konzervované cukrem, obsah cukru do 13%
2006009900 Zelenina,ovoce,ofechy ost.konzerv.cukrem,cukr do 13%,ne:trop.ovoce,trop.ofechy
2102101000 Kvasinky nasadové kultivované
2102103100 Kvasnice chlebové susené
2102103900 Kvasnice chlebové ostatni,ne:susené
2102109000 Drozdi aktivni ostatni,ne:kvasinky nasadové kultivované,kvasnice chiebové
2102201100 Drozdi neaktivni-tablety,kostky apod.,baleni do 1kg pro okamZitou spotfebu
2102201900 DroZdi neaktivni ostatni,ne:baleni kostky apod.do 1kg pro okamZitou spotfebu
2102209000 Mikroorganismy jednobuné&né neaktivni ostatni,ne:drozdi aktivni i neaktivni
2102300000 Prasky do peciva hotové
2936100000 Provitaminy nesmisené
2936210000 Vitaminy A,derivaty,nesmiSené
2936220000 Vitamin B1,derivaty,nesmisené
2936230000 Vitamin B2,derivaty,nesmisené
2936240000 D-,DL-pantothenova kyselina (vitamin B3,B5),derivaty,nesmisené
2936250000 Vitamin B6,derivaty,nesmisené
2936260000 Vitamin B12,derivaty,nesmiSené
2936270000 Vitamin C,derivaty,nesmiSené
2936280000 Vitamin E,derivaty,nesmisené
2936291000 Vitamin B9,derivaty,nesmisené
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Kéd (CN) Nazev produktu

podle celniho
sazebniku
2936293000 Vitamin H,derivaty,nesmiSené
2936299010 Aminopterin
2936299090 Vitaminy,jejich dervaty nesmiSené ostatni,ne:viz sazebnik
2936901100 Koncentraty pfirodni vitamind A+D
2936901900 Koncentraty pfirodni vitamind ostatni,ne:A+D
2936909000 Smési vitamind i v roztoku
3301111000 Silice bergamotova nedeterpenovana
3301119000 Silice bergamotova deterpenovana
3301121000 Silice pomerancova nedeterpenovana
3301129000 Silice pomerancova deterpenovana
3301131000 Silice citronova nedeterpenovana
3301139000 Silice citronova deterpenovana
3301141000 Silice limettova nedeterpenovana
3301149000 Silice limettova deterpenovana
3301191000 Silice z citrusového ovoce ostatni nedeterpenovand,ne:viz sazebnik
3301199000 Silice z citrusového ovoce ostatni deterpenovana,ne:viz sazebnik
3301211000 Silice geraniova nedeterpenovana
3301219000 Silice geraniova deterpenovana
3301221000 Silice jasminova nedeterpenovana
3301229000 Silice jasminova deterpenovana
3301231000 Silice levandulova,levandinova nedeterpenovana
3301239000 Silice levandulova,levandinova deterpenovana
3301241000 Silice maty peprné (Mentha piperita) nedeterpenovana
3301249000 Silice maty peprné (Mentha piperita) deterpenovana
3301251000 Silice z maty ostatni nedeterpenovana,ne:z maty peprné
3301259000 Silice z maty ostatni deterpenovana,ne:z maty peprné
3301261000 Silice vetiverova nedeterpenovana
3301269000 Silice vetiverova deterpenovana
3301291100 Silice hiiebickova, niaouliova,ylan-ylangova nedeterpenovana
3301293100 Silice hiebickova,niaouliova,ylan-ylangova deterpenovana
3301296100 Silice ostatni nedeterpenovana,ne:viz sazebnik
3301299100 Silice ostatni deterpenovana,ne:viz sazebnik
3301300000 Pryskyfice
3301901000 Produkty vedlejsi terpenické vznikajici pfi deterpenaci silic
3301902100 Extrahované olejové pryskyrice z Iékofice a chmele
3301903000 Pryskyfice vonné extrahované ostatni,ne:z Iékofice a chmele
3301909000 Koncentraty,vodné roztoky silic,destilaty aromatické apod.-viz sazebnik
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Pfiloha ¢. 9 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.

Diagnostické referen¢ni irovné

Tabulka €. 1
Diagnostické referenéni urovné pro skiagraficka vysetfeni

Vstupni povrchova davka *)
Vysetieni Projekce (vztaZzena na 1 snimek)
[mGy]
AP - projekce predozadni 10
Bederni patef LAT - projekce bocni 30
LSJ - projekce na lumbosakralni prechod 40
Bficho, intravenosni urografie a R . ,
cholecystografie AP - projekce predozadni 10
Panev AP - projekce predozadni 10
Kycelni kloub AP - projekce predozadni 10
PA - projekce zadopredni 0,4
Hrudnik .
LAT - projekce bocni 1,5
. AP - projekce predozadni 7
Hrudni pater
LAT - projekce bocni 20
PA - projekce zadopredni 5
Lebka
LAT - projekce bocni 3
intraoraini snimek 5
Zuby
radioviziografie 1

*) Ve vzduchu se zapoctenim zpétného rozptylu v téle pacienta. Tyto hodnoty se tam, kde
je pouZzivana zesilovaci félie, vztahuji na kombinaci film — zesilujici félie s relativnim
zesilenim 200. Pro kombinace s vy$3im zesilenim (400, popi. 600) by hodnoty mély byt
redukovany 2 krat, popf. 3 krét.

Tabulka ¢. 2
Diagnostické referenéni tirovné pro vysSetieni pocitacovou tomografii
CTDL,%)
Vysetieni (na jedno tomografické vysetieni)

[mGy]

Hlava 60

Bederni patef 35

Bricho 35

) CTDI, = 1/3 CTDI g0, ¢ + 2/3 CTDI}0,, kde
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CTDI g0 je CTDI;o0 podle harmonizované technické normyz) stanoveny ve stfedu
standardniho hlavového nebo télového fantomu s vySkou cca 15 cm a primérem 16 cm
(hlava) a 32 cm (bederni pétet a bficho), a
CTDlI g0p je CTDI g0 podle harmonizované technické normyz) stanoveny jako primeér
¢tyt podpovrchovych méfeni davky po obvodu téhoz fantomu.

Pro spirdlni CT vySetfeni by hodnoty mély byt redukovany vyndsobenim koeficientem
1/p, kde p = CT pitch faktor podle harmonizované technické normy”) (pomér posuvu
stolu pacienta na jednu oticku a N-ndsobku tlouStky fezu, kde N je pocet
tomografickych ezl vytvofenych jednou otickou zdroje zateni).

Tabulka ¢. 3

Diagnostické referen¢ni trovné pro mamograficka vysetfeni

Prdimérna davka v mlécné 2laze )
Vysetieni pii kranio-kaudaini projekci
[mGy]
Bez mrizky 1
S miizkou 3

®)  Stanoveno ve fantomu prsu (sloZeni 50 % #ldza a 50 % tukova tkan) tloustky 4,5 cm pfi
pouziti filmu a félie. Hodnoty plati pro molybdenovou anodu a molybdenovy filtr.

Tabulka ¢. 4
Diagnostické referencni irovné pro skiaskopicka vysetireni
PP
Pracovni rezim Vstupm[:‘at\;l;(/o:zn;;nkon )
Normalini 25
Vysoky vykon ¢) 100

Davkovy piikon ve vzduchu se zapoc€tenim zpétného rozptylu v t€le pacienta.

4 Pro rentgenové skiaskopické piistroje, které maji volitelny pracovni reZim "vysokého

vykonu".

Tabulka ¢. 5

Diagnosticka referenéni droven pro digitidlné zpracovany snimek pro DSA systém

Vstupni povrchova davka
Pro vyS$etfeni v oblasti bficha ©) Projekce (vztazena na 1 snimek)
[mGy]
digitdlné zpracovany snimek pro oblast bfficha PA — projekce predozadni 1

%) CSN EN 60601-2-44 Zdravotnické elektrické piistroje - Cést 2-44: Zvlastni pozadavky
na bezpecénost rentgenovych zatizeni pro vypocetni tomografii.
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) Predvolba expozi¢niho automatu pro vySetfeni v oblasti bficha; méfeno na vodnim
fantomu o tloustce 20 cm, nejveétsi velikost pole (bez zoom), 3 snimky za sekundu.
V piipadé manudlniho nastaveni pfi napéti 70 kV, nejvétsi velikost pole (bez zoom), 3
snimky za sekundu.

Tabulka ¢. 6
Diagnostické referen¢ni drovné pro radiodiagnosticka vySetfeni s indikitorem plosné
kermy
VySetieni Projekce Plos$na kfg;tzmvglvzduchu
Hrudnik PA/LAT ~ projekce zadopredni a bo¢ni 1
Panev AP — projekce predozadni 5
Bficho AP — projekce predozadni 8
Bederni patef AP — projekce pfedozadni 10
Urografie 40
Zaludek 25
Irigiskopie 60
Tabulka ¢. 7
Diagnostické referenéni tirovné pro diagnostickd vySetfeni v nukleirni medicing
VysSetfeni Aktivite; .
organ, systém, Radio- Latka, ap'}ﬁ%‘fg‘,ﬁ P
onemocnéni druh vy3etteni, skupina nuklid chemicka forma vySetfeni
(MBq]
kostni dFeft (celoi‘glgﬁgfagém Tc-99m nanokoloidy 550
dynamicka Tc-99m TcO4, DTPA 600
staticka, planarni Tc-99m TcO4, DTPA 600
scintigrafie SPECT Tc-99m TcO4, DTPA, HMPAO, ECD 800
mozek receptory 1-123 Iomazenil, IBZM 200
akumulace glukézy F-18 FDG 400
disternografie In-111 DTPA 40
Yb-169 EDTA 40
stitna Zlaza akumulaéni test I-131 jodid 0,5
scintigrafie Tc-99m TcOq4 200
Tc-99m MIBI, DMSA (V) 400
planarni 1-123 jodid 20
I-131 jodid 7*)
Ti-201 chlorid 80
celotélova Tc-99m MIBI, DMSA (V) 800
SPECT 1-131 jodid 300
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Vysetfeni Aktivita
i ] : aplikovana pri
organ, systém, Radio- Latka, jednom
onemocnen druh vyget¥eni, skupina nuklid chemicka forma vy3etfeni
[MBq]
pfi karcinomu ~ )
&titné 71azy TI-201 chlorid 100
Tc-99m TcO4 200
pristitna téliska scintigrafie planarni Tc-99m MIBIL 750
TI-201 chlorid 80
1-123 MIBG 200
nadledviny scintigrafie plandrni
I-131 norcholesterol, MIBG 20
L. Tc-99m aerosol, technegas 1000**)
o ventilacni
. scintigrafie Kr-81m plyn 6000
plice
SPECT Tc-99m MAA, mikrosféry 300
perfuze staticka Tc-99m MAA, mikrosféry 200
perfuze myokardu Tc-99m MIBI, tetrofosmin 1000***)
SPECT T-201 chlorid 110
reinjekce TI-201 chlorid 40
srdce scintigrafie
F-18 FDG 500
viabilita
Tc-99m erytrocyty 800
scintigrafie prvniho priitoku Tc-99m TcO4, HSA 900
i i radionuklidové lymfografie Tc-99m nanokoloid 150
lymfaticky systém
detekce sentinel. uzlin Tc-99m nanokoloid 100
vychytavani fibrinogénu 1-125 3
radionuklidové venografie (jedna Tc-99m MAA 200
cévy koncetina) Tc-99m DTPA 300
radionuklidova angiografie Tc-99m erytrocyty, TcOs, DTPA, HSA 800
scintigraficka detekce trombu Tc-99m trombocyty 500
Tc-99m HSA 80
objem krve a sloZzek I-131 HSA
Cr-51 erytrocyty
krev
pFefivani a lokalni destrukce krevnich Cr-51 erytrocyty, trombocyty 6
elementd In-111 trombocyty 10
ferokinetika Fe-59 Fe(III) citrat 3
) o planarni Tc-99m alterované erytrocyty 100
slezina scintigrafie
SPECT Tc-99m alterované erytrocyty 200
planarni Tc-99m koloidy 150
hepatobiliarni systém scintigrafie SPECT Tc-99m koloidy 300
dynamicka Tc-99m IDA derivaty 250
gastrointestinaini scintigrafie slinnych Zlaz Tc-99m TcO4 100
trakt
scintigraficka motilita jicnu Tc-99m koloidy 70
gastroesofagealni reflux Tc-99m koloidy 50
evakuace Zaludku Tc-99m koloidy 60
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Vysetieni Aktivita
. aplikovana pri
organ, systém, Radio- Latka, jednom
onemocneni druh vy3etfeni, skupina nuklid chemicka forma vySetfeni
[MBa]
scintigrafie div. Meckeli Tc-99m TcOs 500
scintigrafie krvaceni do GIT Tc-99m erytrocyty 700
Cr-51 erytrocyty 4
stanoveni ztrat krve a bilkovin v GIT 1-125 HSA 6
I-131 HSA 6
Co-57 monocyanocobalamin 1
Schillinglv test
Co-58 monocyanocobalamin 1
renografie prosta I-131 hippuran 1
planarmni Tc-99m DMSA (I11), glukonat 150
SPECT Tc-99m DMSA (I1II), glukonat 250
scintigrafie dynamickd | Tc-99m DTPA, MAG3, EC 250
ledviny s hodnocenim g
perfuze Tc-99m DTPA, MAG3, EC 500
Tc-99m MAG3, DTPA 20
stanoveni EPPL, GFR 131 hippuran 05
Cr-51 EDTA 3
mocovy , pfima Tc-99m TcO4 50
radionuklidova cystografie
méchyF nepfima Tc-99m MAG3 200
varlata, Sourek scintigrafie Tc-99m TcO4 600
Tc-99m MIBI, depreotid, protilatky 800
In-111 protilatky, pentetreotid 120
Ga-67 citrat 300
scintigrafie
, (planarni, SPECT) TI-201 chlorid 100
nadory
1-123 MIBG 400
I-131 MIBG 20
F-18 FDG 750
scintimamografie g ) .
(planami, SPECT) Tc-99m MIBI, tetrofosmin, fosfonaty 800
Tc-99m leukocyty, HIG 600
Zénéty scintigrafie Tc-99m protilatky 800
(planarni, SPECT) In-111 leukocyty 30
Ga-67 citrat 150
B jen pred terapii I-131
*% b b . ’ w ’ Ve v pd W v . . - e
) aktivita v nebulizdtoru; predpoklada se, Ze méné neZ desetina se deponuje v plicich

KKk

) sumdrni hodnota pro jednodenni protokol
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Pfiloha ¢. 10 k vyhlasce & 307/2002 Sb.

Podklady k omezovani ozafeni z pfirodnich radionuklidi

Tabulka ¢. 1
Smérné hodnoty obsahu pfirodnich radionuklida ve stavebnim materialu

Stavebni material hmot n::t?lei);ktivity
stavebni kdmen 1

pisek, Stérk, kamenivo a jily 1

popilek, $kvara a struska pro stavebni G&ely, umélé kamenivo 1
keramické obkladacky a dlaZdice 2

cihly a jiné vyrobky z palené hliny pro stavebni Gcely 0,5

cement, vapno, sadra 1

vy:lrobky z be'ztonu, sadry a cementg pro stavebni Gcely, 05

vyrobky z porobetonu pro stavebni Gcely !

vyrobky z pfirodniho a umélého kamene pro stavebni (cely 1

Tabulka ¢&. 2
Mezni hodnoty hmotnostni aktivity, p¥i jejichZ prekro¢eni se nesmi stavebni material
uvadét do obéhu

Hmotnostni aktivita Ra-226
[Bq/kg]
Stavebni material poutiti pro pousiti vyhradné pro
. p:t:;’t';“', ou stavby jiné net
mistnosti s pobytovou mistnosti
stavebni kamen 300 1000
pisek, térk, kamenivo a jily 300 1000
popvl'le‘k, §kvér_a a struska pro stavebni Gcely, 300 1000
umélé kamenivo
keramické obkladacky a dlaZdice 300 1000
cihly a jiné vyrobky z palené hliny pro stavebni Ocely 150 500
cement, vapno, sadra 300 1000
vi/robky z bgtonu, sadry a cementg pro stavebni tcely 150 500
vyrobky z pérobetonu pro stavebni ucely
vyrobky z pfirodniho a umélého kamene pro stavebni Ucely 300 1000
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Tabulka ¢. 3

Rozsah rozboru obsahu prirodnich radionuklidii ve stavebnim materidlu

Stavebni material

PouZiti pro stavby
s pobytovou mistnosti

PouZiti vyhradné pro stavby jiné
neZ s pobytovou mistnosti

vdechny druhy cihel,
tvarnic a betond

jednou za rok

hmotnostni aktivita radionuklidd
Ra-226, Th-228 a K-40 ve vzorku

jednou za 2 roky
hmotnostni aktivita radionuklid& Ra-
226, Th-228 a K-40 ve vzorku

ostatni stavebni materialy

jednou za 2 roky

hmotnostni aktivita radionuk!id Ra-
226, Th-228 a K-40 ve vzorku

jednou za 5 let
hmotnostni aktivita radionuklidd Ra-
226, Th-228 a K-40 ve vzorku

Tabulka ¢. 4

Smérné hodnoty objemovych aktivit v doddavané vodé

Ukazatel obsahu radionuklidd

Smérna hodnota objemové aktivity [s™*/1]

balena kojenecka

pitna voda pro
verejné zasobovani,

balena pFirodni

prispévku K

voda balena stolni voda a mineralni voda
balena pitna voda
objemova aktivita 22Rn 20 50 100
celkova objemova aktivita alfa 0,1 0,2 0,5
celkova objemova aktivita beta po odecteni 0,1 0,5 1,0

Tabulka ¢. 5

Mezni hodnoty objemovych aktivit pFi jejichZ pfekroceni se nesmi voda doddvat

V tabulce uvedené mezni hodnoty nezohlediuji chemickou toxicitu uranu, ktera
musi byt posouzena zvIast.

Mezni hodnoty objemové aktivity [Bq/I]
Radionuklid pitna voda pro verejné P P
balena kojenecka voda®) zasobovéani, balena stolni balena pr:,r:::;)mmeralm
voda, balena pitna voda®)
Pb-210 0,2 0,7 1,4
Po-210 0,1 0,4 0,8
Rn-222 100 300 600
Ra-224 0,7 6 12
Ra-226 0,4 1,5 3
Ra-228 0,1 0,5 1
Th-228 0,5 6 12
Th-230 0,4 3 6
Th-232 0,4 3 6

%) Vyhlaska €. 292/1997 Sb., o pozadavcich na zdravotni nezdvadnost balenych vod a o
zpuUsobu jejich tpravy, ve znéni pozdg&jsich predpisi.
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U-234 5 12 24
U-238 5 12 24
Tabulka ¢. 6
Rozsah rozbori obsahu pfirodnich radionuklidia v dodavané vodé
. Pitna voda pro vefejné P . Balena voda jina nez
Druh dodavané vody zasobovani Balena kojenecka voda kojenecka

Zakladni rozbor

objemova aktivita Rn-222, pokud se jedna o vodu z podzemniho zdroje
celkova objemova aktivita alfa®)

celkova objemova aktivita beta®)

Dopliujici rozbor

Analyza zastoupeni jednotlivych piirodnich radionuklidd ve vodé, v niz bylo zjiSténo pfekroceni
smérné hodnoty, podle nasledujiciho postupu

obsah uranu, pokud celkova objemova aktivita alfa prevysi smérnou hodnotu

objemova aktivita Ra-226, pokud celkova objemova aktivita alfa po odecteni pfispévku uranu
prevysi smérnou hodnotu

objemova aktivita Ra-228, pokud objemova aktivita Ra-226 prevysi smérnou hodnotu celkové
aktivity alfa

stanoveni dal3ich v tabulce ¢. 5 uvedenych radionuklidd emitujicich zafeni alfa, pokud celkova
objemova aktivita alfa po odecteni pFispévku Ra-226 a uranu prevysi smérnou hodnotu

obsah drasliku, pokud celkova objemova aktivita beta prevysi smérnou hodnotu,

stanoveni dalsich v tabulce ¢. 5 uvedenych radionuklidl emitujicich zafeni beta, pokud celkova
objemova aktivita beta po odecteni pfispévku K-40 prevysi smérnou hodnotu

Cetnost sledovani

jednou za rok jednou za rok jednou za rok

‘5‘>
)

(?SN 757611 Jakost vod. Stanoveni radionuklidi. Celkova objemova aktivita alfa.
CSN 757612 Jakost vod. Stanoveni radionuklidii. Celkova objemova aktivita beta.
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Pfiloha ¢. 11 k vyhlasce & 307/2002 Sb.

Stanoveni radonového indexu pozemku

Objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu se stanovi ze souboru méfeni ndsledujicim
zpusobem:

e odbér vzorki plidniho vzduchu se provadi z hloubky 0,8 m,

e minimilnim souborem je 15 vzorkd odebranych z riznych mist pozemku v budouci
zastavéné plosSe a nejbliz§im okoli,

e pii hodnoceni plochy v&tsi nez 800 m” jsou odbéry provadény v zakladni siti 10 x 10 m
v budouci zastavéné plose a v nejbliz§im okoli,

e vyslednd objemov4 aktivita radonu v ptidnim vzduchu pro sledovany pozemek se vypocita
jako tfeti kvartil souboru naméfenych hodnot s vylou¢enim hodnot mensich nez 1,0
kBg/m’.

Stanoveni propustnosti zdkladovych plid se provadi na zdkladé vysledki prizkumu
pozemku (dokumentace vertikdlniho profilu, podil jemné frakce v zemindch a rozloZenych
hornindch, pifimé meéfeni plynopropustnosti). Pro stanoveni radonového indexu se
vyhodnocuje zji§téna propustnost (nizk4, stfedni, vysokd) ve vertikdlnim profilu do hloubky
zdkladové spary budouciho objektus uvdZenim variability hodnot propustnosti na
zkoumaném pozemku.

Pozemek s nizkym radonovym indexem je takovy pozemek, kde je detailnim
prizkumem zjisténo, Ze objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu je mensi nez 10 kBq/m3
u vysoce propustnych, 20 kBg/m’® u stfedné propustnych a 30 kBg/m’ u nizko propustnych
zékladovych pud.



Strana 6536 Sbirka zikont & 307 / 2002 Cistka 113

Pfiloha ¢. 12 k vyhlasce & 307/2002 Sb.

Registraé¢ni karta generatoru zareni

Udaje o dr7iteli povoleni
e Obchodni firma
e Identifikacni ¢islo nebo u fyzickych osob rodné &islo (jsou-li pfidélena)
e Evidenéni ¢islo podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 18/1997 Sb.
e Adresa sidla drZitele povoleni, telefon, fax, e-mail
e Jméno a ptijmeni dohliZejici osoby
deaje o vlastniku
e Obchodni firma
e Identifikacni ¢islo nebo u fyzickych osob rodné ¢&islo (jsou-li ptidélena)

e Adresa sidla, telefon, fax, e-mail

Udaje o generatoru zaieni
e Kilasifikace zdroje ionizujiciho zateni

e Oblast uZiti (pramysl, lékarstvi, veterindrni lékafstvi, Skolstvi, vyzkum, arméada,
ostatni)

e Druh generatoru zareni (napf. rentgen, urychlovag)
e Technickd Uprava generitoru zafeni
¢ Fixace generdatoru zareni (staciondrni, pojizdny, pfenosny)
e Naizev typu generitoru zareni
¢ Udaje o typovém schvileni (ano/ne, druh dokladu, popt. i jeho &islo)
e Vyrobce generatoru zafeni
e Datum vyroby a vyrobni ¢islo
e Datum piejimaci zkousky a Cislo protokolu
e Datum uvedeni do provozu
e Status
e Naizev a adresa pracovisté, kde je zdroj umistén
e Identifikace soucasti generdtoru zareni
e Zpusob likvidace (napf. vyfazenim, pfeddnim)
¢ Datum likvidace
Dalsi udaje
o Udaj komu byl generitor zafeni predan (ndzev, adresa, ICO nebo RC)

¢ Datum platnosti uvedenych udaji
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Registracni karta uzavireného radionuklidového zarice

Udaje o driteli povoleni
e Obchodni firma
e Identifikacni ¢islo nebo u fyzickych osob rodné ¢islo (jsou-li pfidélena)
e Eviden¢ni ¢islo podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 18/1997 Sb.
e Adresa sidla drzitele povoleni, telefon, fax, e-mail
e Jméno a piijmeni dohlizejici osoby
Udaje o vlastniku
e Obchodni firma
o Identifika¢ni ¢islo nebo u fyzickych osob rodné ¢islo (jsou-li pfidélena)

o Adresa sidla, telefon, fax, e-mail

Zakladni ddaje o uzavireném radionuklidovém zarici

e Oblast uziti (pramysl, lékarstvi, veterindrni l€kafstvi, Skolstvi, vyzkum, armaida,
ostatnfi)

e Udaje o typovém schvdleni (ano/ne, druh dokladu, popf. 1 jeho ¢islo)
e Vyrobce uzavieného radionuklidového zétice
e Nazev a adresa pracovisté, kde je uzavieny radionuklidovy zafi€ umistén

e Technicka uprava uzavieného radionuklidového zarice

Specifické udaje o uzavireném radionuklidovém zarici
e Katalogovy kéd typu
e Vyrobni ¢islo
e Cislo osvéd&eni uzavieného radionuklidového zati¢e a datum jeho vydani
e Datum pievzeti zafice
e Status
e Specifikace radionuklidu a jeho aktivita k uréenému datu
e Kermova vydatnost (u neutronovych zdrojl tok neutront) k uréenému datu,
¢ Odolnost uzavieného radionuklidového zérice (podle ISO)
e Doporucena doba pouZivani
e Zpusob likvidace
e Datum pteddni nebo jiné likvidace
Dalsi udaje
e Udaj komu byl uzavieny radionuklidovy z4fi¢ pfedédn (ndzev, adresa, ICO nebo RC)

e Datum platnosti uvedenych udajt
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Registraéni karta zafizeni s uzavienym radionuklidovym zari¢em

Udaje o driiteli povoleni
Obchodni firma

Identifikacni ¢islo nebo u fyzickych osob rodné Cislo (jsou-li pfidélena)
Evidenéni ¢islo podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 18/1997 Sb.

Adresa sidla drzitele povoleni, telefon, fax, e-mail
e Jméno a piijmeni dohliZejici osoby
Udaje o vlastniku
e Obchodni firma
e Identifika¢ni ¢islo nebo u fyzickych osob rodné &islo (jsou-li pfidélena)

e Adresa sidla, telefon, fax, e-mail

Udaje o zafizeni

Klasifikace zdroje ionizujictho zafeni

Oblast uZiti (pramysl, lékafstvi, veterindrni lékafstvi, Skolstvi, vyzkum, armada,
ostatni)

Technicka uprava zafizeni

o Fixace zafizeni (staciondrni, pojizdny, pfenosny)

Nazev typu zafizeni

Udaje o typovém schvileni (ano/ne, druh dokladu, popt. i jeho &islo)

Vyrobce zafizeni

Datum vyroby

Vyrobni ¢islo

Celkovy pocet uzavienych radionuklidovych zafic¢t

Datum ptejimaci zkousky a ¢islo protokolu

Datum uvedeni do provozu

Status

Nazev a adresa pracovisté, kde je zafizeni umisténo

Zpusob likvidace
e Datum vyfazeni, pfedani nebo jiné likvidace
Udaje o viech uzavienych radionuklidovych zafi¢ich v zafizeni v rozsahu specifickych
udaji na registra¢ni karté uzavieného radionuklidového zarice.
Dalsi ddaje
e Udaj komu bylo zafizeni pfeddno (ndzev, adresa, ICO nebo RC)

e Datum platnosti uvedenych tdaji
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Pfiloha ¢. 13 k vyhlasce & 307/2002 Sb.

Udaje oznamované podle § 80 odst. 5

Udaje o drZiteli povoleni
e Obchodni firma
e Identifikaéni ¢islo nebo u fyzickych osob rodné ¢islo (jsou-li ptidélena)
e Evidencni ¢islo podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona €. 18/1997 Sb.

e Adresa sidla drZitele povoleni, telefon, fax, e-mail

Udaje o generatorech zafeni
e Nazev typu generatoru zifeni
¢ Udaje o typovém schvaleni (ano/ne, druh dokladu, popt. i jeho &islo)

o Udaj komu byl generétor zfeni piedan (ndzev, adresa, ICO nebo RC nebo eviden&ni
¢islo podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 18/1997 Sb.)

e Datum predéni

vvvvv

e Nazev typu zafizeni
 Udaje o typovém schvileni (ano/ne, druh dokladu, popt. i jeho &islo)

s vs

e Udaj komu bylo zafizeni pfedéno (ndzev, adresa, ICO nebo RC nebo evidenéni &slo
podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 18/1997 Sb.)

¢ Datum predédni
Udaje o zafizenich s uzavienymi radionuklidovymi zaFi¢i, jejichZ je uzavieny
radionuklidovy zari¢ nedilnou soudasti

e Nadzev typu zafizeni

¢ Udaje o typovém schvileni (ano/ne, druh dokladu, popt. 1 jeho &islo)

e Specifikace radionuklidu

e Cislo osvédeeni uzavieného radionuklidového zati¢e a datum jeho vydéani

e Aktivita radionuklidu k uréenému datu

° ﬁdaj komu bylo zafizeni pfedano (nazev, adresa, ICO nebo RC nebo evidenéni &islo
podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona €. 18/1997 Sb.)

e Datum pfedani

Udaje o uzavienych radionuklidovych zaFi¢ich pfeddvanych samostatné
e Specifikace radionuklidu

e Cislo osvédéeni uzavieného radionuklidového zafic¢e a datum jeho vydani

e Aktivita radionuklidu k uréenému datu
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o Udaj komu byly uzaviené radionuklidové zafi¢e pieddny (nizev, adresa, ICO nebo RC
nebo evidenéni ¢islo podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona €. 18/1997 Sb.)

e Datum predani

Udaje o otevienych radionuklidovych za¥i¢ich
e Specifikace radionuklidu
e Aktivita radionuklidu k uréenému datu

o Udaj komu byly oteviené radionuklidové zafie predany (nézev, adresa, ICO nebo RC
nebo evidenéni ¢islo podle § 13 odst. 1 pism. a) zdkona €. 18/1997 Sb.)

e Datum preddni
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